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INTRODUCERE 

Aprecierea stabilităţii EU şi rurale în scopul asigurării dezvoltării durabile necesită efectuarea 

evaluării impactului antropic asupra mediului și stării de sănătate a populației în ecosistemele 

cercetate. 

Estimarea impactului asupra mediului cauzat de activitatea antropică, este realizată prin 

procedura expertizării ecologice a procesului tehnologic al întreprinderii industriale și a 

metodologiei privind efectuarea evaluării impactului de mediu. Evaluarea impactului de mediu se 

bazează pe expertizarea ecologică a fiecărui proces tehnologic care are loc la întreprinderea dată. 

Metodologia efectuării EE constă în analiza fiecărei etape a procesului tehnologic, care stă la baza 

activităţii economice.  

Metodologia expertizării procesului tehnologic prevede cunoaşterea şi realizarea consecutivă a  mai 

multor etape a procesului tehnologic.  

EE se efectuează asupra instalaţiilor utilizate şi a proceselor tehnologice de import sau elaborate 

în RM, ce stau la baza activităţilor economice preconizate. Pentru efectuarea EE este necesară 

asigurarea bazei metodologice, care prevede modalitatea de analiză ecologică a etapelor procesului 

tehnologic al activităţilor economice, care presupune folosirea resurselor naturale şi în timpul căruia 

se modifică peisajul, în mediul înconjurător se amplasează deşeuri, se emană noxe şi/sau se 

deversează substanţe poluante şi care pot provoca modificarea stării mediului înconjurător şi 

componentelor naturii  

Metodologia EIM conform cerințelor Legii nr. 86 din 29.05.2014 privind EIM, reprezintă o 

metodologie generală de estimare a impactului asupra tuturor componentelor de mediu. 

Documentaţia privind elaborarea programului de EIM de către iniţiator se elaborează în cazul în 

care autoritatea competentă, a luat decizia privind efectuarea EIM la nivel naţional al activităţii 

planificate. La elaborarea programului de EIM iniţiatorul utilizează Tabelul întrebărilor pentru 

stabilirea componentelor de mediu şi a gradului lor de afectare (Anexa 1). 

În procesul EIM se stabilesc  

 Obiectivele studiului de impact asupra mediului; 

 Colectarea datelor de către inițiator; 

 Identificarea, clasificarea şi măsurarea impactului; 

 Conţinutul informaţiei privind evaluarea impactului asupra mediului; 

 Analiza impactului posibil asupra apei în perioada de execuție și operare; 

 Evaluarea posibilului impact asupra aerului în perioada de execuţie şi de operare; 

 Evaluarea impactului asupra solului în perioada de execuţie şi de operare; 

 Descrierea stării curente a elementelor de mediu care ar putea fi afectate; 

 Evaluarea posibilului impact asupra biodiversităţii în perioada de execuţie şi de operare; 

 Evaluarea impactului asupra ariilor protejate; 

 Evaluarea impactului asupra peisajului; 

 Evaluarea posibilului impact asupra mediului social şi economic; 

 Descrierea tipurilor şi consecinţelor impactului potenţial al activităţii planificate asupra 

mediului şi dimensiunile acestora; 

 Descrierea metodelor de estimare folosite pentru evaluarea impactului asupra mediului; 

 Descrierea măsurilor preconizate pentru evitarea, reducerea şi, dacă este posibil, 

remedierea impactului negativ asupra mediului şi de prevenire şi lichidare a consecinţelor 

posibilelor situaţii excepţionale şi accidente; 



6 

 

 Elaborarea unui rezumat nontehnic al informaţiilor menţionate. 

 

Pentru estimarea impactului antropic asupra componentelor de mediu se utilizează metodologiile 

de evaluare a impactului antropic asupra fiecărui component în parte, ca: 

 Metodologia de cercetare a stării ecologice a EU (abordări conform legislației UE); 

 Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apă dulce; 

 Metodologia evaluării prejudiciului cauzat solului poluat cu substanțe chimice; 

 Metodologia studiului impactului EU asupra biocenozelor; 

 Metodele de studiu a diversității terestre a EU; 

 Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deșeuri 

menajere solide; 

 Metodologia de calcul a prejudiciul cauzat aerului de la funcţionarea instalaţiilor de 

incinerare a deşeurilor; 

 Prejudiciul cauzat aerului atmosferic ca urmare a funcţionării SEB a AR; 

 Metodologia privind calcularea şi evaluarea impactului nutrienţilor asupra stării mediului în 

zonele urbane; 

 Metodologia de evaluare a stării radiologice; 

 Amprenta ecologică aplicată în sistemul de transport auto; 

 Metodologia de calcul a insolației. 

 

Metodologiile expuse în Monografie vor fi utile specialiștilor, care activează în domeniul 

protecției mediului înconjurător și al gestionării deșeurilor, în instituțiile de învățământ cu profil 

ecologic, studenților și cadrelor didactice ale instituțiilor de învățământ superior și mediu, 

personalului Inspectoratului Protecției mediului, autorităților publice locale, ONG-urilor și altor 

specialiști care au tangență cu expertizarea proceselor tehnologice ale activităților economice, unde 

sunt generate deșeuri și are loc formarea emisiilor gazoase. 
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1. SUPORTUL METODOLOGIC PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI DE MEDIU 

1.1 Expertizarea ecologică a proceselor tehnologice 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

Noțiunea și elementele suportului metodologic privind evaluarea impactului de mediu 

Definirea domeniului evaluării impactului se realizează ţinând cont de efectele potenţiale asupra 

mediului generate de activitățile antropice, de amplitudinea şi importanţa acestor efecte, de luarea în 

considerare a diverselor activități antropice care au loc în EU. Evaluarea impactului de mediu 

reprezintă un proces sistematic de cuantificare a factorilor cu influenţă pozitivă sau negativă asupra 

mediului natural, social, economic, cultural şi estetic şi o condiţie de aplicare a legislaţiei mediului 

pentru întreprinderile industriale publice sau private [1, 2]. 

Elementele suportului metodologic ale evaluării impactului de mediu sunt: 

 metodologia specifică de lucru; 

 procesul de desfăşurare a EIM reprezentat de o succesiune de faze şi etape; 

 fazele de desfăşurare; de reţinut faptul că fiecare fază este alcătuită din mai multe etape; 

 etapele de desfăşurare ale EIM pentru un obiectiv cuprind: descrierea iniţială a obiectivului, 

evaluarea preliminară a impactului, stabilirea scopurilor evaluării, evaluarea de impact 

propriu-zisă, clasificarea formelor de impact, identificarea magnitudinii fiecărei categorii de 

impact şi ordonarea lor în funcţie de intensitatea impactului, analiza rezultatelor, decizia, 

implementarea, urmărirea; 

 procedurile de lucru cu caracter de obligativitate (legi şi norme) sau de recomandare 

(standarde); 

 metodele sau tehnicile de transpunere în practică a metodologiilor de lucru. 

 

Metodologia expertizării procesului tehnologic al întreprinderii industriale 

EIM asupra mediului se bazează pe expertizarea tuturor activităţilor economice a întreprinderii 

asupra mediului. Metodologia efectuării expertizării ecologice constă în executarea corectă a EIM 

pentru fiecare etapă a procesului tehnologic, care stă la baza activităţilor economice. Metodologia 

expertizării procesului tehnologic prevede cunoaşterea şi realizarea consecutivă a următoarelor 

etape [3]. 

„Expertiza ecologică conform [4], reprezintă un gen de activitate în domeniul protecţiei mediului 

înconjurător, constând în aprecierea prealabilă a influenţei activităţilor economice preconizate 

asupra stării mediului, a corespunderii parametrilor acestor activităţi, actelor legislative şi altor acte 

normative, normelor şi standardelor în vigoare”. Expertiza ecologică se efectuează asupra 

instalaţiilor utilizate şi a proceselor tehnologice de import sau elaborate în RM, ce stau la baza 

activităţilor economice preconizate pentru care se perfectează. Pentru efectuarea EE este necesară 

asigurarea bazei metodologice, care prevede modalitatea de analiză detaliată a etapelor procesului 

tehnologic al activităţilor economice, care presupune folosirea resurselor naturale şi în timpul căruia 

se modifică peisajul, în mediul înconjurător se amplasează deşeuri, se emană noxe şi/sau se 

deversează substanţe poluante şi care pot provoca modificarea stării mediului înconjurător şi 

componentelor naturii [4]. 

Expertiza ecologică se bazează pe evaluarea impactului activităţilor economice asupra mediului. 

Metodologia efectuării expertizei ecologice constă în executarea corectă a evaluării eventualului 

impact (prejudiciu) cauzat mediului pentru fiecare etapă a procesului tehnologic, care stă la baza 
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activităţilor economice. Metodologia efectuării EE prevede cunoaşterea şi realizarea consecutivă a 

mai multor etape [3]. 

1. Cunoaşterea componenţei chimice corecte a substanţelor utilizate ca materie primă (formula 

chimică corectă, care include formula chimică şi numărul de molecule de apă sau alte grupe 

funcţionale chimice din componenţa substanţei chimice din materia primă şi participă la reacţiile 

chimice în procesul tehnologic), în baza căreia se efectuează calculul conţinutului de masă a 

elementelor chimice în substanţă, care iau parte în reacţiile chimice.  

2. Conţinutul procentual al substanţei chimice active care participă la reacţia chimică a 

procesului tehnologic (în materia primă) utilizată în procesul chimic care stă la baza procesului 

tehnologic al activităţii economice.  

3. Condiţiile în care derulează fiecare etapă a procesului chimic care stă la baza procesului 

tehnologic: temperatura, valoarea pH, mediul oxidant, reducător, alte condiţii. Aceste date sunt 

necesare pentru a determina corect conţinutul chimic al emisiilor (gazoase, lichide, solide) ce se 

generează şi se elimină în mediu în rezultatul transformărilor chimice, care stau la baza procesului 

tehnologic.  

4. Determinarea componenţei chimice, a volumului, a concentraţiilor şi a gradului de agresivitate 

a poluanţilor care se generează şi forma lor de emisie (gazoasă, aerosol, vapori, alte forme).  

5. Stabilirea naturii şi proprietăţilor chimice şi toxice ale poluanţilor care se generează în 

procesul tehnologic al activităţii economice: explozibili, inflamabili, toxici: HCN, CN2, Hg(CH3)2, 

HF, pentru a evalua apriori influenţa acestora asupra mediului şi, în primul rând, asupra omului. 

6. Stabilirea raportului compuşilor chimici formaţi în procesul tehnologic de producere în formă 

gazoasă: lichidă: solidă, care se generează în procesul tehnologic de producere, necesar pentru 

calculul emisiilor în mediu.  

7. Analiza sistemelor de purificare a întreprinderilor evaluate şi gradul de captare (înlăturare) 

prin aceste metode a poluanţilor emişi.  

8. Determinarea coeficientului de agresivitate a poluanţilor, necesar pentru calculul corect al 

impactului (prejudiciului). 

9. Analiza ecologică a fiecărei etape a procesului tehnologic integral. Această analiză se 

efectuează în scopul evaluării impactului pentru fiecare etapă în parte a procesului tehnologic, a 

naturii, gradului de nocivitate şi cantităţii de poluanţi care se generează şi se emit în mediul 

înconjurător. 

10. Evaluarea impactului general asupra mediului - se efectuează pentru fiecare etapă a 

procesului tehnologic de producere al întreprinderii evaluate în baza datelor privind cantitatea reală 

a poluanţilor emişi în aerul atmosferic, deversaţi în apele de suprafaţă, a deşeurilor solide generate, 

coeficientului de agresivitate şi cuantumul de plată pentru localitatea dată. 

 

Bibliografie 

1. Bulimaga C. Metodologia privind evaluarea impactului asupra mediului. În: Noosfera. nr.16. 2016. 

p. 58-92. 
2. www.scrbd.com/doc/187909784/Evaluarea-Impactului-de-Mediu=scrbd2. 

3. Bulimaga C. Unii indicatori ecologici utilizați în metodologia de evaluare a impactului de mediu. În: 

Noosfera., nr.12. 2014. p. 39-48. 
4. Legea nr. 851 din 29-05-1996 privind expertiza ecologică (care prevede realizarea expertizării 

ecologice în general). Publicat: 08-08-1996 în Monitorul Oficial Nr. 52-53 art. 494. Versiune în vigoare din 

15.06.2018 în baza modificărilor prin LP79 din 24.05.18, MO195-209/15.06.18 art.338. 

http://www.scrbd.com/doc/187909784/Evaluarea-Impactului-de-Mediu=scrbd2
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=105456&lang=ro
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2. Metodologia evaluării impactului de mediu  

conform cerințelor Legii nr. 86 din 29.05.2014 privind evaluarea  

impactului asupra mediului 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

Bazele suportului metodologic privind evaluarea impactului de mediu conform cerințelor Legii 

nr.86 privind evaluarea impactului asupra mediului au fost elaborate de autorii [1, 2]. 

Documentaţia privind elaborarea programului de evaluare a impactului de către iniţiator se 

elaborează în cazul în care autoritatea competentă, conform art. 10 alin. (1) [3], a luat decizia 

privind efectuarea evaluării impactului asupra mediului la nivel naţional al activităţii planificate. La 

elaborarea PEIM iniţiatorul utilizează Tabelul întrebărilor pentru stabilirea componentelor de 

mediu şi a gradului lor de afectare [4, 5] (vezi, anexa 1). Tabelul constă din 5 coloniţe: în prima 

coloniţă sunt indicate întrebările. În coloniţa a 2-a se înscriu răspunsurile: Da/Nu/?/NC (n-ui cazul). 

În coloniţa a 3 este întrebarea: Este posibil ca efectul să fie semnificativ. De ce?. În coloniţa a 4-a 

figurează întrebarea: Care componente de mediu pot fi afectate. În coloniţa a 5-a figurează 

întrebarea: Este posibil ca efectul asupra componentei să fie semnificativ? De ce? După studiul 

Proiectului şi efectuarea analizei, şi răspunderi la întrebările din tabel şi înscrierea răspunsurilor la 

aceste întrebări iniţiatorul utilizează înscrisurile din coloanele 4 și 5 a Tabelului la elaborarea 

Programului de EIM care trebuie să reprezinte totalitatea problemelor care trebuie tratate în 

evaluarea impactului asupra mediului și cuprinse în conţinutul Programului de evaluare a 

impactului elaborat de Iniţiator şi prezentat autorităţii competente, pentru coordonare. Autoritatea 

competentă examinează Programul în termen de 30 de zile de la data primirii şi emite un aviz. 

Programul se consideră coordonat dacă autoritatea competentă a emis un aviz pozitiv. În cazul unui 

aviz negativ, proiectul Programului este restituit iniţiatorului pentru definitivare. După definitivare, 

programul poate fi remis autorităţii competente pentru reexaminare. În PREIM se stabilesc graficul 

efectuării evaluării impactului asupra mediului, inclusiv al consultărilor şi dezbaterilor publice, lista 

autorităţilor publice cărora le va fi prezentată documentaţia privind evaluarea impactului asupra 

mediului, structura documentaţiei privind evaluarea impactului asupra mediului, lista detaliată a 

lucrărilor de evaluare a impactului asupra mediului, ținând cont de particularităţile activităţii 

planificate şi dificultăţile condiţiilor naturale, sociale şi de ordin tehnologic. În baza Programului 

iniţiatorul de sine stătător sau printr-o persoană fizică sau juridică atestată conform legii 86 şi 

independentă de titularul proiectului, elaborează Documentaţia privind EIM, care se înaintează 

autorităţii competente de mediu. Conform art. 20 a Legii nr. 86 [3] Documentaţia privind evaluarea 

impactului asupra mediului se elaborează în baza actelor normative în vigoare, în conformitate cu 

programul coordonat de realizare a evaluării impactului asupra mediului şi ţinându-se cont de 

comentariile expuse de către public vizavi de rezultatele informării primare privind activitatea 

planificată. 

 

Aspecte practice ale realizării etapei de elaborare a Programului de Evaluare a 

impactului asupra mediului 

La realizarea etapei de elaborare a PEIM trebuie să se răspundă la 3 întrebări majore [4, 5]. 

 care sunt efectele potențiale asupra mediului, generate de proiect?; 

 care dintre aceste efecte sunt cele mai importante şi de aceea necesită o analiză mai profundă 

în studiul de evaluare a impactului asupra mediului?; 

 care sunt variantele de realizare a proiectului care ar trebui luate în considerare?. 
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Indicaţii practice pentru abordarea primelor doua probleme sunt prezentate prin identificarea 

variantelor posibile. Prin variante posibile se înțelege celelalte moduri fezabile în care titularul 

proiectului ar putea atinge scopul pentru care se realizează proiectul, ca de exemplu, un alt mod de 

acţiune, alegerea unui alt amplasament sau modificarea proiectului. 

Variantele pot lua forme diferite, mergându-se de la o strategie de înalt nivel până la un proiect 

detaliat, şi pot să se refere la: 

 strategii alternative: de exemplu, aceea de a gestiona resursele sau de a reduce pierderile în 

loc de a exploata alte resurse; 

 variante de amplasament sau de traseu pentru întregul proiect sau pentru părţi componente 

ale acestuia; 

 variante de tehnologii si/sau de materii prime: de exemplu, construirea unei centrale termice 

pe gaze în locul unei centrale termice pe cărbuni; 

 variante de realizare a unor părţi componente ale proiectului sau de amplasare a acestora (de 

exemplu, amplasarea activităţilor care produc zgomot la o distanţă mai mare faţa de receptorii 

sensibili); 

 variante de măsuri de limitare a efectelor adverse (de exemplu, construirea unui ecoduct 

pentru a asigura posibilitatea traversării unei autostrăzi de către animalele din zonă, în loc de a 

realiza un habitat compensatoriu). 

Alternativa „zero”, care corespunde situaţiei fără realizarea proiectului, trebuie să fie considerată 

referinţa faţă de care se determină efectele proiectului. Aceasta va include, unde este cazul, 

modificările condiţiilor de mediu faţă de situaţia momentului prezent, rezultate ca urmare a altor 

dezvoltări care sunt în curs de realizare în vecinătate. 

Tipurile de variante pot să depindă de statutul titularului proiectului; de exemplu, un titular de 

proiect din domeniul public dispune de o gamă de variante mai largă decât titularul proiectului din 

sectorul privat. 

Pe lângă identificarea principalelor efecte şi a variantelor care urmează să fie luate în considerare 

Documentaţia de evaluare a impactului, este necesar să ia în vedere următoarele:  

 identificarea şi planificarea studiilor necesare pentru caracterizarea stării existente a 

mediului şi pentru stabilirea vulnerabilităţii acestuia la impactul advers generat de proiect; 

 trecerea în revistă a metodelor disponibile pentru prognozarea impactului şi selectarea celor 

mai potrivite metode în funcţie de importanţă şi de complexitatea fiecărui aspect, de tipul și 

resursele disponibile, precum şi de tipul de informaţii care ar putea fi folositoare în procesul de 

decizie; 

 selectarea celor mai potrivite criterii pentru evaluarea importanţei impactului, luându-se în 

considerare cerinţele legislative, politicile şi practicile curente şi condiţiile locale; 

 identificarea organizaţiilor sau a autorităţilor ce vor fi consultate pentru elaborarea studiului 

de impact; 

 specificarea programului şi a termenelor/punctelor-cheie legate de procesul de planificare a 

proiectului şi de procedurile de autorizare relevante; 

 definirea cerinţelor care se impun echipei de elaborare a studiului de impact, inclusiv 

organizarea, managementul, experienţa necesară etc., fără a se indica o anumită persoană fizică sau 

juridică atestată. 

Gradul de semnificaţie poate fi definit în funcţie de importanţa pe care efectul respectiv o poate 

avea în luarea deciziei de eliberare a acordului de mediu. Pentru a decide dacă un efect poate fi 
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considerat ca semnificativ, pentru fiecare dintre componentele identificate în coloana 4 a Tabelului 

din Anexă, întrebărilor pentru stabilirea componentelor de mediu şi a gradului lor de afectare, se vor 

pune următoarele întrebări: 

 natura efectului - impactul este deosebit de complex sau este unul neobişnuit în zona 

respectivă?; 

 mărimea sau importanţa efectului - cât de mult se va schimba situaţia existentă?; 

 extinderea geografică a efectului - pe ce zonă se va resimţi efectul?; 

 există posibilitatea unui impact transfrontalier?; 

 câți oameni sau câţi alţi receptori vor fi afectaţi?; 

 vor fi afectate resurse ori alte caracteristici valoroase sau rare ale mediului?; 

 există riscul de depășire a standardelor de mediu?; 

 există riscul să fie afectate arii sau zone protejate?; 

 care este probabilitatea de apariţie a impactului?; 

 impactul va fi pe termen scurt, mediu sau lung?; 

 impactul va fi permanent sau temporar?; 

 impactul se va manifesta continuu sau intermitent?  

 pentru un impact intermitent care va fi frecventa de manifestare?; 

 impactul va fi ireversibil?; 

 impactul poate fi remediat sau compensat?; 

 titularul de proiect este de acord sa introducă în propunerea de proiect măsurile necesare 

pentru a evita, reduce sau compensa impactul advers semnificativ? 

Pe baza răspunsurilor la aceste întrebări iniţiatorul va completa coloana 5 a tabelului din anexa 1 

cu DA/NU, după cum se întrevede posibilitatea ca impactul asupra componentei analizate sa fie, sau 

nu semnificativ. Pentru cazurile în care răspunsul din coloana 5 este de tipul DA, iniţiatorul va 

explica de ce consideră că impactul este semnificativ. 

La stabilirea componentelor de mediu afectate este util să se țină seama de aspectele care se iau 

în considerare la eliberarea celorlalte avize necesare pentru activitatea respectivă. 

După elaborarea Programului de realizare a EIM, care urmează a fi coordonat cu autoritatea 

competentă, iniţiatorul asigură informarea publicului şi oferă posibilitate acestuia şi autorităţilor 

publice interesate să prezinte în scris comentarii la Program. Iniţiatorul publică, cel puţin într-un 

ziar naţional şi în unul local, o informaţie succintă despre activitatea planificată, indicând 

obligatoriu pagina sa web oficială şi/sau o altă adresă la care pot fi accesate cererea şi proiectul 

Programului de realizare a evaluării impactului asupra mediului, precum şi termenele de prezentare 

a comentariilor. Comentariile se prezintă iniţiatorului, iar copia de pe comentarii – autorităţii 

competente [3]. 

După elaborarea PEIM iniţiatorul îl prezintă autorităţii competente, pentru coordonare. Proiectul 

Programului de realizare a EIM, care este însoţit de materialele ce atestă informarea publicului 

(copia publicaţiei, anunţul). Autoritatea competentă examinează programul în termen de 30 de zile 

de la data primirii şi emite un aviz. Programul se consideră coordonat dacă autoritatea competentă a 

emis un aviz pozitiv.  

Documentaţia privind EIM se elaborează în cazul când proiectul va avea efecte semnificative 

asupra unor componente ale mediului înconjurător. Acestea se efectuează conform Anexa nr. 4, 

Legea nr. 86 [3]: Criterii de selecţie pentru determinarea necesităţii de efectuare a EIM, punctul 2: 
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Efectele semnificative pe care le poate avea o activitate planificată trebuie examinate conform 

criteriilor menţionate la pct. 1, în funcţie de: 

1) răspândirea impactului (zona geografică şi ponderea populaţiei afectate);  

2) natura transfrontalieră a impactului; 

3) amploarea şi complexitatea impactului; 

4) probabilitatea impactului; 

5) durata, frecvenţa şi reversibilitatea impactului, şi tabelului întrebărilor pentru stabilirea 

componentelor de mediu şi a gradului lor de afectare (anexa 1). 

 

Identificarea posibilităţii ca proiectul sa aibă efecte asupra mediului 

Tabelul din anexa 1 constă din 5 coloniţe: în prima coloniţă sunt indicate întrebările [4, 5].  

Tabelul conţine 90 de întrebări şi cuprinde o serie de întrebări care vor fi luate în considerare 

pentru a identifica posibilitatea ca proiectul supus analizei sa aibă sau nu efecte semnificative 

asupra mediului. Pentru identificarea faptului dacă proiectul are un impact asupra unor componente 

de mediu se utilizează Tabelul întrebărilor pentru stabilirea componentelor de mediu şi a gradului 

lor de afectare mediului. Tabelul este organizat în doua părţi, și anume: 

a) caracteristicile proiectului; 

b) amplasarea proiectului. 

În tabel există în coloana 1 un număr de întrebări principale, fiecare dintre acestea fiind urmata 

de alte întrebări subsidiare. Întrebările principale se referă la posibilitatea apariţiei unei acţiuni/efect 

ca o consecinţă a caracteristicilor sau amplasării proiectului atât în faza de construcţie, cât şi în 

fazele de funcţionare și dezafectare. 

Cel care folosește tabelul va răspunde la fiecare întrebare subsidiară cu unul dintre următoarele 4 

răspunsuri posibile: 

 „Da” - daca este posibil să apară un efect; 

 „Nu” - daca nu este de așteptat sa apară un efect; 

 „?” - daca este incerta posibilitatea să apară sau nu un efect; 

 „NC” (nu este cazul) – dacă întrebarea nu este relevantă pentru proiectul în cauză. 

Răspunsurile se înscriu în coloana 2. 

Pentru cazurile în care s-a răspuns prin "Da", următorul pas este de a decide dacă este posibil ca 

efectul respectiv să fie semnificativ. 

Identificarea posibilităţii ca efectul să fie semnificativ [4, 5]. 

Deseori apar dificultăţi atunci când trebuie să se decidă dacă efectul este semnificativ. Este util 

ca cel care ia această hotărâre să aibă în vedere în ce măsură efectul respectiv poate avea un rol 

hotărâtor asupra deciziei de emitere a acordului de mediu pentru proiectul respectiv. Pentru fiecare 

efect la care în coloana 2 s-a răspuns prin „Da” se vor pune întrebările prevăzute în tabel, iar 

răspunsul se va înscrie în coloana 3 a tabelului. 

După completarea coloanei 3 urmează să se decidă dacă proiectul va fi supus unei evaluări a 

impactului asupra mediului. Nu există o regulă general aplicabilă în acest sens. Teoretic, se poate 

cere efectuarea evaluării impactului asupra mediului dacă există un singur răspuns „Da” în coloana 

3 a tabelului din anexa 1. Oricum, cu cât există mai multe răspunsuri „Da” cu atât este mai 

justificată cererea efectuării evaluării impactului asupra mediului. 
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Prezenţa răspunsurilor de tip „?” în coloanele 2 sau 3 indică faptul că există incertitudini cu 

privire la apariţia sau semnificaţia efectului respectiv, caz în care este nevoie să se ceară evaluarea 

impactului asupra mediului pentru ca acest proces va conduce la clarificarea incertitudinilor. 

În procesul de elaborare a EIM, iniţiatorul sau elaboratorul (titularul) EIM aplică Metodologia de 

realizare a evaluării impactului asupra mediului care reprezintă următoarea consecutivitate logică 

de activităţi în procesul studiului privind EIM. Această consecutivitate serveşte ca un reper pentru 

cei care elaborează EIM (iniţiatorul sau titularul care elaborează Documentaţia privind evaluarea 

impactului şi pentru cei care examinează Documentaţia privind evaluarea impactului asupra 

mediului. Metodologia constă din următoarea consecutivitate de activităţi [1]. 

 descrierea proiectului; 

 formularea obiectivelor; 

 colectarea datelor; 

 identificarea, clasificarea şi măsurarea impactului; 

 evaluare şi analiza impactului; 

 concluzii şi propuneri. 

 

Descrierea proiectului 

Descrierea proiectului se referă la: 

 tipul de investiţii sau activităţi vizate a se realiza prin proiect; 

 scopul proiectului sau al activităţii; 

 utilitatea publică sau privată; 

 titularul, executantul şi/sau beneficiarul proiectului (exemplu: titularul unui proiect referitor 

la investiţii în construcţii poate fi o antrepriză iar beneficiarul poate fi o persoană fizică sau juridică 

publică sau privată); 

 locul (adresa) la care urmează să fie realizat, amplasat sau pus în funcţiune; 

 detalii de amplasament (mediul construit); elemente geografice de delimitare a 

amplasamentului;  

 accesul în zonă, suprafaţa de teren ocupată în total din care: 

 pentru clădiri, instalaţii, amenajări, parcări, suprafaţa pavată, suprafaţa nepavată; 

 modul de încadrare al proiectului în planurile de urbanism şi amenajare a teritoriului; 

 realizarea şi funcţionarea obiectului; perioada de execuţie propusă, posibilităţile de 

dezvoltare ulterioară. 

 

Obiectivele studiului de impact asupra mediului 

Colectarea datelor de către iniţiator 

Obiectivele unui studiu de impact au scopul prevenirii poluării posibile prin realizarea unor 

proiecte de investiţii cu impact minim asupra mediului; acest obiectiv este caracteristic proiectelor 

pentru investiţii noi de la cele mai mici (exemplu staţii de benzină) pană la cele mai mari (fabrici de 

automobile, centrale atomoelectrice etc.). 

Obiectivele studiului de impact asupra mediului. 

Obiectivele studiului de impact asupra mediului au în vedere: 

 modul de amplasare a obiectului construit în mediu, de încadrare în planurile de 

sistematizare, amenajare, de valorificare a resurselor existente în zonă; 

 modificările posibile pozitive sau negative ce pot interveni în calitatea factorilor de 
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mediu prin promovarea proiectului sau activităţii; 

 nivelului de afectare a factorilor de mediu şi a sănătăţii populaţiei precum şi al 

riscului declanşării unor accidente sau avarii cu impact major asupra mediului; 

 măsurilor ce pot fi luate pentru a se asigura protecţia mediului; 

 posibilităţii de acceptare sau nu a proiectului sau a activităţii. 

 

Colectarea datelor de către iniţiator: 

La această etapă se iau în vedere date privind amplasarea în mediul natural cu privire la: 

• sol: tipuri de sol, caracteristici (rezistenţa la infiltraţii, importanţă, etc.) structura geologică a 

subsolului, potenţialul seismic al zonei, perioada de construcţie, resurse minerale; 

• apă: apă dulce: 

 apa subterană - nivelul şi adâncimea pânzei freatice, variaţii sezoniere, calitate, posibilităţi de 

folosire, utilizatori actuali; 

 apa de suprafaţă - resurse, calitate, posibilităţi de folosire, utilizatori actuali, gradul de 

inundabilitate (existenţa digurilor de protecţie, şanţurilor de scurgere, bazinelor de retenţie); 

 apa sărată (apa de mare + lacuri sărate): nivel şi adâncime, grad de poluare, grad de 

inundabilitate; 

• aer: calitatea aerului; concentraţii ale diverşilor poluanţi; surse zonale de poluare fixe şi 

mobile; receptori sensibili la poluare; 

• clima: caracteristicile climatologice (temperaturi, umiditate, precipitaţii, vânturi, presiunea 

atmosferică etc.) 

• vegetaţia: tipuri, specii predominante, specii ameninţate cu dispariţia, arii protejate, 

ecosisteme specifice; 

• fauna: specii caracteristice zonei, specii rare ocrotite, ameninţate cu dispariţia; 

• flora: specii caracteristice zonei, specii rare ocrotite, ameninţate cu dispariţia; 

• specii şi biotipuri specifice bazinelor acvatice. 

 

Identificarea, clasificarea şi măsurarea impactului 

A. Date privind vecinătatea faţă de aşezările umane: 

• populaţia afectată; 

• distanţele faţă de aşezările umane, monumente istorice şi de arhitectură, parcuri, 

scuaruri, spitale, şcoli, etc.; 

• demografie, numărul de cazuri de boală din cauza poluării, mortalitatea infantilă şi 

a adulţilor, etc.; 

• sursele de zgomot şi nivelul de zgomot din zonă; 

• căile de transport şi alte facilităţi de care poate dispune obiectul. 

 

B. Date privind sursele de poluanţi şi protecţia factorilor de mediu: 

• surse de poluanţi în ape şi protecţia calităţii apelor; 

• emisii de poluanţi în aer şi protecţia calităţii aerului; 

• sursele şi protecţia împotriva zgomotului şi vibraţiilor; 

• sursele şi protecţia împotriva radiaţiilor; 

• gospodărirea deşeurilor; 

• gospodărirea substanţelor toxice şi periculoase. 
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C. Impactul produs asupra mediului înconjurător prin realizarea proiectului: 

 impactul produs asupra apelor: dispersia poluanţilor, aria de extindere, modificările 

calitative ale receptorilor naturali, afectarea ecosistemelor; efecte pozitive asupra calităţii 

apelor; 

 impactul produs asupra aerului: dispersia poluanţilor, efecte asupra omului, florei, 

faunei; aşezămintelor de valoare istorică sau culturală; 

 impactul produs asupra solului şi subsolului; 

 impactul produs asupra aşezărilor umane: evaluare, măsuri şi programe de prevenire. 

La elaborarea documentaţiei privind evaluarea impactului se utilizează informaţiile prezentate de 

către autor privind: 

a) descrierea activităţii planificate, inclusiv descrierea caracteristicilor fizice, şi 

cerinţele în materie de utilizare a terenului în cursul fazelor de construcţie şi funcţionare;  

 

Caracteristicile proiectului: 

 dimensiunea proiectului; 

 cumularea cu alte proiecte; 

 folosirea resurselor naturale; 

 producerea de deșeuri; 

 emisiile poluante, inclusiv zgomotul; 

 riscul de producere a accidentelor, avându-se în vedere în special substanțele și tehnologiile 

folosite. 

b) Amplasarea proiectului. Trebuie sa se ia în considerare sensibilitatea mediului din arealele 

geografice afectate de proiect, avându-se în vedere în special: 

 folosinţa actuală a terenului; 

 bogăția, calitatea şi capacitatea de regenerare a resurselor naturale din arealul 

respectiv; 

 capacitatea de recepţie a mediului natural, acordându-se o atenţie specială 

următoarelor areale: 

 terenurile/zonele umede; 

 pădurile; 

 rezervaţiile naturale și parcurile; 

 terenurile clasificate și protejate de legislaţia naţională, în special în ceea ce priveşte 

conservarea habitatelor naturale și a florei şi faunei sălbatice; 

 arealele în care standardele de calitate a mediului au fost deja depăşite; 

 arealele dens populate; 

 peisajele cu importanţă istorică, culturală sau arheologica deosebită. 

 

Evaluarea şi analiza (caracteristicile) impactului potenţial:  

La identificarea potenţialelor efecte semnificative ale proiectelor trebuie să se aibă în vedere 

următoarele aspecte: 

 extinderea impactului (arealul geografic afectat şi numărul populaţiei afectate); 

 caracterul transfrontalier al impactului, daca este cazul; 

 amploarea și complexitatea impactului; 
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 probabilitatea de producere a impactului; 

 durata, frecvenţa și reversibilitatea impactului. 

 

Concluzii şi propuneri: 

Procesul EIM se realizează ţinând cont de efectele potenţiale asupra mediului generate de 

proiect, de amplitudinea şi importanţa acestor efecte, de luarea în considerare a variantelor de 

realizare a proiectului, şi anume aceea prin care autoritatea competenta pentru protecţia mediului 

stabileşte problemele, care trebuie tratate în raport la studiul de evaluare a impactului şi gradul de 

extindere a acestora. Această etapă va fi numită în continuare etapa de elaborare a Documentaţiei 

privind evaluarea impactului. 

În acest capitol se prezintă indicaţii asupra modului în care se poate identifica impactul 

semnificativ, care va trebui să fie analizat mai detaliat în cadrul evaluării. Unul dintre cele mai 

utilizate moduri de identificare a impactului este acela de a lua în considerare: 

 toate activităţile implicate de realizarea proiectului; 

 toate componentele mediului receptor, adică mediul care va suporta efectele proiectului; 

 toate interacţiunile potenţiale dintre activităţi şi componentele de mediu. 

În acest scop se folosește coloana 4, a tabelului din anexa 1, care cuprinde componentele de 

mediu afectate şi coloana 5, în care se exprimă posibilitatea ca efectul asupra respectivei 

componente de mediu din coloana 4 să fie semnificativ (tabelul întrebărilor pentru stabilirea 

componentelor de mediu şi a gradului lor de afectare din anexa 1) pentru stabilirea componentelor 

afectate semnificativ. 

 

Identificarea impactului potențial 

Pentru fiecare întrebare la care, în urma etapei de evaluare prealabilă răspunsul din coloana 3 

este de tipul "Da" sau "?", iniţiatorul trebuie să completeze coloana 4 cu acele componente de 

mediu care vor fi afectate. Pentru a identifica componentele mediului receptor care ar putea fi 

afectate, utilizatorul va folosi lista componentelor de mediu potențial afectate, prezentate în coloniţa 

4 „Care componente de mediu pot fi afectate?”. 

În continuare este prezentată consecutivitatea informaţiilor necesare în procedura de efectuare a 

evaluării impactului asupra mediului conform articolului 20 al legii nr.86 [3]. 

Documentaţia privind EIM va conţine următoarele informaţii elucidate în continuare. 

 

Conţinutul informaţiei privind evaluarea impactului asupra mediului 

Informaţii generale 

 informaţii despre titularul proiectului: numele şi adresa companiei titularului, numele, 

telefonul şi faxul persoanei de contact; 

 informaţii despre autorul atestat al studiului de EIM şi al raportului la acest studiu: numele şi 

adresa (persoanei fizice sau juridice), numele, telefonul şi faxul persoanei de contact; 

 denumirea proiectului; 

 descrierea proiectului şi descrierea etapelor acestuia (construcţie, funcţionare, 

demontare/dezafectare/închidere/postînchidere); 

 durata etapei de funcţionare; 

 informaţii privind producţia care se va realiza şi resursele de materii prime folosite în scopul 

producerii energiei necesare asigurării producţiei; 
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 informaţii despre materiile prime şi despre substanţele sau preparatele chimice; 

 categoria lor de periculozitate, nepericuloase; 

 informaţii despre poluanţii fizici şi biologici care afectează mediul, generaţi de activitatea 

propusă: zgomot, radiaţie electromagnetică, radiaţie ionizantă; 

 poluare biologică (microorganisme, viruşi); 

 alte tipuri de poluare fizică sau biologică; 

 descrierea principalelor alternative studiate de titularul proiectului şi indicarea motivelor 

alegerii uneia dintre ele; 

 localizarea geografică şi administrativă a amplasamentelor pentru alternativele la proiect; 

 pentru fiecare alternativă: informaţii despre utilizarea curentă a terenului; 

 infrastructura existentă, valori naturale, istorice, culturale, arheologice, arii naturale 

protejate/zone protejate, zone de protecţie sanitară, etc.; 

 informaţii despre documentele/reglementările existente privind planificarea/amenajarea 

teritorială în zona amplasamentului proiectului; 

 informaţii despre modalitățile propuse pentru conectare la infrastructura existentă; 

 caracterul activităţii (construcţia unui obiect nou, reconstrucţia, extinderea, reutilarea, 

modernizarea, reprofilarea, conservarea demolarea); 

 amplasarea obiectului (raionul, localitatea) şi argumentarea amplasării în localitatea dată: 

sursa de materii prime, prezenţa forţei de muncă, etc.); 

 natura şi domeniul de activitate a obiectului economic: domeniul de activitate, suprafaţa 

întreprinderii, ha, numărul de blocuri, numărul de secţii, etc. 

 

Descrierea principalelor caracteristici ale procedeelor de fabricaţie 

Procese tehnologice [1, 2]  

Procese tehnologice de producţie: 

 descrierea proceselor tehnologice propuse, a tehnicilor şi echipamentelor necesare; 

alternative avute în vedere; 

 caracteristicile tehnice şi tehnologice (caracteristica principală a proceselor de producţie, 

cantitatea de producţie, numărul locurilor de muncă); 

 caracteristica soluţiilor tehnice preconizate;   

 natura proceselor tehnologice utilizate la întreprindere: fizice, chimice, biologice, etc. 

 fizice (mecanice, procese termice, de vibraţie, de radiaţie ionizantă, etc.); 

 chimice (transformări chimice cu emisii în formă gazoasă, lichide, aerosoluri solide); 

 biologice (procese aerobe şi anaerobe, microorganisme, tulpini de diverse microorganisme şi 

alge); 

 valorile limită atinse prin tehnicile propuse de titular şi prin cele mai bune tehnici 

disponibile.  

 

Activităţi de dezafectare 

Echipamentele, instalaţiile, utilajele, clădirile ce urmează a fi dezafectate: descriere; substanţe 

conţinute/stocate (inclusiv azbest și PCB), dezafectare contra infecţiilor biologice (tuberculoză, alte 

infecţii biologice); tehnologiile de dezafectare aferente; măsuri, echipamente și condiţii de protecţie.  

c) estimarea, în funcţie de tip şi cantitate, a reziduurilor şi a emisiilor potenţiale (poluarea apei, 

aerului, solului şi subsolului, zgomot, vibraţii, radiaţii termice şi radioactive etc.) rezultate din 
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activitatea planificată şi informaţia referitoare la locul desfăşurării activităţii planificate şi 

dimensiunile acesteia. 

 

Deşeuri 

Generarea deşeurilor, managementul deşeurilor, eliminarea și reciclarea deşeurilor. Aceste 

aspecte se tratează în conformitate cu prevederile legii nr. 86 [3]. 

 

Deşeuri solide: 

 caracteristica  procesului  în care se generează (t/24ore, t/an); 

  modul de gestionare a deşeurilor solide şi nămolurilor; 

 metode de tratare, neutralizare, depozitare, gradul lor de toxicitate; 

 natura şi compoziţia chimică a deşeurilor; 

  metodele de tratare şi valorificare a deşeurilor; 

 depozitare în bazine special amenajate, ambalate şi transportate ca materii prime secundare. 

 

Impact fizic: 

 caracteristica procesului care generează: zgomot, vibraţie, radiaţii termice şi ionizante; 

 poluarea solului şi subsolului; 

 sursele de poluare a solului, subsolului. 

 

Impactul posibil, inclusiv cel transfrontalier, asupra componentelor mediului  

și măsuri de reducere a acestora 

Descrierea și analiza impactului potenţial datorat atât perioadei de construcţie, cât și perioadei de 

funcţionare a proiectului. După caz, se descrie şi se analizează impactul potenţial datorat și 

perioadelor de închidere a activităţii, refacere a mediului și postînchidere. Se analizează orice 

impact semnificativ (direct, indirect, cumulativ, permanent, temporar, reversibil, ireversibil, pozitiv 

sau negativ), cu indicarea metodelor de prognozare a impactului și de evaluare. 

Se recomandă exprimarea cantitativă în ceea ce priveşte mărimea impactului pozitiv sau negativ 

asupra mediului natural sau antropic. Descrierea și analiza măsurilor de prevenire/evitare, reducere 

sau eliminare a impactului negativ. Aceste măsuri se stabilesc pentru fiecare componentă de mediu. 

Descrierea şi analiza impactului transfrontalier. 

 

Impactul posibil asupra apei în perioada de execuţie şi operare 

Descrierea impactului asupra condiţiilor hidrogeologice ale amplasamentului: 

 asupra straturilor de apă freatică, pentru cele de adâncime medie şi mare adâncime; 

 asupra apelor/izvoarelor arteziene, orizonturilor de exploatare, asupra prizelor de apă din 

zona dată; 

 asupra apelor subterane: dinamica poluării, compoziţia chimică, tipuri și concentraţii de 

poluanţi; 

 evaluarea contaminării: 

 evaluarea gradului de poluare a CA de suprafaţă, caracteristice (pentru râuri), suprafaţă, 

volumul, adâncimea medie și maximă (pentru lacuri) etc.; 
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 informaţii de bază privind gradul de poluare a apei subterane: orizontul, adâncimea, 

volumul; 

 descrierea surselor de poluare a apelor subterane, a CA de suprafaţă, sursa de poluare a 

localităţii respective şi cauzele de poluare a apei a localităţii, a apei pluviale etc.); 

 descrierea sistemelor de drenaj şi ameliorare. 

 

Impactul posibil asupra apei în perioada de execuţie 

Se apreciază că emisiile de substanţe poluante care ajung direct sau indirect în apele de suprafaţă 

sau subterane nu sunt în cantități importante. În ceea ce priveşte posibilitatea de poluare a stratului 

freatic, se apreciază că aceasta va fi relativ redusă. Pentru apele uzate care vor rezulta de la 

organizările de şantier se va impune respectarea limitelor de încărcare cu poluanţi. Dacă apele uzate 

se vor evacua în reţeaua de canalizare existentă, concentraţiile maxime admisibile vor fi cele 

stabilite de legislaţia RM. 

 

Impactul posibil asupra apei în perioada de operare 

Sunt descrise procedeele prevăzute pentru gestionarea corectă a apelor reziduale generate la 

întreprindere şi metodele de purificare a acestora la întreprinderea dată: metode de epurare, bazine 

de sedimentare a apelor şi separatoare de ulei mineral pentru apele pluviale colectate de pe teritoriul 

întreprinderii și suprafața drumurilor din cadrul întreprinderii astfel, încât apele contaminate să fie 

colectate şi tratate înainte de a fi evacuate în receptorii naturali cu respectarea limitelor de încărcare 

cu poluanţi conform legislaţiei în vigoare. Se apreciază că apele subterane nu vor fi influențate de 

poluarea specifică şi de deşeurile generate şi depozitate pe teritoriul întreprinderii. Un impact 

semnificativ în perioada de operare asupra calităţii apei ar putea apărea în cazul accidentelor 

provocate în rezultatul unor avarii la întreprindere şi de autotransport care transportă materii prime 

şi producţia obţinută. 

 

Managementul apelor reziduale 

Ape reziduale: 

 descrierea procesului în care se generează AR; 

 indicarea volumului total ( m3/24 ore), m3/an; 

 Stabilirea componenţei chimice a AR (MG, substanţe chimice periculoase, alte substanţe 

chimice şi natura acestora); 

 indicarea prezenţei sistemelor de purificare şi caracteristica lor; 

 modul de acumulare a apelor reziduale în bazine speciale sau deversarea directă în apele de 

suprafaţă; 

 descrierea surselor de generare a AR; 

 cantităţi şi caracteristici fizico-chimice ale AR evacuate (menajere, industriale, pluviale 

etc.); 

 regimul/graficul generării AR; 

 refolosirea apelor uzate, dacă este cazul; 

 alte măsuri pentru micşorarea cantităţii de AR și de poluanţi etc.; 

 sistemul de colectare a AR; 

 locul de descărcare a AR neepurate/epurate: în canalizarea orășenească, în SEB sau direct în 

receptori naturali etc.; 
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 condiţii tehnice pentru evacuarea AR în reţeaua de canalizare a altor obiective economice; 

 indicatori ai AR: concentraţii de poluanţi; 

 instalaţiile de preepurare si/sau epurare, daca există: capacitatea staţiei şi metoda de epurare 

folosită; 

 gospodărirea nămolului rezultat. 

 

După caz: 

 încărcarea cu poluanţi a apelor evacuate în reţeaua de canalizare orăşeneasca sau direct în 

SEB, comparativ cu valorile-limită admisibile; sau 

 încărcarea cu poluanţi a apelor uzate industriale/orăşeneşti provenite sau nu din SEB 

evacuate în receptorii naturali, comparativ cu valorile-limită admisibile; 

 receptorul AR provenite de la SEB sau al celor neepurate descărcate direct: numele 

receptorului, caracteristicile acestuia, eventuala amplasare în zone sensibile, condiţiile iniţiale de 

calitate a apei, amplasamentul descărcării faţa de coordonatele receptorului etc. 

 

Prognozarea impactului: 

 impactul produs de prelevarea apei asupra condiţiilor hidrologice şi hidrogeologice ale 

amplasamentului proiectului; 

 impactul secundar asupra componentelor mediului, cauzat de schimbări previzibile ale 

condiţiilor hidrologice şi hidrogeologice ale amplasamentului; 

 calitatea apei receptorului după descărcarea AR, comparativ cu condiţiile prevăzute de 

legislaţia de mediu în vigoare; 

 impactul previzibil asupra ecosistemelor CA şi asupra zonelor de coastă, provocat de apele 

uzate generate şi evacuate; 

 folosinţe de apă (zone de recreere, prize de apă, zone protejate, alţi utilizatori) în zona de 

impact potenţial provocat de evacuarea AR; 

 posibile descărcări accidentale de substanţe poluante în CA (descrierea pagubelor 

potenţiale); 

 impactul transfrontalier. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 măsuri pentru reducerea impactului asupra caracteristicilor cantitative ale CA; 

 alte măsuri de diminuare a impactului asupra CA şi a zonelor de mal ale acestora; 

 zone de protecţie sanitară şi perimetre de protecţie hidrologică în jurul surselor de apă, 

lucrărilor de captare, al construcţiilor şi instalaţiilor de alimentare cu apă potabilă, zăcămintelor de 

ape minerale utilizate pentru cură internă, al lacurilor şi nămolurilor terapeutice; 

 măsuri de prevenire a poluărilor accidentale ale apelor. 

 

Hărţi şi desene la capitolul „Apa”: 

 plan de situaţie, cu indicarea surselor de alimentare cu apă, reţele de alimentare, staţii de 

tratare a AR, locul de evacuare a AR, centuri şi zone de protecţie a CA de suprafaţă, zone de 

protecţie sanitară şi perimetre de protecţie hidrologica; 
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 pentru obiectivele/proiectele din agricultură - amplasamente ale utilizării de nămoluri şi 

îngrăşăminte naturale, amplasamente propuse pentru prelevarea de probe şi efectuarea de 

măsurători asupra apelor de suprafaţă; 

 plan de situaţie, cu indicarea clădirilor existente sau planificate să fie demolate, reţele de 

utilităţi, depozitarea substanţelor periculoase şi a deşeurilor, zone recuperate și reutilizate; 

 încadrarea în planul de sistematizare pe verticală a teritoriului. 

 

Evaluarea posibilului impact asupra aerului în perioada de execuţie şi de operare [1, 2] 

Atmosfera este considerată cel mai larg vector de propagare a poluării, noxele evacuate afectând 

direct şi indirect, la mică şi la mare distanţă, atât elementul uman cât şi toate celelalte componente 

ale mediului natural şi artificial (construit). Emisiile datorate proceselor tehnologice, arderii 

combustibililor, care emit poluanţi comuni (NOx, SO2, CO, particule), substanţe cu potenţial 

cancerigen (cadmiu, nichel, crom și hidrocarburi aromatice policiclice), protoxid de azot (N2O) – 

substanţă incriminată în epuizarea stratului de ozon stratosferic, metan - care împreună cu CO2 au 

efecte la scară globală asupra mediului, fiind gaze care contribuie la apariţia efectului de seră. 

Emisiile de praf variază adesea substanţial de la o zi la alta, depinzând de sistemele de purificare, 

nivelul activităţii, de specificul operaţiilor şi de condiţiile meteorologice. 

Perioada de construcţie este caracterizată de prezenţa unor debite masive ale poluanţilor mai 

mari decât în perioada de exploatare. În zona de desfășurare a lucrărilor, repartizarea poluanţilor se 

consideră uniformă. Mijloacele de transport sunt surse liniare de poluare. Utilajele, în schimb se 

deplasează pe distanţe reduse, în zona fronturilor de lucru pe teritoriul întreprinderii. Având în 

vedere că în lungul drumului sunt mai multe puncte de lucru, unele fixe (bazele de producţie pentru 

betoane şi asfalt) şi altele ce îşi modifică continuu poziţia (decapare pământ vegetal, decapare 

terasamente contaminate, execuţia corpului şi fundaţiei întreprinderii, se apreciază că repartizarea 

uniformă în lungul lucrării a emisiilor poate fi acceptată ca ipoteză de calcul, cu menţiunea 

analizării în detaliu a zonelor de concentrare a activităţii utilajelor. 

Trebuie precizat, că alegerea utilajelor, în perioada de construcție şi organizarea şantierului, 

tehnologia de execuţie, fluxul lucrărilor, toate acestea intră în atribuţiile antreprenorului general. 

 

Impactul posibil asupra aerului în perioada de operare [1, 2] 

Evaluarea impactului surselor specifice perioadei de operare a întreprinderii, indică la specificul 

şi profilul activităţii, tipul de emisii care se generează în perioada de funcţionare a întreprinderii.  

Este necesară indicarea tipului şi natura emisiilor în atmosferă (NOx, SO2, CO, alţi poluanţi): 

 indicarea procesului tehnologic care generează emisiile şi caracteristica acestuia; 

 numărul surselor principale de poluare staţionare; 

 cuantificarea naturii poluanţilor şi procesul în care se generează fiecare poluant (m3/24 ore, 

m3/an); 

 menţionarea naturii emisiilor (oxizi de azot, oxizi de sulf, MG, clorură de hidrogen, clorură 

de fluor), gradul lor de agresivitate; 

 indicarea sistemelor de purificare, tipul şi caracteristica lor, emisii fără purificare. 

Modelarea matematică a câmpurilor de concentraţii se efectuează ca model, care are la bază 

soluţia gaussiană a ecuaţiei difuziei turbulente şi pe formulele elaborate de Hanna pentru surse 

staţionare şi liniare de poluare. 
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Calculul (şi reprezentarea grafică a rezultatelor de efectuat pentru poluanţii reali), ca de exemplu: 

NOx, SO2, CO şi particule în suspensie (ca PM10), alte emisii caracteristice pentru întreprinderea 

dată, pentru anul în cauză şi pentru cea mai mare intensitate de funcţionare a întreprinderii. 

Prognozarea poluării aerului: 

Pentru calculul concentraţiilor de poluanţi (emisii), se va folosi modelarea matematică a 

dispersiei poluanţilor prin Programa „Ecolog”sau alte Programe  în atmosferă, care permit obţinerea 

izoliniilor pentru fiecare poluant în parte (NOx, SO2, CO) şi pentru poluanţii cu efect sinergetic 

(NOx + SO2) şi alţii şi se vor furniza următoarele informații: 

 scurtă descriere a modelului/modelelor de calcul utilizat/utilizate; 

 datele de intrare în model/modele: inventarul de emisii, datele meteorologice, grila de calcul; 

 dimensiunile şi coordonatele ariei (sau ale punctelor separate) în care se calculează dispersia 

poluanţilor în aer (se vor utiliza coordonatele geografice sau un sistem relativ, stabilit pe harta 

topografică a zonei, cu indicarea coordonatelor geografice ale originii); 

 informaţii despre poluarea de fond a aerului. 

Calculele de dispersie se fac pentru poluanţii emişi şi pentru grupele de poluanţi care au efect 

cumulativ (inclusiv poluanţii emişi de obiectiv şi poluarea de fond), luându-se ca baze de timp 

perioadele de mediere cărora le sunt asociate valori-limită prevăzute de legislaţia în vigoare. 

În cazul poluanţilor mutageni şi cancerigeni se va efectua o evaluare a riscului potenţial pentru 

sănătatea populaţiei, luându-se în considerare informaţiile din literatura de specialitate, cu indicarea 

surselor documentare. 

Rezultatele calculelor de dispersie, respectiv concentraţiile maxime de poluanţi la nivelul solului 

(inclusiv distanţa faţă de sursa/limita amplasamentului), se prezintă comparativ cu valorile-limită și, 

după caz, cu pragurile de alertă, conform legislaţiei de mediu în vigoare; aceste informaţii se vor 

prezenta tabelar și utilizându-se reprezentarea pe hărți, la scara convenabilă, a curbelor de 

izoconcentraţie. 

Analiza rezultatelor obţinute în urma modelării matematice a dispersiei poluanţilor în atmosferă 

se va efectua comparativ cu valorile-limită pentru concentraţiile de poluanţi în atmosferă (emisii), 

prevăzute de legislaţia în vigoare. Analiza rezultatelor va viza toţi receptorii sensibili din zona de 

influenţă a obiectivului. 

Pentru un obiectiv aflat în funcţiune (proiect de reconstrucţie sau extindere) calculele de 

dispersie se vor efectua în trei variante privind emisiile de poluanţi: emisii de la sursele existente în 

cadrul obiectivului, emisii de la sursele viitoare, emisii cumulate de la sursele existente şi sursele 

viitoare. 

Analiza rezultatelor va evidenţia aportul surselor viitoare la poluarea aerului din zona de 

influenţă, inclusiv potenţialul impact transfrontalier. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 soluţii tehnice pentru controlul poluării aerului (reducerea poluării, epurarea gazelor emise, 

îmbunătățirea parametrilor de emisie etc.). Dacă există soluţii tehnice alternative, se va motiva 

alternativa aleasă; 

 instalaţii propuse pentru controlul emisiilor (epurarea gazelor evacuate) şi eficienţa lor; 

 măsuri de diminuare a poluării aerului în condiţii de dispersie nefavorabile; 

 ZPS: mărimea ZPS în concordanţă cu normativele; modificarea ZPS, luându-se în 

considerare impactul proiectului asupra sănătăţii și mediului; 
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 descrierea ZPS;  

 informaţia despre zone rezidenţiale/zone cu receptori sensibili şi despre alte activităţi 

existente sau propuse în zona de impact; 

 alte măsuri de diminuare a impactului asupra aerului în zonă. 

 

Hărţi şi desene la capitolul „Aer”: 

 plan de situaţie al teritoriului pe o rază de cel puțin 2 km depărtare de la amplasamentul 

proiectului propus.  

Dacă înălțimea unei surse de poluare este H > 40 m, planul de situaţie va acoperi o zonă cu raza 

de cel puţin 50 × H. 

Planul de situaţie va cuprinde o arie suficient de extinsă pentru a se evidenţia zonele în care 

nivelurile de poluare ating sau depăşesc valorile limită și/sau alte praguri de evaluare pentru toţi 

receptorii sensibili. 

Planul de situaţie va fi constituit din harta topografică a teritoriului. 

Planul de situaţie va include: obiectivul propus, cu delimitarea perimetrului amplasamentului, 

localizarea surselor de poluare aferente acestuia, zona de protecţie sanitară (cea definită conform 

normativelor şi cea modificată, dacă este cazul), roza vânturilor, zone de recreere existente, alte 

zone cu receptori sensibili, sursele de poluare existente în zonă. Se întocmesc hărţi-diagrame ale 

concentraţiilor de poluanţi la nivelul solului, cu figurarea obiectivului/proiectului propus şi a 

curbelor de izoconcentraţie pentru poluanţii emişi, precum şi cu indicarea efectului cumulativ 

pentru poluanţii/grupele de poluanţi în zona de impact semnificativ. 

 

Evaluarea impactului asupra solului în perioada de execuţie şi de operare 

Principalul impact asupra solului în perioada de execuţie este consecinţa ocupării temporare 

de terenuri pentru drumuri provizorii, platforme, baze de aprovizionare şi producţie, organizări de 

şantier, halde de deşeuri etc. Starea solurilor poate fi caracterizată prin: 

 caracteristicile solurilor dominante (tipul, compoziţia granulometrică, permeabilitatea, 

densitatea); 

 condiţiile chimice din sol (pH, cantitatea de material organic-humus etc.), activitate 

biologică, poluarea în zonă.  

Acestea se prezintă diferenţiat după tipul de folosinţă actuală a terenului: teren agricol, zona 

forestieră, zona industrială etc.: 

 vulnerabilitatea şi rezistenţa solurilor dominante; 

 tipuri de culturi pe solul din zona respectivă; 

 poluarea existentă: tipuri și concentraţii de poluanţi. 

 

Surse de poluare a solurilor: 

 surse de poluare a solului, fixe sau mobile, alte activităţii economice propuse (chimice, 

entomologice, parazitologice, microbiologice, radiaţii), tipuri și cantităţi/concentraţii estimate 

de poluanţi. 

Reconstrucţia ecologică a zonei este obligatorie. Impactul produs asupra solului de cumulul de 

activităţi desfăşurate în perioada de execuţie este important. Toate suprafeţele ocupate vor induce 

modificări structurale în profilul de sol. 

Formele de impact identificate în perioada de execuţie pot fi: 
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 înlăturarea stratului de sol vegetal şi construirea unui profil artificial prin lucrările de 

execuţie pe ampriza drumului; 

 apariţia eroziunii; 

 pierderea caracteristicilor naturale a stratului de sol fertil prin depozitare neadecvată a 

acestuia în haldele de sol rezultate din decopertări; 

 înlăturarea/degradarea stratului de sol fertil în zonele unde vor fi realizate noi drumuri 

tehnologice, sau devieri ale actualelor căi de acces; 

 izolarea unor suprafeţe de sol, faţă de circuitele ecologice naturale, prin betonarea acestora; 

 deversări accidentale ale unor substanţe/compuşi direct pe sol; 

 depozitarea necontrolată a deşeurilor, a materialelor de construcţie sau a deşeurilor 

tehnologice; 

 potenţiale scurgeri ale sistemelor de canalizare/colectare AR; 

 modificări calitative ale solului sub influenţa poluanţilor prezenţi în aer (modificări calitative 

şi cantitative ale circuitelor geochimice locale). 

 

Impactul posibil asupra solului și subsolului în perioada de operare [1, 2] 

Poluanţii ce caracterizează calitatea aerului în perioada de exploatare sunt cei rezultaţi ca urmare 

a activităţii întreprinderii. Dintre aceștia, NOx, SO2 , CO, MG, alte substanţe chimice caracteristice 

specificului procesului tehnologic al întreprinderii. Evaluarea concentraţiilor de Pb, Ni, Zn în sol în 

vecinătatea întreprinderii. 

Un rol important la încărcarea solului cu diverşi poluanţi au și precipitaţiile. Se menţionează că 

precipitaţiile, odată cu „spălarea” atmosferei de poluanţi și depunerea acestora pe sol, spală şi solul, 

ajutând la transportul poluanţilor spre emisari. Totodată precipitaţiile favorizează şi po luarea solului 

în adâncime precum şi a apei freatice. Se recomandă urmărirea periodică a calității solului, pentru 

identificarea situaţiilor de depăşire a concentraţiilor de MG şi alţi poluanţi în zona de influenţă a 

întreprinderii. 

Prognozarea impactului: 

 suprafaţa, grosimea şi volumul stratului de sol fertil, care este decopertat în timpul diferitelor 

etape ale implementării proiectului; 

 locul depozitării temporare a acestui strat, perioada de depozitare, impactul prognozat al 

acestei decopertări asupra elementelor mediului; 

 impactul prognozat cauzat de poluare, luându-se în considerare tipurile dominante de sol; 

acumulări şi migrări de poluanţi în sol; 

 impactul fizic (mecanic) asupra solului provocat de activitatea propusă (proiect); 

 modificarea factorilor, care favorizează apariţia eroziunilor; 

 compactarea solurilor, tasarea solurilor, amestecarea straturilor de sol, schimbarea densităţii 

solurilor; 

 modificări în activitatea biologică a solurilor, a calităţii, vulnerabilităţii şi rezistenţei; 

 impactul transfrontalier. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 propuneri de refolosire a stratului de sol decopertat; 

 măsuri de diminuare a poluării şi impactului; 

 măsuri de diminuare a impactului fizic asupra solului; 
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 alte măsuri. 

 

Hărți la capitolul „Sol”: 

Se trasează diagrame ale zonei cu: indicarea solurilor dominante, compoziţiei granulometrice, 

eroziunea curentă etc., precum şi diagrame cu suprafeţele de sol afectate de activitatea propusă, cum 

ar fi: decopertarea stratului de sol fertil, depozitarea şi refolosirea lui, eroziunea prognozată etc. 

 

Geologia subsolului: 

 caracterizarea subsolului pe amplasamentul propus: compoziţie, origini, condiţii de formare; 

 structura tectonică, activitatea neotectonică, activitate seismologică; 

 protecţia subsolului şi a resurselor de apă subterane; 

 poluarea subsolului, inclusiv a rocilor; 

 calitatea subsolului; 

 resursele subsolului - prospectate preliminar şi comprehensiv, preconizate şi detectate; 

 condiţii de extragere a resurselor naturale; 

 relaţia dintre resursele subsolului şi zone protejate, zone de recreere sau peisaj; 

 condiţii pentru realizarea lucrărilor de inginerie geologică; 

 procese geologice - alunecări de teren, eroziuni, zone carstice, zone predispuse alunecărilor 

de teren; 

 obiective geologice valoroase protejate. 

 

Impactul prognozat: 

 impactul direct asupra componentelor subterane - geologice; 

 impactul schimbărilor în mediul geologic asupra elementelor mediului - condiţii hidro, 

reţeaua hidrologică, zone umede, biotopuri etc., produse de proiectul propus; 

 impactul transfrontalier. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 diminuarea impactului asupra subsolului; 

 alegerea amplasamentului, recultivare, renaturalizare etc. 

 

Hărți la capitolul „Subsol”: 

 harta geologică; 

 profile transversale geologice pentru extragerea resurselor naturale sau pentru lucrări de 

inginerie geologică de construcție; 

 localizarea resurselor subterane; 

 vulnerabilitatea subsolului; 

 localizarea obiectivelor geologice protejate, a proceselor geologice sau a altor zone 

problematice. 

 

a. Compararea principalelor alternative examinate (inclusiv varianta renunţării la activitatea 

planificată) şi a principalelor motive care stau la baza alegerii unei sau altei alternative, ţinând 

cont de efectele asupra mediului; 

Pentru identificarea alternativei optime, Documentaţia de EIM va cuprinde: 
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 descrierea alternativelor: amplasament alternativ, alt moment pentru demararea proiectului, 

alte soluţii tehnice şi tehnologice, măsuri de ameliorare a impactului asupra mediului etc., cu 

indicarea motivelor care au condus la alegerea făcută; 

 analiza mărimii impactului, durata, reversibilitatea, viabilitatea și eficienţa măsurilor de 

ameliorare pentru fiecare alternativă a proiectului şi pe fiecare componentă de mediu. 

 In funcţie de tipul proiectului se pot aplica diverse metode de analiză şi de comparaţie a 

alternativelor, precum:  

 liste de control, matrice, hărţi, modele matematice (inclusiv SIG), metode de analiză 

statistică şi economică etc. 

Pe baza informaţiilor de mai sus se efectuează analiza şi compararea alternativelor studiate, cu 

luarea în considerare a impactului asupra componentelor mediului şi a interacţiunii dintre acestea. 

Pentru compararea principalelor alternative este necesar: 

 numirea alternativelor examinate în proiect, inclusiv varianta renunţării la activitatea 

planificată; 

 de argumentat alegerea variantei date a proiectului ţinând cont de efectele asupra mediului: 

 în apropiere nu sunt parcuri protejate de stat; 

 nu se găseşte în zona de protecţie a obiectelor acvatice;  

  localitatea dată  nu este caracterizată printr-o biodiversitate bogată; 

 lipsa speciilor rare, vulnerabile sau cele introduse în cartea roşie; 

  distanţa mai mare de la zona de protecţie sanitară a întreprinderii de raionul rezidenţial; 

  din punct de vedere economic; 

  distanţa mică până la sursa de materii prime (argilă, calcar, nisip, alte resurse naturale). 

 

Descrierea stării curente a elementelor de mediu care ar putea fi afectate 

b.  Descrierea stării curente a elementelor de mediu, care ar putea fi afectate în mod 

semnificativ de activitatea planificată, cuprinzând, în special, populaţia, flora, fauna, solul, 

subsolul, apa, aerul, factorii climatici, bunurile materiale, inclusiv patrimoniul arheologic şi 

arhitectural, peisajul şi relaţiile dintre toţi aceşti factori, cu detaliile necesare pentru a putea 

determina starea iniţială a mediului din zona activităţii planificate;  

 

c.  Descrierea stării sănătăţii curente a populaţiei (până la inițierea proiectului) [1, 2]: 

 efectuarea inventarierii stării sănătăţii populaţiei de la medicii de familie din raionul 

prevăzut construcţiei obiectului pe parcursul a ultimilor 5-7 ani: 

 stabilirea numărului de bolnavi privind: 

 bolile sistemului cardiovascular, %;  malformaţiile congenitale, %; 

 bolile sistemului digestiv, %;  bolile genito-urinare, %; 

 bolile sistemului respirator %;  mortalitatea prin tumori,%; 

 bolile infecţioase şi parazitare %;  mortalitatea prin bolile  digestive, %; 

 bolile nervoase %;  mortalitatea prin bolile cardiovasculare, %. 

 bolile endocrine %;   

 

d. Descrierea stării curente a biodiversităţii privind regnul vegetal şi animal:  

 inventarierea privind starea biodiversităţii: 
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 diversitatea floristică în zona studiată: numărul de specii, numărul de genuri grupate în 

familii; 

 coraportul dintre speciile de plante spontane, ruderale, ruderal-segetale, segetale; 

 prezenţa speciilor vulnerabile, speciilor rare, speciilor pe cale de dispariţie, speciilor 

incluse în CRM; 

 informaţii despre biotopurile de pe amplasament: păduri, mlaştini, ZU, CA de suprafaţă – 

lacuri, râuri, heleşteie - și nisipuri; 

 informaţii despre flora locală: vârsta și tipul pădurii, compoziţia pe specii; 

 habitate ale speciilor de plante incluse în CRM; specii locale şi specii aclimatizate; specii 

de plante cu importanţa economică, resursele acestora; zone verzi protejate; pășuni; 

 informaţii despre fauna locală; habitate ale speciilor de animale incluse în CRM; specii de 

păsări, mamifere, peşti, amfibii, reptile, nevertebrate; vânat, specii rare de peşti; 

 rute de migrare; adăposturi de animale pentru creştere, hrană, odihnă, iernat; 

 informaţii despre speciile locale de ciuperci; cele mai valoroase specii care se recoltează în 

mod obişnuit, resursele acestora. 

 

e) Descrierea stării curente a solului şi subsolului: 

 informaţii privind starea solului şi subsolului:  

 tipul solurilor:  

 aluviale, soluri cenuşii (albice, tipice şi molice); 

 cernoziomuri argiloiluviale; 

 cernoziomuri levigate şi tipice; 

 cernoziomuri tipice slab humifere; 

 cernoziomuri carbonatice; 

 soluri aluviale mlăştinoase; 

 gradul de eroziune; 

 gradul de fertilitate, bonitatea. 

 

Starea, tipul şi calitatea solului-subsolului: 

 gradul de poluare(metale grele, pesticide, produse petroliere); 

 gradul activităţii erozionale; 

 starea rocilor şi resurselor minerale;  

 starea alunecărilor de teren; 

 starea rocilor şi resurselor minerale; 

 starea subsolului : 

 resursele subsolului; 

 calitatea subsolului; 

 prospectate preliminar şi comprehensiv; 

 relaţia dintre resursele subsolului şi zone protejate inclusiv a rocilor; 

 condiţii de extragere a resurselor naturale. 
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f) Descrierea stării curente a apei 

Starea apelor subterane: dinamica, compoziţia chimică, tipuri și concentraţii de poluanţi:  

 informaţii de bază despre CA de suprafaţă, după caz; 

 numele, debite caracteristice (pentru râuri); 

 suprafaţă, volumul, adâncimea medie și maximă (pentru lacuri) etc.; 

 informaţii de bază despre apa subterana: orizontul, adâncimea, capacitatea; 

 descrierea surselor de alimentare cu apă (ape subterane, CA de suprafaţa, sursa de 

alimentare cu apă a localităţii respective şi condiţiile tehnice ale alimentării cu apă a localităţii, 

ape pluviale etc.). 

 

g) Descrierea sistemelor de drenaj și ameliorare: 

 starea apelor de suprafaţă; 

 starea apelor freatice şi subterane, 

 calitatea cursurilor de apă de suprafaţă; 

 starea resurselor piscicole; 

 caracteristicile cantitative şi calitative a apelor; 

 starea regimului hidrologic; 

 starea geologie şi hidrologiei; 

 starea reliefului şi a terenului; 

 starea seismică, eroziunile şi alunecările de teren. 

 

h) Alimentarea cu apa: 

caracteristici cantitative ale sursei de apă în secţiunea de prelevare:  

 debit modul, debit mediu lunar/zilnic cu diverse asigurări (95%, 80% etc.); 

 instalaţii hidrotehnice: tip, presiune, stare tehnică; 

 motivarea metodei propuse de alimentare cu apă; 

 măsuri de îmbunătăţire a alimentării cu apă; 

 informaţii privind calitatea apei folosite: indicatori fizici, chimici, microbiologici; 

 motivarea folosirii apei potabile subterane în scopuri de producţie, dacă este cazul; 

 alţi utilizatori de apă curenţi sau prognozaţi în zona de impact a activităţii propuse; 

 alte informaţii.  

 

i) Descrierea stării curente a aerului: 

 descrierea stării climei şi calităţii aerului atmosferic; 

 starea caracteristicilor climatologice: 

 temperaturi, umiditate, precipitaţii,  

 vânturi, presiunea atmosferică. 

 

j) Descrierea stării apei 

 

k) Descrierea stării factorilor geologici şi geografici: 

 caracteristica bunurilor materiale; 
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 clădirilor, monumentelor istorice,  

 monumentelor naturale; 

 patrimoniului arheologic şi arhitectural; 

 starea peisajului. 

 

Evaluarea posibilului impact asupra biodiversităţii în perioada de execuţie şi de operare 

Impactul posibil asupra biodiversităţii în perioada de execuţie 

Un element de impact asupra mediului, specific etapei de execuţie, este perturbarea florei 

existente pe locul sau în imediata vecinătate a şantierului de construcţii. Execuţia lucrărilor de 

construcţii a întreprinderii poate conduce astfel la perturbări grave ale echilibrelor ecologice, în 

condiţiile nerespectării măsurilor de protecţie a mediului. 

În perioada de execuţie principale sursele de poluare cu impact negativ asupra mediului sunt: 

 activităţile de şantier - ocuparea temporară de terenuri, poluarea potenţiala a solului, 

depozitele temporare de deşeuri etc. toate acestea au efecte negative asupra vegetaţiei în sensul 

reducerii suprafeţelor vegetale. 

 zgomotul, circulaţia personalului și utilajelor - toate acestea modifică habitatul natural. 

Impactul lucrărilor de execuţie a structurilor rutiere asupra vegetaţiei are drept consecințe 

negative: 

 modificarea microclimatului din zona de vegetaţie; 

 deprecierea speciilor faunistice şi florale fragile; 

 perturbarea habitatului prin diferite surse de zgomot; 

 modificarea regimurilor de curgere ale apelor subterane, care pot fi blocate prin noile 

construcţii, dereglând hidrologia zonei; 

 modificarea regimului de migraţie al animalelor sălbatice. 

Se apreciază că pe măsura realizării lucrărilor proiectate şi închiderii fronturilor de lucru 

aferente, calitatea factorului de mediu biodiversitate, va reveni la parametrii anteriori celor din 

perioada de execuție. 

Pentru realizarea întreprinderii sunt necesare lucrări de defrişare de păduri pe o suprafaţă × ha. 

Pădurile afectate de construirea întreprinderii sunt de producţie mijlocie şi inferioară şi de protecţie. 

De indicat speciile de arbori care cresc în imediata apropiere a întreprinderii. Nu sunt specii de 

arbori protejaţi în zona unde se vor realiza lucrări de defrişare. 

 fenomene de degradare a peisajului prin introducerea de elemente noi care nu se încadrează 

în peisajul de pădure, rezultând astfel antropizarea peisajului; 

 schimbarea microclimatului local de pădure; 

 modificarea valorii estetice a peisajului; 

 schimbarea modului de utilizarea a terenului; 

 restrângerea habitatelor de pădure; 

 creşterea suprafeţei teritoriului antropizat prin scoaterea din circuitul silvic şi scăderea 

suprafeţei teritoriului natural. Pentru că impactul să fie cât mai redus este necesară luarea de măsuri, 

precum: 

 limitarea la minimum a defrişărilor prin prevederea unor lucrări de consolidare în secţiunile 

de debleu; 



30 

 

 pentru compensarea suprafeţelor defrişate la construirea întreprinderii se recomandă 

plantarea de arbuşti la marginea întreprinderii şi pe teritoriul acesteia şi împădurirea de terenuri în 

afara zonei întreprinderii; 

 fenomene de degradare a peisajului prin introducerea de elemente noi care nu se încadrează 

în peisajul de pădure, rezultând astfel antropizarea peisajului; 

 schimbarea microclimatului local de pădure; 

 modificarea valorii estetice a peisajului; 

 schimbarea modului de utilizare a terenului; 

 restrângerea habitatelor de pădure; 

 creșterea suprafeței teritoriului antropizat prin scoaterea din circuitul silvic și scăderea 

suprafeței teritoriului natural. 

Pentru ca impactul să fie cat mai redus este necesar a fi luate masuri, precum: 

 limitarea la minimum a defrișărilor prin prevederea unor lucrări de sădire a arborilor în jurul 

şi pe teritoriul întreprinderii. 

 

Impactul posibil asupra biodiversității în perioada de operare [2] 

În perioada de exploatare principala sursă de poluare este determinată de activitatea şi specificul 

întreprinderii. Traficul auto influenţează de asemenea (aprovizionarea cu materii prime şi 

exportarea producției) în mod negativ flora și fauna prin următoarele elemente: 

 introducerea de substanţe toxice în aer;  

 depunerea de noxe pe sol şi în plante; 

 infiltrarea de noxe în pânza de apă freatică; 

 poluarea prin vibraţii sonore; 

 tulburarea vieţii animalelor sălbatice; 

 poluarea resurselor naturale (parcuri, rezervaţii). 

Gazele emise din trafic contribuie atât la creşterea acidităţii atmosferei, cât şi la formarea 

ozonului troposferic, cu efecte directe si/sau indirecte asupra tuturor componentelor de mediu 

(vegetaţie, faună, sol, apă). 

Prezenţa metalelor în gazele de eșapament afectează calitatea solului şi apelor şi prin urmare 

starea de sănătate a florei şi faunei. De asemenea, poate avea loc o poluare a solului cu diferite 

deşeuri cu produse petroliere provenite de la unele defecţiuni ale autovehiculelor, precum și cu 

diferite substanţe provenite din accidente rutiere, acestea având un impact direct asupra faunei și 

florei locale. 

Zgomotul produs de întreprinderea dată este un alt factor care are un impact considerabil asupra 

animalelor sălbatice. Apariţia zgomotelor are consecinţe importante în tulburarea vieţii animalelor 

sălbatice, acestea schimbându-și trasele de migrare, de vânătoare și hrană. 

 

Evaluarea impactului asupra ariilor protejate 

Suprafața ocupată definitiv de proiectul întreprinderii constituie × ha. 

De caracterizat specificul activităţii întreprinderii: datele privind suprafaţa acesteia şi potenţialul 

acesteia de poluare şi impactul întreprinderii asupra tuturor componentelor de mediu. De 

caracterizat impactul întreprinderii asupra regnului vegetal şi animal; biodiversitate, regnul vegetal 

şi animal din apropierea întreprinderii date. 



31 

 

Impactul prognozat: 

 modificări ale suprafeţelor de păduri, mlaştini, ZU, CA (lacuri, râuri etc.), plaje produse de 

proiectul propus. Impactul potenţial asupra mediului natural: 

 modificarea suprafeţei zonelor împădurite (%, ha) produsă din cauza proiectului propus; 

 schimbări asupra vârstei, compoziţiei pe specii şi a tipurilor de pădure, impactul acestor 

schimbări asupra mediului; 

 distrugerea sau alterarea habitatelor speciilor de plante incluse în CRM; 

 modificarea/distrugerea populaţiei de plante;  

 modificarea compoziţiei pe specii: specii locale sau aclimatizate, răspândirea speciilor 

invadatoare; 

 modificări ale resurselor speciilor de plante cu importanţă economică; 

 degradarea florei din cauza factorilor fizici (lipsa luminii, compactarea solului, modificarea 

condiţiilor hidrologice etc.), impactul potenţial asupra mediului; 

 distrugerea sau modificarea habitatelor speciilor de animale incluse în CRM; 

 alterarea speciilor şi populaţiilor de păsări, mamifere, peşti, amfibii, reptile, nevertebrate; 

 dinamica resurselor de specii de vânat și a speciilor rare de peşti; dinamica resurselor 

animale; 

 modificarea/distrugerea rutelor de migrare; 

 modificarea/reducerea spaţiilor pentru adăposturi, de odihnă, hrană, creştere, contra frigului; 

 alterarea sau modificarea speciilor de fungi/ciuperci; modificarea resurselor celor mai 

valoroase specii de ciuperci; 

 pericolul distrugerii mediului natural în caz de accident; 

 impactul transfrontalier. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 măsuri pentru diminuarea impactului provocat de schimbări ale suprafețelor împădurite, 

mlaştinilor;  

 zonelor umede - deltei, corpurilor de apă (lacuri, râuri etc.) şi plajelor; 

 protecţia şi reconstrucţia resurselor biologice; 

 protecţia şi reconstrucţia speciilor incluse în CR; 

 măsuri de protecţie şi restaurare a rutelor de emigrare; 

 măsuri de protecţie sau reducere a degradării florei; 

 măsuri de protecţie sau reconstrucţie a adăposturilor pentru animale; 

 replantarea arborilor sau a ierbii; 

 măsuri de protejare a faunei acvatice în timpul prelevării apei; 

 alte măsuri pentru reducerea impactului asupra biodiversităţii. 

Hărţi și desene la capitolul „Biodiversitate”: 

Se realizează hărți/desene, cu indicarea habitatelor şi a rutelor de migraţie a speciilor din CRM, 

modificărilor suprafeţelor împădurite, pajiştilor, zonelor umede, corpurilor de apa, plajelor. 

 

Evaluarea impactului asupra peisajului 

Pentru evaluarea impactului asupra peisajului este necesar stabilirea informaţiei privind: 

 informaţii despre peisaj, încadrarea în regiune, diversitatea acestuia; 
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 caracteristicile şi geomorfologia reliefului pe amplasament; 

 caracteristicile reţelei hidrologice; 

 zone împădurite în arealul amplasamentului. 

 

Impactul prognozat: 

 tipuri de peisaj, utilizarea terenului, modificări în utilizarea terenului; impactul acestor 

schimbări asupra stabilităţii peisajului; 

 explicarea utilizării terenului pe amplasamentul propus;  

 raportul dintre teritoriul natural sau cel parţial antropizat și cel din zonele urbanizate 

(drumuri, suprafeţe construite), schimbări ale acestui raport; 

 impactul proiectului asupra cadrului natural, fragmentării biotopului, valoarea estetică a 

peisajului, inclusiv cel transfrontalier; 

 relaţia dintre proiect şi zonele protejate (rezervaţii, parcuri naturale, zone-tampon etc.); 

 impactul prognozat asupra acestor zone, stadiul de protecţie și stadiul folosirii lor; 

 relaţia dintre proiect şi zonele naturale folosite în scop recreativ (păduri, zone verzi, parcuri 

în zonele împădurite, campinguri, CA), impactul prognozat asupra acestor zone şi asupra folosinţei 

lor; 

 vizibilitatea amplasamentului proiectului din diferite locuri de observare; 

 numărul (abundenţa) și diversitatea punctelor de observare și rezistenţa acestora la un număr 

mare de vizitatori;  

 stabilirea punctelor de observare. 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 fezabilitatea, dimensiunile şi măsurile de recultivare sau renaturalizare a terenului degradat 

din interiorul și din afara amplasamentului; 

 folosirea terenului din amplasamentul propus în scop recreativ; 

 măsuri de evitare a impactului - alegerea amplasamentului obiectivului, planificarea pe 

amplasament, alegerea proiectului potrivit, a materialelor și a tipului de construcţie, modelarea 

interacţiunii dintre relief şi clădiri, zone verzi pe amplasament, creşterea potenţialului estetic. 

 

Hărți la capitolul „Peisaj”: 

 o hartă cu indicarea folosinţei terenului, schimbărilor şi măsurilor de protecţie; 

 o hartă cu indicarea impactului produs de proiect asupra cadrului natural şi asupra zonelor 

protejate; 

 o hartă/schiţă cu indicarea impactului estimat asupra resurselor estetice şi care asigură 

recreerea; 

 o schiţă cu indicarea zonelor verzi plantate în teritoriu. 

 

Evaluarea posibilului impact asupra mediului social şi economic 

Atât în perioada de execuţie cât şi în perioada de operare, proiectul are un impact pozitiv asupra 

condiţiilor şi activităţilor economice locale manifestat prin: 

 posibilitatea apariţiei unor noi locuri de muncă pentru populaţia locală; 

 personalul nou angajat își aduce aportul la schimburile comerciale din zonă. 
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Analiza investiţiei propuse a identificat un impact pozitiv determinat prin crearea unui număr 

suplimentar de locuri de muncă atât în perioada de execuţie cât și în perioada de operare a 

întreprinderii. Pe plan local, piaţa muncii va fi influenţată în sens pozitiv, în favoarea muncitorilor 

calificaţi (muncitori calificaţi în construcții, pentru perioada de execuţie şi muncitori pentru prestări 

diverse servicii în perioada de operare). 

Se apreciază că proiectul propus nu va avea impact negativ asupra condiţiilor economice locale 

și nici nu va genera motive pentru nemulţumirea segmentului de public local.  

Dezavantajele nerealizării obiectului sunt: lipsa unui număr mare de locuri de muncă; 

Neconstruirea infrastructurii care îmbunătăţeşte esenţial condiţiile de trai a populaţiei etc. 

Pentru evaluarea impactului asupra mediului social şi economic este necesar stabilirea 

informaţiei privind: 

 impactul potenţial al activităţii propuse asupra caracteristicilor demografice/populației 

locale; 

 număr de locuitori în zona de impact, schimbări de populaţie; 

 locuitori permanenţi și vizitatori; tendinţe de migraţie a locuitorilor; 

 caracteristicile populaţiei în zona de impact (distribuţie după vârsta, sex, educaţie, 

dimensiunea familiei, grup etnic); 

 impactul potenţial al proiectului asupra condiţiilor economice locale, piaţa de muncă, 

dinamica şomerilor; 

 investiţiile locale şi dinamica acestora; 

 preţul terenului în zona aflată în discuţie (rezidenţială, comercială, zone industriale) şi 

dinamica acestuia; 

 impactul potențial asupra activităţilor economice (agricultura, silvicultura, piscicultura, 

recreere, turism, transport, minerit, construcţia de locuinţe cu unul sau mai multe etaje, comerţ 

angro sau en detail); 

 impact potenţial al proiectului asupra condiţiilor de viață din zonă; 

 public posibil nemulţumit de existenţa proiectului; 

 informaţii despre rata îmbolnăvirilor la nivelul locuitorilor; 

 impactul potenţial al proiectului asupra condiţiilor de viaţă ale locuitorilor (schimbări asupra 

calităţii mediului, zgomot, scăderea calităţii hranei). 

 

Măsuri de diminuare a impactului: 

 adaptarea programului de lucru a constructorului în vederea respectării orelor de odihnă a 

locuitorilor din apropierea frontului de lucru. 

 împrejmuirea incintei bazei de producţie și a şantierului cu panouri publicitare folosite ca 

panouri fonoabsorbante şi ca amenajare peisagistică. 

 măsuri pentru diminuarea impactului proiectului asupra mediului natural şi economic.  

 

Impact asupra condiţiilor culturale şi etnice, patrimoniul cultural: 

 impactul potenţial al proiectului asupra condiţiilor etnice şi culturale; 

 impactul potenţial al proiectului asupra obiectivelor de patrimoniu cultural, arheologic sau 

asupra monumentelor istorice. 
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Descrierea tipurilor şi consecinţelor impactului potenţial al activităţii planificate asupra 

mediului şi dimensiunile acestora [1, 2] 

Descrierea va include efectele directe şi oricare dintre efectele indirecte, secundare, cumulative, 

pe termen scurt, mediu, lung, permanente şi temporare, pozitive şi negative ale activităţii 

planificate. 

Pentru descrierea tipurilor şi consecinţelor impactului potenţial al activităţii planificate este 

necesară cunoaşterea emisiilor concrete, care vor avea loc la întreprindere şi vor crea impactul 

(efectul negativ asupra mediului), prin:  

 oxizii de azot, oxizii de sulf, oxid de carbon, clorura de hidrogen, fluorura de hidrogen, 

etilmercaptan, metilmercaptan, amoniac, alţi poluanţi toxici emişi în atmosferă;  

 natura poluanţilor care se deversă cu AR generate de activităţile planificate: metale grele, 

fenol, alte substanţe chimice periculoase; 

 natura şi compoziţia deşeurilor semilichide şi solide care se vor genera de activitatea 

planificată: deşeuri galvanice, cianurice, alte deşeuri cu conţinut de diverse substanţe chimice 

periculoase; 

 impactul fizic: vibraţie, zgomot, radiaţie ionizantă, radiaţie termică, poluarea radioactivă, 

ultrasunetele, alte tipuri de impacturi fizice; 

 impact biologic: exprimat prin efecte bacteriologice, parazitologice şi altele. 

Consecinţele şi dimensiunilor impactului potenţial sunt determinate de: 

 natura, volumul şi gradul de agresivitate a emisiilor în mediul înconjurător. 

 

Impactul asupra componentelor de mediu, va fi exprimat prin: 

Impact direct: 

Asupra sănătăţii populaţiei: 

 pericolul de îmbolnăvire (respirarea directă a poluanţilor chimici emişi în atmosferă,  

 utilizarea directă a apei poluate; 

 în perioada activităţilor economice preconizate a populaţiei; 

 crearea factorilor de disconfort asupra populaţiei (zgomot, radiaţii, mirosuri specifice); 

 

Asupra diversităţii biologice: 

 impact asupra florei şi faunei; 

 asupra fondului genetic al biodiversităţii; 

 regnului vegetal şi animal în ecosistemele naturale; 

 speciilor vulnerabile; 

 speciilor rare; 

 speciilor pe cale de dispariţie;  

 speciilor introduse în CRM. 

 

Impact asupra sol-subsol: 

 înlăturarea stratului de sol vegetal;  

 apariţia eroziunii; 

 pierderea caracteristicilor naturale a stratului de sol fertil;  

 înlăturarea/degradarea stratului de sol fertil;  
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 izolarea unor suprafeţe de sol; 

 deversări accidentale ale unor substanţe/compuşi direct pe sol; 

 depozitarea necontrolată a deşeurilor (a materialelor de construcţie sau a deşeurilor 

tehnologice); 

 potenţiale scurgeri ale sistemelor de canalizare/colectare ape uzate; 

 modificări calitative ale solului sub influenţa poluanţilor. 

 

Impact asupra apei prin poluarea: 

 apelor de suprafaţă; 

 apelor freatice şi subterane; 

 cursurilor de apă de suprafaţă; 

 impactul asupra surselor piscicole; 

 caracteristicilor cantitative şi calitative a apelor; 

 schimbări asupra regimului hidrologic. 

 

Impact asupra factorilor geologici şi geografici: 

 geologiei, hidrologiei; 

 reliefului terenului; 

 seismicitatea, eroziunile şi alunecările de teren. 

 

Impactul asupra climei şi calităţii aerului atmosferic: 

 condiţii de climă și meteorologie pe amplasament/zonă; 

 informaţii despre temperatură, precipitaţii, vânt dominant; 

 radiaţie solara, condiţii de transport şi difuzia poluanţilor; 

 scurtă caracterizare a surselor de poluare staţionare şi mobile existente în zonă; 

 surse de poluare dirijate și nedirijate; 

 informaţii privind nivelul de poluare a aerului ambiental din zona amplasamentului 

obiectivului. 

 caracteristicile climatologice: 

 temperaturi, umiditate, precipitaţii; 

 vânturi, presiunea atmosferică. 

 

Impact indirect  asupra populaţiei: 

 prin consumul apei poluate în timp; 

 consumul produselor vegetale şi animaliere (poluate în timp); 

 asupra biodiversităţii: regnul vegetal şi animal. 

 

Impact cumulativ vor cauza: 

 emisiile cu proprietăţi de adsorbţie şi absorbţie în componentele de mediu; 

 în organismul uman; 

 în apă, sol, biodiversitate, clădiri şi monumente;  

 monumente naturale. 
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Impactul asupra bunurilor materiale: 

 clădirilor, monumentelor istorice; 

 monumentelor naturale; 

 patrimoniului arheologic şi arhitectural; 

 asupra peisajului. 

 

Durata consecinţelor impactului activităţii planificate este determinată de durata emisiilor la 

întreprindere, pe termene: 

 scurt; mediu, lung; 

 efecte temporare, sau pe termen scurt vor servi emisiile şi impactul cauzat în perioada de 

construcţie a obiectului; 

 efecte pe termen mediu vor fi cauzate de emisiile de la întreprindere în perioada de ajustare 

completă a procesului tehnologic la cel optimal şi a sistemelor de purificare la cel mai înalt 

randament; 

 efecte permanente vor fi cele cauzate de activitatea încontinuu a întreprinderii, asupra 

componentelor de mediu; 

 efecte cumulative vor fi cauzate de emisiile întreprinderii (gazoase, aerosoluri, lichide, 

solide) în rezultatul adsorbției şi absorbției acestora de mediu şi acumulării lor în componentele de 

mediu (organisme umane, sol, apă, biodiversitate). 

 

Impactul pozitiv va consta în: 

 deschiderea a noi locuri de muncă; 

 construirea infrastructurii: transport, drumuri, apeduct şi canalizare; 

 intensificarea activităţii economice; 

 investiţiei propuse în localitatea dată; 

 crearea locurilor de muncă în perioada de construire a obiectului; 

 prezenţa a mai multe locuri de muncă şi în perioada de operare a întreprinderii. 

 

Efectele negative vor consta: 

 în impactul negativ posibil cauzat de activitatea întreprinderii asupra sănătăţii populaţiei, 

stării biodiversităţii (regnul vegetal şi cel animal), stării aerului, stării solului, apelor de suprafaţă, 

freatice şi subterane. 

 

Descrierea metodelor de estimare folosite pentru evaluarea impactului asupra mediului [1, 2] 

Metode utilizate pentru estimarea EIM: 

Pentru calculul concentraţiilor de poluanţi emiși în atmosferă, este necesară utilizarea modelării 

matematice a dispersiei poluanţilor prin Programa „Ecolog” în atmosferă. Această Programă 

permite obţinerea izoliniilor pentru fiecare poluant în parte (NOx, SO2, CO) şi pentru poluanţii cu 

efect sinergetic, ca de exemplu (NOx+SO2) şi alţii, şi se vor furniza următoarele informații: 

 stabilirea impactului emisiilor oxizilor de azot, de sulf, hidrogen sulfura, clorură de hidrogen 

altor poluanţi obţinută prin metoda de calcul; 

 obţinerea datelor privind concentraţiile poluanţilor indicaţi la nivelul pământului şi  

 nivelul acestora exprimate prin CMA; 
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 obţinerea nomogramei izoliniilor privind concentraţiile poluanţilor la diverse distanţe de 

sursa de poluare; 

 stabilirea practică a zonei de protecţiei sanitare a întreprinderii; 

 pentru cercetările pedologice se utilizează metodele fizice, chimice şi fizico-chimice; 

 aceste metode permit stabilirea stării structurale a solului; 

 stabilirea gradului de poluare a solului cu diverse substanţe poluante (MG, pesticide, 

fungicide şi alţi poluanţi); 

 stabilirea conţinutului de humus a solului; 

 stabilirea carbonaţilor în solul analizat; 

 stabilirea valorii pH a solului; 

 stabilirea calităţii apelor de suprafaţă, freatice şi subterane se efectuează prin metode 

chimice şi fizico-chimice, aceste permit stabilirea gradului de poluare a apei: 

 cu metale grele; 

 poluare cu poluanţi organici: 

 CCOCr, CBO5;  

 gradul de toxicitate prin metode de bioindicaţie; 

 pesticide, fungicide etc.; 

 nitriţi, nitraţi, amoniu;  

 în scopul aprecierii gradului de poluare a apelor se utilizează metode biologice cu 

organismele vii; 

 determinarea condiţiilor toxice a apei se efectuează prin metoda de biotestare, care constă în 

aprecierea reacţiei organismelor acvatice (gammaridelor) în condiţiile instalării acţiunii toxice a 

substanţelor chimice pe un termen experimental scurt (24‒96 ore). 

Pentru evaluarea stării diversităţii biologice (regnul vegetal) se va utiliza metoda transectelor 

lineare, care constă în notarea succesiunii fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau a unei bande, a 

cărei lungime se stabileşte în funcţie de tipul de vegetaţie studiat [6]. Speciile determinate vor fi 

analizate după indicele biologic, scara de azot şi de troficitate. Cercetările vor fi efectuate conform 

metodelor Braun–Blanquet J. (1964). 

Pentru evaluarea stării diversităţii biologice (regnul animal) se va utiliza metoda traseelor 

(fâşiilor) şi metoda estimării în puncte (metoda punctelor fixe). În primul caz se va parcurge un 

anumit traseu, bine determinat, înregistrându-se toate speciile văzute sau auzite în dreapta şi în 

stânga traseului parcurs. Metoda prevede identificarea pe teren a tuturor elementelor de faună. În al 

doilea caz, observatorul va sta într-un loc (punct, staţie) de unde urmăreşte şi înregistrează într-un 

interval de timp, toate speciile văzute sau auzite. Toate observaţiile vor fi înregistrate pe teren în 

fişe de observaţii. Perioada, durata și frecvenţa la care au fost efectuate observaţiile vor fi prezentate 

în fişele de observaţie. Pentru demonstrarea speciilor stabilite vor fi utilizate metodele digitale de 

fotografiere. 

Stabilirea stării biodiversităţii terestre se efectueze conform metodelor de determinare a florei 

descrise de autorii [6‒9]. 
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Descrierea măsurilor preconizate pentru evitarea, reducerea şi, dacă este posibil, remedierea 

impactului negativ asupra mediului şi de prevenire şi lichidare a consecinţelor posibilelor 

situaţii excepţionale şi accidente [1, 2] 

Pentru reducerea emisiilor de la întreprinderi în formă de prafuri este necesară introducerea la 

întreprinderea dată a: 

 metodelor de purificare cu cicloane; 

 metoda cu filtre electrice; 

 metoda cu filtre mânică; 

 

 Reducerea emisiilor de oxizii de azot de efectuat prin implementarea sistemelor de 

purificare: 

 catalitică cu amoniac. 

 Reducerea emisiilor oxizilor de sulf de efectuat: 

 prin implementarea sistemelor de purificare uscată, umedă sau semiumedă.  

 Reducerea poluării atmosferei cu diverse substanţe chimice organice de efectuat prin 

implementarea: 

 sistemului de epurare cu adsorbanți: 

 cărbune activ, silicagel, alumogel, alţi adsorbanți; 

 Reducerea impactului cu deşeuri periculoase solide, semilichide şi lichide de efectuat prin 

depozitarea acestora în bazine special amenajate-betonate şi cu utilizarea ulterioară a metodelor de 

tratare a acestor deşeuri. 

Pentru reducerea gradului de poluare a apelor de suprafaţă cu AR, este necesar de implementat în 

dependenţă de conţinutul de poluanţi în ape a metodei corespunzătoare, de exemplu: 

Pentru înlăturarea apelor acide, se utilizează:  

 metoda de neutralizare cu ape bazice, sau carbonat de calciu; 

 înlăturarea metalelor grele: 

 prin metoda de sedimentare a ionilor de MG la valorile de pH corespunzătoare;  

 purificarea apelor reziduale menajere: 

 prin metoda biologică de purificare. 

 

Descrierea măsurilor de prevenire şi lichidare a consecinţelor  

posibilelor situaţii excepţionale şi accidente 

Măsurile de prevenire şi lichidare a consecinţelor posibililor situaţii excepţionale şi accidente 

depind de specificul obiectului de producere: 

 pentru obiectele care utilizează ca materii prime substanţe chimice şi produse chimice (acizi, 

baze, clor, amoniac, alţi componenţi chimici), odată cu planificarea construirii întreprinderii de 

prevăzut planificarea şi construirea infrastructurii (bazinelor de apă, bazine pentru substanţe 

chimice neutralizatoare, pompe) pentru asigurare neutralizării emisiilor în caz de posibile 

accidente;  

 de prevăzut construcţia infrastructurii necesare pentru neutralizare a incendiilor; 

 pentru întreprinderile care activează cu diverse tulpini de alge şi microorganisme (procese 

microbiologice) de prevăzut infrastructura necesară pentru neutralizarea acestora şi de introducere 

a măsurilor de carantină. 
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Argumentarea necesităţii efectuării sau neefectuării analizei postproiect şi determinarea, în 

cazul necesităţii efectuării acesteia, a indicatorilor şi termenelor de desfăşurare 

Această argumentare se efectuează pentru obiectele industriale care vor utiliza ca materii prime 

substanţe chimice, care în procesul tehnologic generează emisii şi produce substanţe şi produse 

toxice, care au proprietăţi periculoase (MG, pesticide, substanţe chimice cu mirosuri specifice, 

produse petroliere, alte substanţe şi produşi toxici, substanţe cancerigene, fibre de sticlă, asbest, alte 

producţii cu proprietăţi periculoase) care au proprietatea de a se adsorbi şi absorbi de către 

componentele de mediu. 

Ca indicatorii a analizei post proiect trebuie să servească: 

 gradul de toxicitate a materiilor prime utilizate şi a emisiilor, care au loc în procesul de 

producere şi a produselor obţinute în rezultatul procesului tehnologic care sunt adsorbite de 

componentele mediului; 

 CMA a substanţelor chimice din procesul tehnologic; 

 proprietăţile cancerigene a materiilor prime utilizate şi a poluanţilor emişi; 

 concentraţiile substanţelor toxice utilizate ca materii prime şi poluanţilor emişi în 

componentele de mediu; 

 gradul de persistenţă şi perioada de semidescompunere a acestor substanţe; 

 proprietăţile cumulative în sol și apă a acestor substanţe şi a poluanţilor. 

 

Elaborarea unui rezumat nontehnic al informaţiilor menţionate [1, 2] 

Rezumatul nontehnic al informaţiilor menţionate la lit. a) – h) trebuie să conţină pe scurt date 

nontehnice (care nu ar indica specificul procesului tehnologic, cantităţi de materii prime, alte date 

specifice): 

a) se realizează un rezumat, fără date tehnice, al tuturor informaţiilor furnizate în raport, care 

să cuprindă cel puțin: 

 caracteristica proiectului care se prevede a fi construit, 

 argumentarea necesităţii construirii acestuia; 

 indicarea problemelor pe care le va soluţiona construirea obiectului dat;  

 importanţa economică, socială, ecologică a obiectului;  

 menţionarea problemelor, în deosebi ecologice, care este posibil să fie stabilite în perioada 

de construcţie şi de funcţionare; 

 descrierea tipurilor şi consecinţelor impactului potenţial al activităţii planificate asupra 

mediului şi dimensiunile acestora; 

 indicarea tipurilor şi naturii poluanţilor posibil să cauzeze impacturi asupra componentelor 

de mediu. 

b) metodologiile utilizate în evaluarea impactului asupra mediului si, dacă exista, incertitudini 

semnificative despre proiect şi efectele sale asupra mediului; 

c) impactul prognozat asupra mediului; 

d) identificarea şi descrierea zonei în care se va resimţi impactul; 

e) măsurile de diminuare a impactului pe componente de mediu; 

f) concluziile majore care au rezultat din evaluarea impactului asupra mediului; 

g) prognoza asupra calității vieţii/standardului de viaţa şi asupra condiţiilor sociale în 

comunităţile afectate de impact; 
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h) enumerarea, după caz, a altor avize, acorduri obținute. 

 

Indicarea oricăror dificultăţi (deficienţe tehnice sau lipsa cunoştinţelor profesionale)  

întâlnite de către iniţiator la sintetizarea informaţiilor necesare 

Se descriu dificultăţile (tehnice sau practice) întâmpinate de titular în timpul efectuării evaluării 

impactului  asupra mediului: 

 lipsa datelor privind starea ecologică a componentelor de mediu în localitatea unde se 

prevede construirea obiectului economic, privind: 

 starea calităţii apelor de suprafaţă şi freatice; 

 starea gradului de poluare a solului; 

 starea biodiversităţii regnului animal şi vegetal; 

 evaluarea posibilului impact a emisiilor obiectului economic asupra componentelor de 

mediu;  

 lipsa cunoştinţelor în domeniul gestionării deşeurilor specifice care se prevede a fi generate 

în procesul de funcţionare a întreprinderii; 

 lipsa cunoştinţelor în domeniul metodologiei evaluării impactului asupra mediului.  

 

Monitorizarea 

Se furnizează un plan de monitorizare a mediului, cu indicarea componentelor de mediu care 

urmează a fi monitorizate, a periodicităţii, a parametrilor şi a amplasamentului ales pentru 

monitorizarea fiecărui factor. 

În funcţie de tipul proiectului se prevede ca monitorizarea să se facă atât în timpul fazelor de 

construcţie, cât şi de funcționare, respectiv în timpul fazelor de închidere, refacere a mediului și 

postînchidere. 

 

Situaţii de risc: 

 riscuri naturale (cutremur, inundaţii, secetă, alunecări de teren etc.); 

 accidente potenţiale (analiza de risc); 

 analiza posibilităţii apariţiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra 

mediului, inclusiv cu impact negativ semnificativ dincolo de graniţele tării; 

 planuri pentru situaţii de risc; 

 măsuri de prevenire a accidentelor. 

 

Raportul privind participarea publicului 

Raportul privind participarea publicului trebuie să cuprindă: 

 comentariile şi propunerile efectuate de către public asupra Programului privind evaluarea 

impactului şi asupra Documentaţiei privind EIM; 

 menţionarea propunerilor şi observațiilor efectuate de către public şi luate în consideraţie 

asupra Programului şi elaborării Documentaţiei privind EIM; 

 data, locul şi numărul participanţilor la dezbaterile publice; 

 numele, prenumele cetăţenilor şi întrebările adresate de către aceștia  pe parcursul 

dezbaterilor publice;  

 răspunsurile oferite de către iniţiator şi expertul ecologic la toate întrebările; 
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 propunerile şi deciziile luate de către public la sfârșitul dezbaterilor publice. 

 

În concluzii sunt redate pe scurt importanţa şi necesitatea construirii activităţii planificate pentru 

populaţie şi economia naţională. Se indică problemele care vor vi soluţionate în rezultatul realizării 

activităţii planificate. Sunt comentate principalele rezultate obţinute în rezultatul elaborării 

Documentaţiei privind EIM. Sunt redate pe scurt ce va reprezenta construirea activităţii planificate 

asupra mediului. Se caracterizează care va fi natura şi eventualul impact asupra fiecărui component 

de mediu. Se argumentează necesitatea realizării sau nerealizării activităţilor planificate. 
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3. Metodologii de cercetare a componentelor de mediu în ecosistemele urbane și rurale 

 

3.1 Metodologia de cercetare a stării ecologice a ecosistemelor urbane (abordări 

conform legislației Uniunii Europene) 

Dr. Vladimir Mogîldea 

 

Aproape trei din patru cetățeni ai UE trăiesc în zone urbane și acest număr v-a crește în 

continuare. Din această cauză oamenii au nevoie de un mediu de viață incluziv, sănătos, rezistent, 

sigur și durabil. Ca răspuns la creșterea rapidă a ratelor de urbanizare în întreaga lume și în special 

în statele membre ale UE, a sporit atenția asupra mediului urban prin legislația sa de mediu privind 

aerul, apă, biodiversitatea, deșeurile. Al șaptelea PAM este documentul strategic general al UE în 

domeniul mediului. Programul de acțiune prevede că până în 2020: „…majoritatea orașelor din UE 

pun în aplicare politici pentru planificarea și proiectarea urbană durabilă…” și că Comisia ar trebui 

să elaboreze „…un set de criterii pentru a evalua performanța de mediu a orașelor”. Raportul de 

evaluare al celui de-al 7-lea PAM recunoaște că un astfel de set de criterii a fost stabilit și încorporat 

într-un instrument care permite efectuarea acestei evaluări [1]. 

Urbanizarea, extinderea orașelor și creșterea tot mai mare a necesității de resurse de hrană și apă 

determină procesele de ocupare a terenurilor, fragmentarea peisajului, etanșarea solului, extracția 

resurselor, schimbările climatice, pătrunderea speciilor invazive și poluarea mediului. Aceste 

presiuni dăunează habitatelor și afectează biodiversitatea și calitatea vieții umane, atât în EU, cât și 

în ecosistemele înconjurătoare mai îndepărtate. Se estimează că presiunile climatice vor crește în 

continuare, afectând sănătatea și bunăstarea orașului prin dezastre naturale și evenimente extreme. 

Planificarea urbană durabilă este necesară pentru a îmbunătăți calitata atât a EU, cât și a celor din 

jur. 

Ecosistemele urbane reprezintă în principal habitate umane, dar de obicei includ zone 

semnificative pentru speciile sinantrope, care sunt asociate cu habitatele urbane. Acestea reprezintă 

o combinație de infrastructură „gri”,cum ar fi infrastructura rezidențială, industrială, comercială și 

de transport, mine, deșeuri și șantiere și infrastructură „verde” și „albastră”, cuprinzând acoperișuri 

și pereți verzi, parcuri, canale, râuri și lacuri. 

Ecosistemele urbane sunt sisteme socio-ecologice care sunt compuse din infrastructură 

ecologică (infrastructură verde+infrastructură albastră) și infrastructură construită (infrastructură 

gri). 

Este important de făcut distincție între noțiunea de „ecosistem urban” și „zonă urbană”. Prin 

„ecosistem urban”, ne referim la speciile de plante și animale care locuiesc în zonele urbane și la 

amestecul de habitat natural, seminatural sau artificial pe care le ocupă. Spații urbane verzi și 

albastre, inclusiv parcuri, grădini, copaci urbani, malurile râului, marginile drumurilor și alte zone 

de teren, găzduiesc o varietate de specii și pot contribui la furnizarea unei game largi de servicii 

ecosistemice, inclusiv spațiu verde pentru recreere, reglarea  calității aerului, protecția împotriva 

inundațiilor și valoare estetică. Ecosistemele urbane pot include habitate care ar putea fi clasificate 

ca alte tipuri de ecosisteme, cum ar fi pășunile, pădurile, terenurile cu arbuști și corpurile de apă 

dulce, deși acestea sunt de obicei mici, neconectate, puternic modificate și departe de starea lor 

naturală. „Zonele urbane”, pe de altă parte, sunt privite ca zone dominate de infrastructura 

artificială, fiind o sursă de activități care au efecte dăunătoare asupra ecosistemelor atât în interiorul, 

cât și în afara zonei urbane. Extinderea zonelor urbane și industriale cauzează impacturi locale 

file:///C:/Users/abc/Downloads/%5b%207th%20Environment%20Action%20Programme%20%20https:/www.eea.europa.eu ›
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directe, cum ar fi fragmentarea habitatului, etanșarea solului și poluarea și este o presiune 

importantă asupra altor ecosisteme [2, 3]. 

Metodologia include un cadru de indicatori pentru evaluarea stării ecologice a EU, cartografierea 

acestora pentru a ajuta la proiectarea sau implementarea politicilor privind infrastructura verde 

urbană, biodiversitatea precum și pentru a măsura progresul către obiectivele internaționale, 

naționale, regionale sau locale în ceea ce privește stabilitatea și durabilitatea ecosistemelor urbane. 

Metodologia de evaluare și cartografiere a stării EU se bazează pe elaborările Comisiei 

Europene: 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora. Un cadru analitic pentru 

evaluările ecosistemelor în cadrul acțiunii 5 a strategiei UE privind biodiversitatea până în 2020: 

Raport tehnic - 2013 - 067. Mediu. Document de discuție – Final, aprilie 2013 [4]. 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora. Indicatori pentru evaluările 

ecosistemelor în cadrul acțiunii 5 a strategiei UE pentru biodiversitate până în 2020: al doilea raport 

– final, februarie 2014 [5]. 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora. Cartografierea și evaluarea 

stării ecosistemelor europene: progres și provocări: al treilea raport - final, martie 2016 [6]. 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora. Ecosisteme urbane: al 4-lea 

raport – final, mai 2016 [7]. 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora. Un cadru analitic pentru 

cartografierea și evaluarea stării ecosistemelor în UE Document de discuție – Final, ianuarie 2018 

[8]. 

● Cartografierea și evaluarea ecosistemelor și a serviciilor acestora: o evaluare a ecosistemelor UE 

[9]. 

Indicatori de presiune și stare ecologică a ecosistemelor urbane 

Starea ecosistemului se referă la calitatea fizică, chimică și biologică a unui ecosistem la anumit 

moment în timp. Presiunea se referă la un proces indus de om care modifică starea ecosistemelor. 

Conform definiției [10] starea ecosistemului exprimă capacitatea potențială a unui ecosistem de a 

furniza servicii ecosistemice. Starea ecosistemului este utilizată pentru a evalua tendințele și a 

stabili obiective legate de îmbunătățirea calității mediului.  

Presiunile majore care acționează asupra ecosistemelor în general sunt: schimbarea habitatului, 

schimbarea climei, supraexploatarea, speciile invazive, poluarea și îmbogățirea cu nutrienți (tabelul 

1). 

Presiunile cauzează diminuarea calității mediului. Scăderea presiunii indică îmbunătățiri ale 

stării ecologice. Indicatorii de calitate (de stare) a mediului ne spun de obicei că există ceva în 

neregulă în ecosisteme (sau în mediu) în timp ce indicatorii de presiune ne spun de ce ceva nu este 

în regulă. O creștere a indicatorilor de presiune este de obicei legată de o stare negativă a 

ecosistemului. Deci atât indicatorii de presiune, cât și indicatorii de stare a ecosistemului sunt 

relevanți pentru evaluarea ecosistemului. Nivelul presiunilor poate avea efecte diferite asupra stării 

ecosistemului, în funcție de tipul de presiune și dacă diferite presiuni acţionează simultan sau nu 

asupra răspunsului particular al ecosistemelor. De exemplu, pierderea habitatului poate afecta un 

stoc de pește într-un mod liniar ducând la o scădere treptată a populației, dar recoltarea dincolo de 

un nivel durabil al stocului de pește poate duce la schimbări bruște și neliniare ale populației. 

Indicatorii de presiune sunt măsurați în unități pe unitatea de timp, de exemplu cantitatea de azot 

depusă pe o pădure pe parcursul unui an (kg N/ha/an) (tabelul 2).  
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Tabelul 1. Principalele presiuni care cauzează schimbarea ecosistemului 

Presiuni Descriere 

Schimbarea 

habitatului 

Principala presiune care provoacă schimbarea habitatului în ecosistemele terestre este 

ocuparea terenului. Acest lucru provoacă impacturi, cum ar fi fragmentarea, etanșarea, 

eroziunea și degradarea solului care poate provoca degradarea directă a unui habitat sau 

pierderea acestuia și înlocuirea cu un alt tip de habitat.  

Schimbările 

climatice 

Schimbările climatice antropice determină fluctuaţii în ciclurile de viaţă ale plantelor şi 

animalelor și evenimente extreme, cum ar fi inundațiile, secetele și incendiile care 

schimbă starea și caracteristicile habitatelor și ale speciilor prezente. 

Supraexploatare Gestionarea intensivă a terenurilor și supraexploatarea resurselor naturale, inclusiv 

pescuitul excesiv și extracția excesivă de apă, reduc calitatea habitatului și 

biodiversitatea. 

Specii exotice 

invazive 

Speciile exotice invazive pot înlocui speciile native, ocupându-le habitatele, reducându-

le supraviețuirea și abundența și ducând la pierderea biodiversității. 

Poluare și 

îmbogăţire cu 

nutrienți  

Poluarea și îmbogățirea cu nutrienți apar atunci când componentele dăunătoare 

excesive, precum pesticidele, îngrășămintele și substanțele chimice industriale sunt 

introduse într-un ecosistem, depășindu-i capacitatea de a-și menține echilibrul natural și 

rezultând în ultima instanță în sol, apele subterane, apele de suprafaţă, ducând la 

schimbări ale ecosistemului. 

Sursa: [11] 

 

Tabelul 2. Indicatori de presiune în ecosistemele urbane 

Presiuni Indicatori 

Schimbarea 

habitatului 

(conversia 

terenului) 

Teren luat anual pentru suprafețe construite per persoană (m
2
/persoană/an) 

Etanșarea solului (ha/an) 

Schimbarea 

climei 

Numărul combinat de nopți tropicale (peste 20 C) și zile fierbinți (peste 35°C) (numar/an) 

Poluarea și 

îmbogățirea 

cu nutrienți 

Emisii de NO2, PM10, PM2,5 (kg/an) 

Numărul de apariții anuale a unei medii maxime zilnice de 8 ore de O3 > 120 μg/m3 
(numar/an) 

Numărul de apariții anuale în medie pe 24 de ore a PM10 > 50 μg/m3 (număr/an) 

Numărul de apariții anuale a mediei orare a NO2> 200 μg/m3 (număr/an) 

Numărul de apariții anuale de zgomot (de trafic) la niveluri care depășesc 55 db (A) în 
timpul zilei și 50 db (A) în timpul nopții (eventual indicate pe surse de zgomot) 

(număr/an) 

Exploatare 

excesivă 

Captări de apă (m3/an) 

Introducerea 

speciilor 

exotice 

invazive 

Numărul de specii exotice invazive introduse anual (număr/an) 

 

Schimbarea habitatului, poluarea și îmbogățirea cu nutrienți au cel mai înalt impact asupra 

biodiversității în Europa (tabelul 3).  
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Tabelul 3. Presiuni majore asupra ecosistemelor urbane și impactul acestora asupra biodiversității în 

Europa 

Schimbarea 

habitatului 

Schimbarea 

climei 

Supraexploatare Introducerea 

speciilor exotice 

invazive  

Poluarea și 

îmbogățirea cu 

nutrienți 

Ocuparea 
terenului 

 

Fragmentarea 
peisajului din 

cauza extinderii 

urbane și a 

drumurilor din 
jurul orașelor; 

 

Canalizarea 
pâraielor și 

râurilor în zonele 

urbane. 

Evenimente 
extreme: secete, 

inundații, 

incendii, valuri de 
căldură. 

Extragerea 
pietrișului în jurul 

orașelor; 

 
Supraexploatarea 

apelor dulci de 

suprafață și 

subterane. 

Expansiiunea 
speciilor invasive; 

 

Introducerea 
speciilor exotice 

în grădini. 

Contaminarea soluli 
cu metale grele din 

activități industriale; 

 
Poluarea aerului cu 

niveluri critice de 

ozon; 

Poluarea fonică; 
Poluarea apei 

cauzată de 

managementul prost 
al apelor uzate, 

nămolurilor și 

deșeurilor. 

Cheie: Scăzut Moderat Înalt Foarte înalt 

Sursa: [3] 

 

În UE tendința spre urbanizare din ultimele decenii a dus la extinderea zonelor urbane. Se 

estimează că aproximativ 1000 km2 pe an sunt transformate în suprafețe artificiale [12], ocupate  în 

mare parte din teren arabil. Problemele includ pierderea resurselor de sol prin etanșarea solului, 

datorită acoperirii permanente a terenului cu material artificial impermeabil precum asfaltul şi 

betonul [13]. Acest lucru afectează producția de alimente, absorbția și filtrarea apei [12], alte funcții 

ale solului.  

Indicatorii de calitate a mediului se bazează pe măsurători de moment, de exemplu concentrația 

de azot într-un litru de apă de lac (mg N/l). Indicatorii de stare pentru calitatea mediului a EU 

acoperă temperatura urbană, calitatea aerului și apei, nivelurile de zgomot și diferite metrici care 

evaluează ponderea, tipurile și compoziția zonei construite în relație la densitatea populației.  

O listă de indicatori de stare a EU este expusă în tabelul 4. 

Indicatorii enumerați în tabelul 4 pot fi măsurați sau cuantificați în întinderea spațială a orașului. 

Al 4-lea raport CEES [7] privind EU conturează mai multe scări și limite care sunt relevante pentru 

un ecosistem urban, evaluarea variind de la scară regională la scară urbană sau rurală (locală). 

Raportul subliniază, de asemenea, posibilele limite sau extinderile spațiale ale orașelor care pot fi 

utilizate pentru o evaluare. Se propune ca evaluarea stării ecologice să se efectueze la nivelul ZUF 

ca unitate spațială unificată pentru delimitarea orașelor din Europa ținând cont de densitatea 

populației. O arie urbană funcţională este constituită dintr-un centru urban şi arealul proxim integrat 

economic centrului (ex: bazinul de recoltare al forţei de muncă, zona de navetă) [14]. Acest lucru 

asigură o comparație imparțială a performanței diferitelor orașe și este deosebit de important pentru 

indicatorii care evaluează suprafața relativă, cum ar fi procentul de spațiu verde urban.  

Nu toți indicatorii din tabelul 3 au utilizări egale. Indicatorii cu caractere aldine sunt considerați 

indicatori cheie pentru presiuni și starea ecosistemelor urbane. Pentru presiuni se rețin doi 

indicatori: ocuparea terenului și emisii de poluanți atmosferici. Tabelul cu indicatorii de stare 

conține 10 indicatori cheie. Ei se referă la zgomot, calitatea aerului, calitatea apei și deșeuri.  
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Clasificarea indicatorilor de stare a ecosistemelor se bazează pe definirea stării ecosistemului și 

astfel face distincție între indicatorii de calitate a mediului (care exprimă calitatea fizică și chimică a 

ecosistemelor) și atributele (indicatori structurali și funcționali) ecosistemelor (care exprimă 

calitatea biologică a ecosistemelor). Indicatorii structurali spun ceva despre compoziția 

ecosistemelor, precum și despre situația în ceea ce privește biomasa și vegetația. Indicatorii 

funcționali descriu procesele ecosistemice.  

 

Tabelul 4. Indicatori de stare ecologică a ecosistemului urban (calitatea fizico-chimică) 

Indicatori de stare ai ecosistemelor urbane (calitatea mediului) 

Calitatea 

mediului 

Temperatura urbană (°C) 

Niveluri de zgomot (dB (A)) 

Procentul populației expuse la zgomotul rutier în zonele urbane de mai sus 55 dB în 

timpul zilei și peste 50 dB în timpul nopții (%) 

Procentul populației expuse la poluarea aerului peste standarde (%) 

Concentrația de poluanți ai aerului NO2, PM10, PM2,5, O3 (μg/m3) 

Concentrația nutrienților și consumul biologic de oxigen în apele de suprafață (mg/l) 

Calitatea apei de scăldat (niveluri de calitate) 

Procentul populației conectate la sistemul de canalizare a apelor uzate urbane și stații 

de epurare (%) 

Numărul de locuitori pe suprafața (număr ha-1) 

Suprafața artificiala per locuitor (m2 persoană-1) 

Teren luat anual pentru suprafețe construite (m2 persoană-1)  

Lungimea rețelei de drumuri pe zonă (km/ha) 

Procentul din suprafața construită (%)  

Impermeabilitate (%) 

Locuri cu sol contaminat (număr) 

 

Sursa: [5] 

 

Atributele ecosistemului se referă atât la indicatorii structurali, cât și la indicatorii funcționali 

(tabelul 5).  

Atributele structurale ale ecosistemului descriu elementele spațiale care caracterizează o zonă 

urbană, adică ponderea tipurilor de ecosisteme (verde urban, zone naturale, zone construite și zone 

abandonate), suprafață acoperită cu arbori, fragmentarea spațiilor verzi urbane. Pentru a descrie pe 

deplin starea ecosistemului, trebuie de inclus atributele structurale ale ecosistemului bazate pe 

diversitatea speciilor și monitorizate conform directivelor UE privind natura.  

Având în vedere relația cauzală puternică dintre presiuni și starea ecosistemului, presiunile pot fi 

utilizate ca indicatori pentru a estima starea în cazurile în care indicatorii pentru starea 

ecosistemului nu sunt disponibili. 
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Tabelul 5. Indicatori structurali (calitatea biologică) a ecosistemelor urbane 

Atributele ecosistemului 

Indicatori structurali 

(atribute generale) 

Ponderea spațiului verde urban (%) 

Ponderea suprafeței naturale (%) 

Ponderea suprafeței agricole (%) 

Ponderea suprafeței abandonate (%) 

Deteriorarea coroanei cu deteriorarea frunzelor arborilor (numărul de 

copaci afectați) 

Conectivitatea spațiilor verzi urbane (%) 

Fragmentarea spațiului verde urban (densitatea pixel) 

Infrastructură verde (m2 persoană-1) 

Infrastructură albastră (m2 persoană-1) 

Acoperire cu copaci (ha) 

Spațiu verde urban (m2 persoană-1) 

Indicatori structurali 

bazați pe diversitatea și 

abundența speciilor 

Numărul și abundența speciilor de păsări (număr, numărul /ha) 

Numărul de specii de licheni (numărul/ ha) 

Numărul de specii exotice invazive (număr) 

Indicatori structurali 

monitorizați conform 

directivelor UE privind 

natura 

Procentul ecosistemelor urbane acoperite de zona Natura 2000 (%) 

Indicatori structurali ale 

solului 

Densitatea în vrac (kg/m3) 

Carbon organic din sol (SOC) (g/kg) 

Biodiversitatea solului (bogăția și abundența bazate pe ADN) 

Râme de pământ (număr, număr/ha) 

Indicatori funcționali ale 

solului 

Capacitatea de apă disponibilă (mm/an) 

Sursa: [5] 

Condiții de referință 

Pentru o mai bună înțelegere a EU este necesar de definit condițiile de referință pentru starea 

ecosistemului. O abordare comună pentru măsurarea stării ecosistemului se bazează pe asemănarea 

acestuia cu un mediu cel mai puțin afectat, referință sau stare istorică. Aceasta este, de exemplu, 

abordarea utilizată pentru a evalua starea ecologică CA conform DCA. 

Conceptul de „ecosistem urban curat” față de care starea actuală poate fi comparată nu este cu 

adevărat credibilă și nici nu oferă un cadru adecvat. Cum stabilim dacă ecosistemele urbane sunt în 

stare proastă sau bună? Conform studiului [7]. EU sunt considerate în „stare bună” dacă condițiile 

de viață pentru oameni și biodiversitatea urbană sunt bune. Aceasta înseamnă, printre altele, calitate 

bună a aerului și apei, o furnizare durabilă de servicii ecosistemice, o stare bună de conservare a 

speciilor și habitatelor și un nivel ridicat de diversitate urbană a speciilor. Un alt criteriu se referă la 

echilibrul din interiorul ecosistemului între infrastructura construită și cea verde.  

Infrastructura construită și infrastructura verde constituie împreună EU și oferă o gamă largă de 

servicii ecosistemice, sociale, economice. Prin urmare, se propune ca starea EU să poată fi evaluată 

de-a lungul gradientului de la infrastructura construită la infrastructura verde. 

Recunoscând că cele două componente funcționale ale EU (infrastructura construită și verde) 

sunt esențiale pentru a înțelege starea ecosistemului a fost propus un set de abordări pentru a defini 

starea de referință a EU (tabelul 6). 
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Tabelul 6. Abordări pentru definirea unei stări de referință a ecosistemelor urbane 

Abordări bazate 

pe: 

Exemple de încadrare funcțională Exemple de încadrare 

structurală 

Țintele de politică 

existente 

Ținte legate de eficiența energetică (obiective 

energetice UE 2030 și obiective climatice 

UE-2030), sau politici de atenuare a 
schimbărilor climatice (de exemplu, 

atingerea neutralității climatice a orașelor) 

Ținte legate de calitatea aerului și 

apei, biodiversitate urbană 

Noi obiective 

politice 

Ţinte bazate pe obiective sau viziuni (de 

exemplu, o țintă de scădere vara a 
temperaturii medii în orașe pentru a atenua 

efectul de insulă de căldură urbană) 

Obiective sau viziuni bazate pe 

ținte (de exemplu, raportul între 
infrastructura verde  versus 

infrastructura gri;  

Accesul la spațiu verde urban 
pentru fiecare cetățean la distanța 

10 minute de mers pe jos) 

Indicatori (potențial 

maxim) 

Bazate pe ținte derivate empiric pe o 

percentilă superioară a indicatorului dat: de 
exemplu, EU bun – stare definită când 

valoarea indicatorului ajunge la o anumită 

valoare convenită 

Bazate pe ținte derivate 

empiric pe o percentilă superioară 
a indicatorului dat: de exemplu, 

EU bun – stare definită când 

valoarea indicatorului ajunge la o 
anumită valoare convenită. 

Abordare folosită la CA puternic 

modificate pentru a atinge 
potențial ecologic maxim 

conform DCA 

Capacitatea de a 

oferi servicii 
ecosistemice 

Prestarea de servicii ecosistemice evaluate 

prin metodologii agreate bazate pe ținte 

 

Integritatea 

ecosistemului 

Evaluarea comună a componentelor structurale și funcționale ale ecosistemelor 

Sursa: [7] 
 

Condițiile de referință pot fi definite sau convenite pe baza obiectivelor de politică existente. 

Altă abordare se bazează pe o analiză științifică a indicatorilor și a datelor asociate acestora pentru a 

defini praguri și niveluri de referință derivate empiric. Dat fiind că starea ecosistemului este definită 

ca fiind capacitatea de a furniza servicii ecosistemice, această abordare presupune o relație pozitivă 

între starea ecosistemului și serviciile ecosistemice care încă are nevoie de mai multă fundamentare 

științifică. 

„Starea bună” a unui oraș reflectă un echilibru „bun” sau „dorit” între infrastructura verde și 

infrastructura construită, care poate fi măsurată printr-o selecție de indicatori. Sunt necesari 

indicatori atât funcționali, cât și structurali pentru a evalua starea EU și biodiversitatea urbană. 

 

Seviciile ecosistemice –indicator de stabilitate și durabilitate a ecosistemelor urbane 

Serviciile ecosistemice sunt beneficiile pe care oamenii le obțin din ecosisteme (definiție după 

Milenium Evaluarea Ecosistemelor [10]) sau conform definiției date de către The Economics of 

Ecosystems and Biodiversity, TEEB – serviciile ecosistemice sunt contribuțiile directe și indirecte 

ale ecosistemelor la bunăstarea umană [15]. Cadrul de indicatori folosit pentru serviciile 

ecosistemice urbane include un set de indicatori cheie care poate fi utilizat pentru cartografierea și 

evaluarea ecosistemului urban (tabelul 7). 
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Tabelul 7. Servicii cheie ale ecosistemelor urbane conform clasificării internaționale comune a 

serviciilor ecosistemice (CICSE) 

Secțiuni 

CICSE 
Clase CICSE 

Tipul clasei 

(servicii 

ecosistemice 

urbane) 

Unitate prestatoare de 

servicii 

Cerere 

(necesitate) 

Aprovizi

onare 

Creșterea culturilor 

agricole 

Legume, fructe Grădini private și 

publice 

Consum 

Apa de suprafața 

potabilă 

Apă Bazin de apă  

Ape subterane potabilă Apă Corp de apă Consum 

Apă de suprafață 
tehnică 

Apă Bazin de apă Activități 
economice 

Apă subterană tehnică Apă Corp de apă Activități 

economice 

Reglare Filtrare/sechestrare/stoc
are/acumulare pe de 

ecosisteme 

Reglarea calității 
aerului 

Pădure, copaci, arbuști Risc de expunere 
la poluanți peste 

CMA 

Reglarea climei globale  

prin reducerea 
concentraţiei GES 

Reglarea climei 

globale 

Vegetație, sol Risc de încălzire 

globală 

Reglarea climei la nivel  

micro și regional 

Reglarea 

temperaturii 
urbane 

Infrastructură verde și 

albastră 

Risc de expunere 

la temperaturi 
înalte 

Medierea zgomotului Zgomot atenuat 

de vegetația 

urbană 

Pădure, copaci, arbuști, 

suprafețe vegetate 

Risc de expunere 

la zgomot 

Ciclul hidrologic Reglarea 

debitului de apă 

Vegetație şi suprafețe 

permeabile 

Risc de inundație 

Controlul inundațiilor  Zone umede Expunere la 

inundare 

Polenizare și 

dispersarea semințelor 

Polenizarea cu 

insecte 

Grădini private și 

publice 

Dependenţă 

polenizării de 

insecte 

Culturale Utilizarea fizică a 
terenului 

 

Recreere bazată 
pe natură 

Parcuri, păduri, zone 
agricole din zona de 

navetă, zone umede, 

corpuri de apă, căi 
navigabile, Situri 

Natura 2000 

Potenţial şi 
utilizare directă 

Științific Educație bazată 

pe natură 

 Educație 

Educațional 

Patrimoniu cultural  

Sursa: [16] 

Alimentele și apa sunt cele mai importante servicii de aprovizionare din orașe. Serviciile cheie 

de reglare ale ecosistemelor din orașe sunt reglementarea calității aerului, zgomotului, temperaturii 

și debitelor de apă, inclusiv reglementarea inundațiilor. De asemenea, polenizarea este considerată 

relevantă în timp ce orașele pot contribuie, de asemenea, la reglementarea climatică globală. Cele 

mai importante servicii ecosistemice culturale sunt recreere bazată pe natură, educație și moștenire 

culturală (în măsura în care aceasta se referă la mediul înconjurător). Pentru fiecare serviciu este 

inclusă, UPS care se referă la „cea mai mică unitate fizică distinctă care generează un anumit 
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serviciu ecosistemic” [16]. Expresia cererii (necesității) include trei categorii de indicatori: risc sau 

expunere (pentru serviciile ecosistemice de reglare); consum (pentru servicii ecosistemice de 

aprovizionare); preferință și utilizare potențială sau directă (pentru serviciile ecosistemice culturale) 

[17]. 
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3.2 Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apă dulce 

Dr. Vladimir Mogîldea 

3.2.1 Indicatori de presiune și stare ecologică a ecosistemelor de apă dulce 

În cadrul zonei urbane ecosistemele de apă dulce includ râurile, lacurile și apele subterane. 

Starea și funcționarea lor este strâns legată de ecosistemele naturale de la interfața apă-teren, cum ar 

fi zonele riverane, câmpiile inundabile și ZU. Definiția stării ecologice oferită de DCA [1] poate fi 

adoptată pentru a descrie starea ecosistemelor de apă dulce. Potrivit DCA, „stare ecologică”: este 

expresia calității structurii și a funcționării ecosistemelor acvatice asociate apelor de suprafață, 

clasificată în conformitate cu anexa V; iar. „stare ecologică bună”: este starea unui CA de suprafață, 

clasificată astfel în conformitate cu anexa V a Directivei. 

Grila de indicatori pentru măsurarea presiunilor și a stării în ecosistemele de apă dulce se 

bazează pe studiile autorilor Maes J, Teller A, Erhard M, et al. (2014) [2], Maes J, Zulian G, 

Thijssen M, et al. (2016) [3]; Grizzetti B, Lanzanova D, Liquete C, et al. (2016) [4]; Grizzetti B, 

Pistocchi A, Liquete C, et al. (2017) [5]; Pistocchi A, Aloe A, Bizzi S, et al. (2015) [6]; Pistocchi A, 

Aloe A, Bouraoui F, et al. (2017) [7]. 

Indicatorii presiunilor asupra ecosistemelor de apă dulce includ:  

1) Captările de apă și prezența rezervoarelor; 

2) Evacuările de ape uzate din stațiile de tratare a apelor uzate, zone urbane, zone industriale, 

poluarea difuză din agricultură (nutrienți și pesticide) și depunerile atmosferice;  

3) Pescuitul excesiv și introducerea de specii exotice; 

4) Pierderea habitatului din cauza canalizării (modificări hidromorfologice) sau conversia din 

zone naturale în zone artificiale în câmpiile inundabile sau zonele riverane (tabelul 1). 

Indicatorii de stare a ecosistemelor de apă dulce, care reflectă prezența presiunilor, sunt legați de:  

1) Modificări ale cantității și sezonalității apei (de exemplu, alterarea debitului mediu al apei);  

2) Concentrația de poluanți în apă, cum ar fi nutrienți, bacterii patogene, metale;  

3) Prezența speciilor invazive;  

4) Existența barierelor și rezervoarelor, precum și a solului etanșat în zona drenată sau în câmpia 

inundabilă conectată. 

Captările de apă și pescuitul de pește afectează condițiile ecosistemelor atunci când acestea 

depășesc pragurile durabile. Cu toate acestea, în timp ce indicatorii cantității de apă precum Indicele 

de exploatare a apei pot informa cu privire la consumul relativ de apă față de cantitatea totală 

disponibilă, nu există astfel de indicatori pentru capturile de pește. 

Starea ecologică stabilită de DCA este o măsură integrată a structurii și funcționării 

ecosistemelor de apă dulce. Se cuantifică pe fiecare corp de apă folosind metode de evaluare 

biologică care iau în considerare ECB, adică fitoplancton, floră, faună de nevertebrate și faună de 

pești și informații asupra condiţiilor fizico-chimice şi hidromorfologice. Se exprimă în 5 clase de 

calitate a apei: I - foarte bună, II - bună,III - poluată moderat, IV - poluată și V - foarte poluată. Un 

CA este în stare bună dacă este clasificat ca având o stare ecologică cel puțin bună [8].  

Directiva - Cadru privind Apa indică faptul că: „Starea bună a apelor de suprafață înseamnă 

starea atinsă de un CA de suprafață când, atât starea sa ecologică, cât și starea sa chimică sunt cel 

puțin bune”, iar „Starea bună a apelor subterane înseamnă starea atinsă de către un corp de apă 

subterană atunci când atât starea sa cantitativă, cât și starea sa chimică sunt cel puțin bune”. 
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Tabelul 1. Indicatori pentru presiuni și starea ecosistemelor de apă dulce 

Presiuni 

Conversia și degradarea 

habitatului (conversia 

terenului) 

Ocuparea terenului (ha/an) (conversie din zone naturale în zone artificiale) 

Schimbarea acoperirii ecosistemului (%/an)  

Schimbarea climei Modificarea temperaturii apei (°C/an) 

Poluarea și îmbogățirea 

cu nutrienți 

Depășirea sarcinii critice pentru azot (echivalent/ha/an) 

Folosirea îngrășămintelor cu azot și fosfor (kg/ha/an);  

Bilanțul brut de nutrienți (kgN/ha/an; kgP/ha/an)  

Rata de colectare și tratare a apelor uzate (%) sau evacuarea apelor uzate 

urbane (tone N/an; tone P/an) 

Supraexploatare Captări de apă (total sau pe sector) (m3/an) 

Specii exotice invazive Numărul anual de introduceri anuale de specii exotice invazive (număr/an) 

Starea ecosistemului 

Calitatea mediului 

(calitatea fizico-chimică) 

Statutul chimic (apă)  

Concentrația de azot (mgN/l), concentrația de fosfor (mgP/l), CCO (mg O2/l), 

CBO (mg O2/l) 

Concentrație de poluanți organici, metale, pesticide 

Calitatea apei de scăldat (niveluri de calitate) 

Modificarea debitului (%) (ex. zile în care fluxul mediu nu este respectat într-

un an) 

Indicele de exploatare a apei (%) 

Acoperirea terenului în zona drenată sau în zona inundabilă (%) (ex. zone 

naturale în zonele inundabile; densitate infrastructurilor din zonele 

inundabile; acoperirea artificială a terenului sau etanșarea solului în câmpiile 

inundabile; acoperirea cu teren agricol în câmpiile inundabile) 

Atributele ecosistemului  Calitate biologică 

Atribute structurale Statutul ecologic  

Atribute structurale pe 

baza diversităţii și 

abundenţei speciilor  

 

ECB colectate pentru a evalua starea ecologică (ex. compoziție și abundență 

de floră acvatică, faună de nevertebrate bentonice, faună de pești, 
fitoplancton) 

Prezența speciilor exotice raportate în conformitate cu Regulamentul UE 
(1143/2014) (număr) 

Atribute structurale ale 

ecosistemului 

monitorizate conform 

directivelor UE privind 

natura  

Proporția de apă dulce acoperită de Natura 2000 (%) 

Proporția de apă dulce acoperită de zonele protejate desemnate la nivel 
național (%) 

Habitate amenințate legate de apă dulce (%, număr, suprafață) 

Starea de conservare și tendințele habitatelor de interes comunitar asociate 
râurilor și lacurilor (%) 

Starea de conservare și tendințele speciilor de interes comunitar asociate cu 

râuri și lacuri (%) 

Starea populației și tendințele speciilor de păsări asociate râurilor și lacurilor 

(%) (CI) 

Atribute funcționale ale 

ecosistemului 

Debitul de apă (m3/s) 

Fluorescența clorofilei (concentrație, prin teledetecție) 
Note: Indicatorii tipăriți cu caractere aldine sunt indicatori - cheie. 

Sursa: [2] 

 

Pentru evaluarea stării ecologice a corpurilor de apă, se colectează și date specifice privind: 

1) Compoziția, abundența și biomasa fitoplanctonului;  
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2) Compoziția și abundența plantelor superioare acvatice;  

3) Compoziția și abundența faunei nevertebrate bentonice; 

4) compoziția, abundența și structura de vârstă a faunei piscicole. 

Un indicator suplimentar al stării ecosistemelor acvatice poate fi prezența plantelor invazive, 

care sunt colectate și raportate în conformitate cu Regulamentul UE (1143/2014) privind speciile 

exotice invazive [9]. 

De asemenea, sunt monitorizați indicatori ai atributelor structurale ale ecosistemului în 

conformitate cu directivele UE privind Natura, cum ar fi proporția ecosistemelor de apă dulce 

acoperită de siturile Natura 2000, starea de conservare și tendințele habitatelor și speciilor de floră 

și faună asociate râurilor și lacurilor, precum și starea populației și tendințele speciilor de păsări 

asociate râurilor și lacurilor. În cele din urmă, indicatori precum debitul de apă și concentrația 

clorofilei pot fi considerați indicatori ai atributelor funcționale ale ecosistemului pentru râuri și 

lacuri. 

Doar unii dintre indicatorii descriși în tabelul 1 sunt relevanți pentru apele subterane: aporturi de 

îngrășăminte, nutrienți, captările de apă (din acvifere) ca indicatori ai presiunilor; iar caracteristicile 

chimice și cantitative ca indicatori de stare a apelor subterane. 

Unii dintre indicatorii raportați în tabelul 1 sunt propuși ca indicatori - cheie pentru presiunile și 

starea ecosistemelor de apă dulce și evidențiate cu caractere aldine. Indicatorii - cheie propuși 

pentru presiuni sunt: ocuparea terenului, modificarea acoperirii ecosistemului, depășirea sarcinii 

critice pentru azot, bilanțul de nutrienți și introduceri de specii exotice invazive.  

Indicatorii - cheie propuși pentru stare sunt: calitatea apei dulci; Indicele de exploatare a apei; 

acoperirea terenului în zona drenată sau luncă inundabilă, stare ecologică (DCA); proporție de apă 

dulce acoperite cu situri din rețeaua Natura 2000; starea de conservare și tendințele habitatelor și 

speciilor de interes comunitar asociate râurilor și lacurilor (Directivele Naturii).  

Presiunile care acționează asupra ecosistemelor de apă dulce, modificările relative în starea 

ecosistemului, serviciile ecosistemice și relațiile cu obiectivele politicii sunt toate interconectate. De 

exemplu (tabelul 2), poluarea cu nutrienți din agricultură și surse punctiforme, cum ar fi deșeurile 

industriale sau deversările de AR urbană, afectează calitatea apei râurilor, lacurilor și apelor 

subterane. Calitatea apei depinde de mai multe servicii ecosistemice. Aproape toate utilizările apei 

necesită respectarea standardelor de calitate, altfel apa este tratată înainte de utilizare, cu costurile 

asociate. În special, trebuie respectate cerințe stricte de calitate a apei potabile cu privire la 

parametrii microbiologici si chimici. De asemenea, calitatea apei afectează direct creșterea peștilor, 

calitatea și cantitatea stocului de pește (aprovizionare cu pește). Eficiența eliminării azotului scade 

atunci când concentrația de azot în AR este prea mare, scăldatul este posibil numai dacă apele 

îndeplinesc standarde de calitate suficiente, în caz contrar punând risc concret pentru sănătatea 

umană. 

Exemplul sugerează că starea bună a ecosistemului apei, în acest caz măsurată prin calitatea apei, 

poate susține servicii multiple pentru oameni. Aceste servicii sunt în centrul mai multor obiective 

ale politicilor UE, printre care: furnizarea de apă potabilă sigură (DAP); protejarea sau promovarea 

stării ecologice bune în toate ecosistemele de apă dulce și asigurarea utilizării durabile a resurselor 

de apă (DCA); reducerea poluării difuze din agricultură (Directiva Nitrați); protejarea biodiversităţii 

(Strategia pentru biodiversitate); asigurarea calității  apei pentru scăldat (Directiva privind apa 

pentru scăldat). 
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Tabelul 2. Sinteza legăturilor dintre presiuni, starea și serviciile ecosistemice din ecosistemele de apă 

dulce 

Presiuni 

asupra 

ecosistemului 

Starea 

ecosistemului 
Servicii ecosistemice Obiectivele politicii(exemple) 

Poluarea apei Calitatea apei 

Apă pentru potabilizare și 
alte necesități 

Asigurarea cu apă potabilă de calitate 

Producerea peștelui, 
acvacultură 

Statut ecologic bun 

Resurse sustenabile de apă 

Purificarea apei Reducerea poluării difuze și 
punctiforme 

Recreere și servicii culturale Protecția biodiversității 

Promovarea incluziunii sociale 

Asigurarea calității apelor pentru scăldat 

Sursa: [4] 
 

Unul dintre principiile recomandate de comunitatea internaţională pentru managementul integrat 

al resurselor de apă este principiul bazinal – resursele de apă se formează şi se gospodăresc în BH. 

Gestionarea raţională a resurselor de apă, cere o abordare globală care vine să îmbine probleme 

sociale şi dezvoltarea economică, cu protecţia ecosistemelor naturale. O gospodărire durabilă 

presupune integrarea tuturor utilizatorilor de apă dintr-un BH [10]. 

Poluarea intensivă a CA cu ape uzate deversate de la Stațiile de Epurare (SE) din aglomerările 

umane provoacă presiuni semnificative, care pot avea ca rezultat neatingerea obiectivelor de mediu 

(calitatea bună) conform DCA. Apele uzate urbane conțin materii în suspensie, substanțe organice, 

nutrienți, dar și alți poluanți, cum ar fi metale grele, detergenți, hidrocarburi, micropoluanti 

organici, etc. depinzând de tipurile de industrie existentă, cât și de nivelul de pre-epurare al apelor 

industriale colectate. 

În conformitate cu cerințele Directivei privind epurarea apelor uzate urbane - Directiva 

91/271/EEC, se consideră presiuni semnificative punctiforme: a) aglomerările umane ce au peste 

2000 locuitori echivalenți (l. e.), care au sisteme de colectare a apelor uzate cu sau fără stații de 

epurare și care evacuează în resursele de apă și b) aglomerările <2000 l. e. sunt considerate surse 

semnificative punctiforme, dacă au sistem de canalizare centralizat. 

Evaluarea presiunilor semnificative punctiforme și difuze și riscurilor de neatingere a 

obiectivelor de mediu se efectuează conform metodologiei UE [11]. Această metodologie prevede 

determinarea a patru indicatori de presiune: doi indicatori de presiune punctiformă și doi indicatori 

de presiune difuză. Indicatorii de presiune punctiformă: 

a) Deversarea specifică a apelor reziduale în corpul de apă: 

Dww = L / Qmin, r                  (2) 

unde:  

Dww – deversare specifică a apelor reziduale în CA;  

L – echivalentul total de sarcină; 

Qmin, r – debitul anual minim al râului [L/s]; 

L – echivalentul total de sarcină (fără dimensiuni), poate fi exprimat prin: N – numărul de 

locuitori conectați la sistemul de canalizare (1 persoană conectată la sistemul de canalizare=1EL) 
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sau materii organice ca CBO5 (1EL=60 g/zi) sau CCO (1EL=120 g/zi) sau Ntot (1EL=7,3 g/zi) sau 

Ptot (1EL=2 g/zi). 

În cazul evacuărilor de ape reziduale tratate, acest indicator poate fi adaptat în forma următoare: 

Dww = (L * (1-η)) / Qmin, r        (3) 

unde: 

η ‒ eficiența tratamentului.  

b) Ponderea totală a apelor uzate în râu: 

Sww = ΣQww / MQr                 (4)  

unde:  

Sww – ponderea totală a apelor uzate într-un râu la o anumită secțiune transversală a râului;  

Qww – volumul total (curent / viitor) a deversărilor de apă uzată în amonte în râu (m3/s); 

MQr – debitul anual mediu al râului [m3/s]. 

Indicatorii de presiune difuză:  

c) Probabilitatea poluării difuze (agricultura):  

Sagri = Aagri / AWB                 (5)  

unde: 

Sagri – ponderea suprafeței agricole într-un anumit bazin de apă;  

AWB – suprafața bazinului de recepție a respectivului corp de apă (km2); 

Aagri – suprafața utilizată pentru agricultura intensivă / industrială în bazinul respectiv (km2).  

d) Probabilitatea poluării difuze (animale domestice) descrie probabilitatea poluării difuze cu 

poluanții tipici proveniți din dejecțiile animalelor, care pot avea impact asupra elementelor 

biologice de calitate a apei, regimului de oxigen. Indicatorul poate fi calculat pentru a analiza 

presiunile în conformitate cu următoarea ecuație:  

Ihus = Ue / AWB                      (6) 

unde: 

Ihus – indicator pentru efectivele de animale [LU/ha]; 

Ue* – UVM, unitate de măsură standard stabilită pentru echivalarea diferitelor specii şi 

categorii de animale, pe baza cerinţelor nutriţionale şi a cantităţii de dejecţii produse de acestea prin 

raportarea la cerinţele nutriţionale şi dejecţiile produse de unul sau mai multe animale cumulând 

500 kg greutate vie (echivalentul unei vaci de lapte); 

AWB – suprafața bazinului de recepție a respectivului CA (ha). 

Nivelul riscurilor de neîndeplinire a obiectivelor de mediu a corpurilor de apă este prezentat în 

tabelul 3. 
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Tabelul 3. Categoriile și criteriile de evaluare a riscurilor de neatingere a obiectivelor de mediu a 

corpurilor de apă la poluarea punctifomă și difuză 

Categorii de Risc 

(colorația) 

Criterii de Risc 

Dww -Deversarea 
specifică a apelor 

reziduale în râu, 

l/s 

Sww - Ponderea 
totală a apelor 

uzate în râu, m3/s 

Sagr - Ponderea 
suprafeței agricole 

în bazinul 

hidrografic,% 

Ihus - Indicator 

pentru efectivele de 

animale, UVM / ha 

La Risc (roșu) Dww>1,5 Sww > 0,1 Sagri > 0,3  Ihus >1  

Posibil la Risc 

(galben) 

1< Dww <1,5 0,05 < Sww < 0,1 0,1 < Sagri < 0,3  0,3 < Ihus < 1  

Fără Risc  

(verde) 

Dww<1 Sww < 0,05 Sagri <0,1  0 < Ihus < 0,3  

 

3.2.2 Metodologia de identificare și desemnare a zonelor vulnerabile la nitrați 

Au fost elaborate Metodologiile de identificare și desemnare a ZVN și a ZSN [11]. 

Dispoziții generale 

Metodologia de identificare și desemnare a ZVN stabilește abordările și criteriile de desemnare a 

ZVN, în vederea asigurării protecției mediului ambiant de efectele negative ale nitraților utilizați în 

sectorul agricol, a reducerii poluării apelor cu nitrați proveniți din surse agricole, a raționalizării și 

optimizării privind utilizarea îngrășămintelor chimice și organice ce conțin compuși ai azotului.  

Poluarea cu nitrați reprezintă scurgerea, directă sau indirectă, în apele de suprafață sau subterane 

a compușilor de azot care provin din surse agricole și care provoacă periclitarea sănătății oamenilor, 

afectarea organismelor vii și a ecosistemelor acvatice, limitarea folosinței apei și deteriorarea 

mediului ambiant.  

Se consideră ZVN suprafețele de teren agricol de pe teritoriul țării prin care se drenează 

scurgerile difuze în apele poluate sau expuse poluării cu nitrați și contribuie la poluarea acestor ape. 

Zonă vulnerabilă la nitrați constituie zonele care contribuie la eutrofizarea terenului în urma 

poluării cu nutrienți din surse agricole, fiind reprezentate de terenurile care alimentează: 

1) apele de suprafață dulci, în special cele care servesc sau sunt destinate captării apei potabile, 

ce conțin sau riscă să conțină o concentrație de nitrați de peste 50 mg/l NO3 (11,3 mg/l N); 

2) apele subterane care au sau riscă să aibă un conținut de nitrați de peste 50 mg/l NO3 (11,3 

mg/l N); 

3) lacurile naturale cu apă dulce, celelalte mase de apă dulce care sunt supuse sau riscă în viitor 

să fie supuse eutrofizării și care conduc la poluarea cu nitrați din surse agricole. 

Criteriile de identificare și desemnare a zonelor vulnerabile la nitrați 

Pe teritoriul RM se pot identifica trei tipuri de zone vulnerabile: 

1) ZV potențiale, în care condițiile de transfer al nitraților către CA sunt favorabile, dar nu există 

un bilanț pozitiv al azotului la nivelul BH/CA și concentrația de nitrați din apele de suprafață și 

subterane în punctele de monitorizare este sub 50 mg/l; 

2) ZV cu surse actuale, în care condițiile de transfer al compușilor azotului către CA sunt 

favorabile și există un bilanț pozitiv al azotului la nivelul BH/CA și concentrația de nitrați din apele 

de suprafață și subterane în punctele de monitorizare depășește 50 mg/l; 

3) ZV cu surse istorice, în care condițiile de transfer al compușilor azotului către CA sunt 

favorabile, nu există un bilanț pozitiv al azotului la nivelul BH/CA, în trecut au existat complexe 
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zootehnice pe teritoriul respectiv și concentrația de nitrați din apele de suprafață și subterane în 

punctele de monitorizare depășește 50 mg/l. 

Se desemnează ca ZVN toate terenurile de pe teritoriul țării care poluează apele de suprafață 

dulci, apele subterane, lacurile naturale cu apă dulce, celelalte mase de apă dulce cu compuși ai 

azotului mineral din surse agricole în concentrații mai mari de 50 mg/l NO3 (11,3 mg/l N) și/sau 

contribuie la apariția eutrofizării. 

Concentrația nitraților în apă se exprimă în mg/l NO3 sau mg/l N. Recalcularea azotului nitraților 

ca NO3 în azotul nitraților ca N se efectuează prin înmulțirea acestuia la factorul de conversie egal 

cu 0,226. 

În metoda desemnării ZVN pentru ape de suprafață și/sau subterane, concentrația medie a 

nitraților nu trebuie să depășească limita de 50 mg/l ca NO3 sau ca azot al nitraților: AN -11,3 mg/l 

ca N la percentila de 90%. Procedura de calcul al percentilei este prezentată în anexa nr. 1. 

În corpurile de apă supuse eutrofizării, concentrația medie a nitraților nu trebuie să depășească 

limita de 17,7 mg/l ca NO3 la percentila de 90%. 

Drept unitate spațială a ZVN servește teritoriul BH al râului sau al corpului de apă după cum 

urmează: 

1) râul principal, care primește scurgerile de nitrați de la toate părțile din amonte a BH; 

2) afluenții care curg spre râul principal primesc scurgerile de nitrați doar din zona adiacentă; 

3) în ambele categorii desemnate la subpunctul 1) și 2) ZVN încep de la ieșirea din bazinul 

râului, indiferent unde se află punctul de monitorizare al bazinului respectiv; 

4) în cazul în care râul principal este poluat sau riscă să devină poluat, atunci terenurile care se 

scurg la cel mai îndepărtat punct (gura râului) al BH al râului sunt parte componentă a ZVN. 

Supravegherea conținutului de nitrați în apele de suprafață și/sau subterane se efectuează prin 

puncte de monitorizare reprezentative, care permit determinarea întinderii poluării apelor cu nitrați 

proveniți din surse agricole. Stația de monitorizare nu trebuie să se afle într-o zonă de amestecare a 

unei surse punctiforme de deversare a apelor uzate cu apa râului.  

 

Desemnarea zonelor vulnerabile la nitrați pentru apele de suprafață și subterane 

Datele de monitorizare a concentrațiilor de nitrați constituie principalele dovezi în desemnarea 

ZVN a apelor de suprafață și subterane. Acestea sunt folosite pentru evaluarea stării actuale a 

calității apei, precum și pentru pronosticul calității apei în viitor, fiind într-o strânsă legătură cu 

utilizarea terenurilor. Datele de monitorizare includ concentrațiile de nitrați din punctele de 

monitorizare reprezentative și din modelări privind sursele de azot din sectorul agricol.  

Datele de monitorizare se sistematizează și fuzionează într-un set unic. Setul unic de date 

fuzionat face obiectul unui proces de prelucrare a datelor pentru a se asigura că toate probele sunt 

adecvate pentru utilizare.  

Ponderea compușilor de azot provenită din surse agricole se estimează în baza bilanțului 

azotului. Prin bilanțul azotului se definește diferența dintre aporturile de substanțe nutritive care 

intră într-un sistem agricol (în principal gunoiul de grajd și îngrășămintele minerale) și ieșirile de 

substanțe nutritive care părăsesc sistemul (absorbția substanțelor nutritive de culturi și pășuni). 

Estimarea excesului de nutrienți care pot fi transferați în apele de suprafață sau subterane, în 

urma unei fertilizări neechilibrate, se calculează conform formulei: 

Bilanțul (N) = N intrări – N ieșiri 
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unde: 

N intrări = Nîm (îngrășăminte minerale) + Nîo (îngrășăminte organice); 

N ieșiri = N Σ recoltelor (conținutul de azot × roada × suprafață). 

 

Procedura de desemnare a ZVN pentru apele de suprafață și subterane include următoarele etape: 

1) colectarea datelor de monitorizare a conținutului de azot neorganic din toate secțiunile de 

monitoring al apelor de suprafață și subterane de la toate instituțiile responsabile de monitorizarea 

calității apelor.  

2) calcularea datelor colectate și verificate pentru determinarea concentrației de azot neorganic, 

prezentă și viitoare, utilizând metoda Weibul. Se stabilește lista punctelor de monitorizare în care 

concentrația nitraților depășește 50 mg/l NO3 pentru fiecare BH și/sau CA; 

3) estimarea cantității de azot mineral transferat în apele de suprafață și/sau subterane din surse 

agricole, evaluând bilanțul azotului; 

4) stabilirea hotarelor și a suprafeței terenurilor care curg și drenează în corpurile de apă, unde 

concentrația nitraților este mai mare de 50 mg/l; 

5) desemnarea BH ca ZVN se efectuează în baza fuzionării tuturor terenurilor din amonte de 

punctul de monitorizare în care concentrația nitraților depășește 50 mg/l; 

6) determinarea limitelor ZV a apelor subterane se efectuează prin interpolarea concentrației 

nitraților între punctele individuale ale acviferului; 

7) elaborarea listei și a hărților BH/CA desemnate zone vulnerabile la nitrați, inclusiv a listei 

localităților situate în perimetrul acestora.  

Procedura de calcul al percentilei, procedura de determinare a punctului de amestec complet al 

apelor reziduale în corpul de apă, procedurile de verificare a datelor și alte calcule sunt prezentate în 

anexele HG [11]. 

 

3.2.3 Metodologia de identificare și desemnare a zonelor sensibile la nutrienți 

Dispoziții generale 

Metodologia de identificare și desemnare a ZSN stabilește abordările și criteriile de delimitare a 

CA supuse eutrofizării, în vederea asigurării unei tratări adecvate a apelor uzate și a protecției 

apelor în receptorii naturali, astfel încât conținutul anumitor forme ale azotului și ale fosforului să 

nu capete tendințe de creștere, situație care trebuie să conducă la eliminarea sau cel puțin la 

reducerea potențialului de eutrofizare a apelor de suprafață. 

Zonă sensibilă la nutrienți constituie apele de suprafață unde se constată depășiri ale valorilor 

normale ale azotului și fosforului peste limita admisibilă, ca urmare a deversării AR. 

Se consideră ZSN: 

1) o masă de apă dulce eutrofă sau care riscă să se eutrofizeze; 

2) o apă potabilă de suprafață care conține peste 50 mg/l nitrați. 

Zonele sensibile la nutrienți includ: 

1) lacurile naturale cu apă dulce, alte mase de apă dulce și estuare care au fost identificare drept 

eutrofe sau care ar putea deveni curând eutrofe, dacă nu sunt întreprinse măsuri de protecție; 

2) apele dulci de suprafață destinate captării apei potabile și care pot conține o concentrație de 

nitrați mai mare de 50 mg/l, dacă nu se iau măsuri preventive; 
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3) apele pentru care este necesară o tratare complementară, în vederea respectării cerințelor 

legislației în vigoare, pentru apa potabilă, apa pentru scăldat, apele conchilicole, precum și 

conservarea habitatelor acvatice și ale păsărilor. 

 

Procedura de stabilire a prezenței eutrofizării 

Eutrofizarea reprezintă procesul de îmbogățire a apei cu substanțe nutritive pentru plante, în 

primul rând azot și fosfor, ce conduce la o creștere puternică a algelor și a macrofitelor și, implicit, 

la scăderea calității apei, afectarea biodiversității acvatice, reducerea cantității de oxigen din apă. 

Prezența eutrofizării indică o schimbare a stării ecologice a apei de la „bună” la „poluată” și 

„foarte poluată”, stabilite conform clasificării specifice a florei acvatice și a elementelor biologice. 

Corpurile de apă de suprafață care au o stare ecologică „bună/moderată” pot deveni eutrofe în viitor. 

Criteriile de evaluare a certitudinii eutrofizării în CA: 

1) eutrofizarea reprezintă un proces de schimbare a stării corpului de apă și este controlată de o 

serie de factori, precum nutrienții, debitul de apă, timpul de rezidență, turbiditatea, adâncimea, 

temperatura, stratificarea și turbulența; 

2) pentru a identifica apele care sunt eutrofe sau pot deveni eutrofe în timpul apropiat este 

necesar să se ia în considerare: 

a) starea actuală a CA în comparație cu o valoare de referință pentru nutrienți și impactul 

acestora; 

b) apariția unor efecte negative, precum ,,înflorirea algelor”, hipoxia peștelui, creșterea 

abundentă a cantității de plante acvatice superioare; 

c) influența azotului în provocarea acestei eutrofizări. 

Suprafața ZSN a apelor supuse eutrofizării va include CA, adică segmentul de râu de la punctul 

de deversare a AR. 

 

Criteriile de identificare și procedura de desemnare a zonelor sensibile la nutrienți 

Pentru a se analiza care nutrienți trebuie reduși printr-o epurare suplimentară în lacurile naturale 

cu apă dulce, alte ape dulci care se dovedesc a fi eutrofe sau care pot deveni eutrofe în viitorul 

apropiat, se iau în considerare următoarele elemente: 

1) lacurile și cursurile de apă care ajung în lacuri naturale sau de acumulare, având un schimb de 

apă redus, ceea ce poate favoriza procesul de acumulare. În aceste zone trebuie să se înlăture 

fosforul, dar numai în cazul în care se demonstrează, că acesta ar avea efect de reducere a nivelului 

de eutrofizare. Acolo unde se atestă deversări din localitățile mari se poate lua în considerare doar 

eliminarea azotului; 

2) evacuările din localitățile mici au, de obicei, o importanță mică în aceste zone, însă pentru 

localitățile mari trebuie prevăzută îndepărtarea fosforului și/sau a azotului, dacă se demonstrează, că 

acesta va avea efect de reducere a nivelului de eutrofizare; 

3) apele de suprafață destinate captării apei pentru potabilizare și care pot conține o concentrație 

de azot mai mare decât cea stabilită în normele referitoare la calitatea apei solicitată pentru apele de 

suprafață destinată apei pentru potabilizare. 

Etapele procesului de identificare a ZSN: 

1) identificarea CA pasibile ZSN: 

a) se efectuează investigarea CA pasibile ZSN în care se deversează AR de la SEB din 

aglomerările mai mari de 10 000 e.l. Se apreciază starea de funcționare a SEB a AR conform 
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indicatorilor principali, și anume capacitatea de epurare a SEB, volumul AR supuse epurării, 

tehnologia de epurare a AR și corespunderea cu cerințele privind aglomerările, conform tabelelor 4 

și 5; 

b) se identifică CA de suprafață destinate captării apei potabile și care ar putea conține o 

concentrație de nitrați mai mare de 50 mg/l, dacă nu se aplică măsurile preventive; 

c) se identifică zonele acvatice în care este necesară o tratare complementară pentru apa potabilă, 

apa pentru scăldat, apele conchilicole, conservarea habitatelor acvatice și ale păsărilor. 

 

Tabelul 4. Cerințele privind aglomerările, sistemul de canalizare și gradul de epurare a apelor uzate 

Mărime aglomerare Cerințe privind sistemul de 

colectare a AR (canalizare) 
Cerințe privind epurarea AR 

> 10 000 E.L. Asigurarea unui sistem de 

colectare 

Aplicarea unei tratări avansate 

De la 2 000 la 10 000 e.l. Asigurarea unui sistem de 
colectare 

Aplicarea unei tratări secundare sau 
echivalente 

< 2 000 e.l. Fără o cerință specifică Fără cerințe specifice, dar subiect 

pentru o ,,tratare adecvată” în cazul 

aglomerărilor cu un sistem de 
colectare existent 

 

Tabelul 5. Cerințele privind evacuările care provin de la stațiile de epurare a apelor urbane reziduale, 

efectuate în zone sensibile la nutrienți predispuse la eutrofizare 

Parametrii 
 

Concentrația Procentul minim de reducere
(1)

 

Fosfor total 2 mg/l P (10 000-100 000 e.l. 

1 mg/l P (>100 000 e.l.) 

80 

Azot total (2) 15 mg/l N (10 000-100 000 e.l.) 

10 mg/l N (>100 000 e.l.) 

70-80 

(1) Reducere în raport cu valorile la intrare 

(2) Azot total reprezintă totalul de azot determinat cantitativ din compușii organici (azotul 

organic + azotul amoniacal), azotul din nitrați (NO3
-) și azotul din nitriți (NO2

-). 

2) investigarea detaliată a CA pasibile ZSN. În procesul de evaluare a eutrofizării fiecărui CA se 

utilizează datele de monitoring existente, cele din investigațiile operaționale și cele din evaluările 

riscurilor după cum urmează: 

a) informațiile privind caracteristicile fizice și chimice ale CA și ale BH. Se analizează 

alcalinitatea medie, duritatea, salinitatea, latitudinea și longitudinea CA, suprafața, adâncimea, 

hidrologia râului sau a lacului, dacă suferă de o stratificare sezonieră termică, dacă este calificat ca 

fiind puternic modificat, dacă este un lac natural sau artificial; 

b) datele cantitative și calitative privind nivelul azotului și al fosforului și impactul asupra faunei 

și florei. Se analizează informațiile anuale, trimestriale, lunare de monitorizare a calității apei și 

statisticile asociate cu privire la concentrația azotului total și a fosforului total pentru ultimii 3 ani 

pentru corpurile de apă cercetate. Lista de verificare pentru evaluarea eutrofizării va include: gradul 

de îmbogățire cu nutrienți (azot total și fosfor total), disponibilitatea luminii (iradierea, turbiditatea, 

particulele în suspensie, umbrirea), hidromorfologia (adâncimea apei, viteza de curgere, frecvența 

de inundații, stratificarea, sedimentele), clima și condițiile meteorologice, starea chimică a apei; 

c) efectele directe ale eutrofizării. Se analizează fitoplanctonul, macrofitele și fitobentosul 

(creșterea biomasei, frecvența și durata de „înflorire” a apei, dinamica producției primare anuale, 
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schimbări în compoziția speciilor), comunitatea bentonică a nevertebratelor, creșterea biomasei 

organismelor heterotrofe bentonice; 

d) efectele indirecte ale eutrofizării. Se analizează carbonul organic (creșterea concentrației de 

carbon sub formă de particule, apariția spumei, concentrația carbonului organic în sedimente), 

oxigenul (scăderea concentrației și a nivelului de saturație, frecvența crescută a concentrațiilor 

scăzute de oxigen, variațiile extreme diurne, apariția zonelor anoxice la suprafața sedimentelor); 

3) examinarea beneficiilor serviciilor ecosistemice furnizate de CA care ar putea fi afectate de 

eutrofizare. Se identifică și se examinează impactul eutrofizării asupra CA folosite pentru 

aprovizionarea cu apă potabilă, pentru pescuitul de agrement, în scop turistic, a lacurilor și 

rezervoarelor de acumulare utilizate în scopuri precum obținerea energiei hidroelectrice, reglarea 

debitului; 

4) cuantificarea aportului surselor de poluare punctiforme la degradarea calității cursurilor de 

apă: 

a) se calculează cantitatea medie de nutrient descărcată în cursurile principale de apă în baza 

valorilor medii lunare, sezoniere sau anuale, de la fiecare sursă de poluare punctiformă [11]. 

b) se calculează aportul total al surselor de poluare amplasate pe cursurile principale de apă și pe 

afluenți în baza valorilor medii lunare, sezoniere sau anuale, la degradarea calității receptorului 

principal [11]. 

c) se estimează valorile presiunilor semnificative, în principal cele ale azotului și ale fosforului, 

evaluându-se riscurile neatingerii obiectivelor de mediu ale CA, conform tabelului 6. 

5) sistematizarea și fuzionarea datelor de monitorizare într-un set unic. Setul unic de date 

fuzionat face obiectul unui proces de prelucrare a datelor pentru a se asigura că toate probele sunt 

adecvate pentru utilizare; 

 

Tabelul 6. Categoriile și criteriile de evaluare a riscurilor de neatingere a obiectivelor de mediu a 

corpurilor de apă  la poluarea cu ape reziduale 

Categorii de Risc (colorația) Criterii de Risc 

Dww Sww 

Risc înalt (roșu) Dww>1,5 Sww > 0,1 

Risc mediu (galben) (galben) 1< Dww <1,5 0,05 < Sww < 0,1 

Fără Risc  (verde) Dww<1 Sww < 0,05 

Dww – deversarea specifică a AR în corpul de apă; 

Sww – ponderea totală a AR într-un râu la o anumită secțiune transversală a râului; 

Sursa: [11] 

 

6) aplicarea criteriilor de eutrofizare și desemnarea ZSN: 

a) identificarea inițială a tronsoanelor cursurilor de apă eutrofic sensibile se va realiza prin 

compararea concentrațiilor de nutrienți măsurate în CA, cu valorile concentrațiilor reglementate de 

legislația în vigoare; 

b) mărimea ZSN constituie o mărime variabilă și depinde atât de impactul surselor de poluare cu 

nutrienți asupra calității resurselor de apă, cât și de particularitățile fiecărui BH. 

În procesul de desemnare a ZSN se aplică principiul examinării și desemnării întregului BH ca 

ZSN conform modelului din tabelul 7, limitându-se astfel transportul nutrienților spre secțiunile din 

aval ale râurilor, lacurilor și rezervoarelor, ceea ce poate conduce la intensificarea procesului de 

eutrofizare. 
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Tabelul 7. Stabilirea zonei sensibile la nutrienți pentru bazinul hidrografic 

Râul 
Tipul zonei 

sensibile
1
 

Punctul de 

pornire în râu 
Punctul 

final 

Râul Lungimea Suprafața 

(km2) 
km km 

Bazinul 

hidrografic 

      

Subbazine 

afluenți 

      

Zonele sensibile 

(denumirea zonei 

sensibile) 

      

(1) Apă eutrofică, apă pentru scăldat, apă pentru pește, apă potabilă (captarea) 

 

În procesul de desemnare a ZSN se efectuează analiza calității apelor de suprafață, analiza 

impactului AR evacuate asupra poluării apelor de suprafață cu azot și fosfor și, în special, a 

potențialului de eutrofizare a apelor de suprafață. 

Procedura de desemnare a ZSN include următoarele etape: 

1) identificarea și colectarea datelor de monitorizare a conținutului de azot și de fosfor din toate 

secțiunile de monitoring al apelor de suprafață afectate de deversarea AR, de la toate instituțiile 

responsabile de monitorizarea calității apelor; 

2) identificarea zonelor eutrofizate și a celor susceptibile la eutrofizare din categoria apelor de 

suprafață, și anume a corpurilor de apă din categoria lacuri, râuri; 

3) datele colectate se supun procedurii de examinare prezentate în punctul 11; 

4) desemnarea BH ca ZSN, care se efectuează ca urmare a îndeplinirii subpunctelor anterioare. 

Desemnarea ZSN se realizează pentru fiecare BH, precum și la nivel național, iar rezultatele se 

prezintă prin elaborarea listei zonelor sensibile la nutrienți și a hărților BH ale CA desemnate ca 

ZSN, inclusiv a listei localităților situate în perimetrul acestora. 
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3.3 Metodologia evaluării prejudiciului cauzat solului poluat cu substanțe chimice 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

 

Metodologia evaluării prejudiciului cauzat solului poluat cu substanțe chimice este elaborat și 

descris în [1]. 

Analizele se efectuează în laboratoarele AEZ, CNMP, MAIA și în alte laboratoare chimice 

acreditate. În cazurile poluării solurilor în timpul accidentelor aruncărilor și degajărilor în salve și 

poluării solurilor la gunoiștile nesancționate, studiile de câmp și analizele de laborator se efectuează 

pe contul celor vinovați de poluare. 

Calcularea plății pentru prejudiciul cauzat resurselor de sol de la poluarea cu substanțe chimice 

se efectuează conform metodologiei [1]. 

a) Mărimea prejudiciului de la poluarea solului se determină reieșind din cheltuielile pentru 

efectuarea volumului întreg de lucrări de curățenie a solului poluat. În cazul când este imposibil de 

apreciat cheltuielile pentru indicate, mărimea prejudiciului pentru poluarea solului se calculează 

conform formulei: 

P = Nc × B × Cn × S(i) × Cp(i) × Ca                    (1) 

unde: 

P – mărimea plății pentru prejudiciul de la poluarea solului cu una sau mai multe (de la 1 până la 

n) substanțe chimice (mii lei); 

Nc – prețul normativ al unui hectar de sol egal cu 9264,96 lei*; 

B – nota de bonitate a solului poluat, conform hărții solurilor; 

Cn – coeficientul recalculării prețului normativ al 1 ha de sol în funcție de adâncimea poluării 

solului cu substanțe chimice, determinat conform tabelei 12 din următoarea sursă (ghid) [1]. 

Valoarea coeficientului recalculării (Cn) prețului normativ al unui hectar de sol, egal cu 9264,96 lei, 

în funcție de adâncimea poluării solului cu substanțe chimice din sursa (ghid) [1]; 

S(i) – suprafața solului, poluat cu substanțe chimice (i); 

Cp(i) – coeficientul recalculării prejudiciului în funcție de gradul poluării solului cu substanțe 

chimice (i), determinat conform tabelului 7. Coeficienții Cp pentru calcularea mărimii prejudiciului 

în funcție de poluare a solului cu substanțe chimice se efectuează după următoarea sursă (ghid) [1]; 

Ca – coeficientul recalculării prejudiciului în funcție de adâncimea poluării solului, determinat 

conform tabelei 8. Coeficienții (Ca) pentru calcularea prejudiciului în funcție de adâncimea poluării 

solului se efectuează după următoarea sursă (ghid) [1]. 

http://madrm.gov.md/ro/content/metodologie-privind-managementul-r%C3%AEurilor-mici-%C5%9Fi-mijlocii
http://madrm.gov.md/ro/content/metodologie-privind-managementul-r%C3%AEurilor-mici-%C5%9Fi-mijlocii
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b) Se stabilesc 5 niveluri ale gradației de poluare a terenului (solului): 1- sol nepoluat (neafectat 

de poluare), 2 – slab poluat, 3 – moderat poluat, 4 – puternic poluat și 5 – foarte puternic 

poluat(total poluat). Solul nepoluat (neafectat de poluare) se caracterizează prin conținutul în sol al 

substanțelor chimice, care nu depășesc CMA sau COA menționate în tabelul 3, 4, 5 a ghidului. 

Pentru nivelul 1 nepoluat coeficientul Cp în formula 4 se egalează cu 0, atunci P=0 (plata nu se 

achită). Indicii gradului de poluare al solului cu substanțe chimice sunt prezenți în tabelul 6 (Indicii 

gradului de poluare al solului cu substanțe chimice) din ghid. 

c) În cazul absenței în tabelul 6 a ghidului a compușilor chimici, care au poluat solul, prejudiciul 

cauzat de poluare se calculează de asemenea conform formulei 4 din ghid [1], iar în cazul dat 

coeficientul Cp(i) se stabilește pe baza datelor tabelelor 9 și 10 din ghid [1]. Estimarea gradului de 

poluare a solului cu substanțe chimice conform indicelui sumar al poluării (Zc) și conținutul de fond  

al formelor totale ale MG și al arseniului în sol (mg/kg), se calculează conform formulei:  

Lc = C(i)fact/C(i)fond                          (2) 

unde: 

C(i)fact – conținutul de facto al toxicantului (i) în sol; 

C(i)fond – valoarea conținutului regional – de fond în sol al substanțelor  toxice (i)*. 

 

În absența în tabelul 10 a ghidului [1] a datelor despre conținutul de fond în sol al substanțelor 

chimice neorganice fondul se va lua ca mediu-regional pentru teritoriul nepoluat și se aprobă de 

MM; pentru compușii organici conținutul de fond în sol se egalează cu 0,1 CMA. 

d) Mărimea prejudiciului cauzat solului prin poluare de gunoiștile nesancționate se determină 

conform formulei: 

P = (Np(i) x M(i) x 25 x Cn)                     (3) 

unde: 

P ‒ mărimea plății pentru prejudiciului cauzat solului de poluarea cu una sau mai multe (de la 

1până la n) substanțe chimice (mii lei); 

Np(i) – normativul plății pentru poluarea solului de 1 tona (m3) de deșeuri de tipul (i) (lei), care 

se determină conform tabelei 11 din ghid [1], (Plata pentru poluarea solului cu deșeuri de la 

gunoiștile nesancționate) este indicat conform „Clasificării temporare a deșeurilor de producție 

toxice și Indicațiilor metodice pentru determinarea clasamentului de pericol al deșeurilor 

industriale toxice”; 

M(i) – masa (volumul) deșeuri de tipul (i) (t, m3); 

25 – coeficientul de majorare pentru poluarea solului cu deșeuri de la gunoiștile nesancționate; 

Cn – coeficientul recalculării prețului normativ al 1 ha de sol în funcție de adâncimea poluării 

solului cu substanțe chimice, determinat conform tabelei 12 din ghid [1] (Valoarea 

coeficientului recalculării Cn prețului normativ al unui hectar de sol, egal cu 9264,96 lei, în 

funcție de adâncimea poluării solului cu substanțe chimice). 

 

Amenzile conform acțiunilor nu-i eliberează pe vinovați atât de îndeplinirea măsurilor de 

protecție a mediului înconjurător, cât și de plata amenzilor și recuperarea prejudiciilor, cauzate 

mediului înconjurător, sănătății cetățenilor și patrimoniului lor, conform Legii nr. 1515-XII din 16 

iunie 1993 privind protecția mediului înconjurător, Codului privind contravențiile administrative, 

Codul Funciar și alte acte legislative ale RM. Mijloacele bănești de la acțiunile indicate se îndreaptă 

în fondurile ecologice extrabugetare. Dacă agenții economici, persoanele juridice și fizice refuză să 
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repare prejudiciul conform acțiunilor, mijloacele bănești se sancționează în ordine juridică. 

Mijloacele sancționate de la agenții economici, persoanele juridice și fizice vinovate, ca recompensă 

pentru prejudiciul cauzat se folosesc la efectuarea măsurilor de remediere, de conservare și 

restabilire a solului, recuperarea prejudiciilor și prejudiciilor cauzate în rezultatul înrăutățirii calității 

solului, compensării pierderilor producerii agricole și silvice, cât și la efectuarea studiilor pentru 

stabilirea suprafețelor solurilor degradate și/sau poluate și analizelor de laborator pentru 

determinarea gradului de deteriorare.  
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3.4 Metodologia studiului impactului ecosistemului urban asupra biocenozelor 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

Metodologia studiului impactului global antropic asupra biodiversității a fost efectuată de autorii 

[1, 2]. 

Studiul Indicelui care exprimă impactul antropic asupra ecosistemelor. Acest studiu se 

efectuează pentru teritoriile afectate de impactul antropic asupra diverselor specii (plante, animale) 

în aria cercetată exprimat prin intermediul speciilor prezente în localitatea afectată în comparație cu 

aria de referință. Evaluarea impactului antropic asupra mediului reflectat asupra biocenozelor se 

efectuează conform formulei: 

Iecosistem  =   
𝑨−𝑩

𝑩
 × 100                           (1) 

unde:  

Iecosistem – impactul asupra ecosistemului;  

A – numărul de specii (plante, animale) în aria de referinţă;  

B – numărul de specii (plante, animale) în aria poluată. 

 

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemelor în baza indicelui biologic 

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemului indică dependenţa valorii impactului 

(exprimat prin numărul de specii în sectoarele de râu investigate) de gradul de poluare în sectoarele 

date. Analiza indicelui biologic caracterizează prezența coraportului speciilor spontane, ruderale, 

ruderal-segetale și segetale al florei vasculare-litorală din albia râului pe sectoarele cercetate. Acest 

indice demonstrează dependenţa numărului de specii spontane de valoarea impactului antropic 

asupra ecosistemului cercetat. În dependență de gradul de poluare are loc diminuarea numărului 

speciilor spontane (Sp) și creșterea numărului celor ruderale (R) și ruderale-segetale (R, Se) și 

segetale (Se). Are loc și scăderea numărului general de specii. Acest fapt conform [3] confirmă 

faptul, că scăderea numărului de specii este proporţională cu valoarea impactului antropic.  

 

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemelor în baza indicelui de similitudine 

Pentru estimarea impactului antropic asupra biocenozelor este necesară evaluarea pe întreg 

teritoriul ecosistemului urban. Investigațiile se efectuează pe parcursul perioadei de vegetație, prin 

metoda de itinerări (metodă de traseu) în conformitate cu metodologia de cercetare a structurii 

calitative a fitocenozelor [3]. și a biocenozelor terestre și acvatice [4-7], care prevede: 
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a) estimarea structurii fitocenozei: compoziția fitocenozei (compoziția specifică, totalitatea 

speciilor de plante din fitocenoză, biomorfă – forma biologică, ecomorfă- forma ecologică, 

geoelementul – forma fitogeografică);  

b) b) studiul părților structurale ale fitocenozei: fitoindividul, fitopopulația și indicii ei 

(efectivul, densitatea, distribuția spațială, structura dimensională, masa, structura vârstelor, 

structura sexelor, rata apariției, rata dispariției, rata creșterii). 

 

Metodologia cercetărilor plantelor litoral vasculare prevede studiul fitocenozelor [8], care 

include următoarele cercetări ale fitocenozelor acvatice: a) structura taxonomică, efectivul, 

capacitatea indicatoare; b) pentru plancton (totalitatea organismelor din stratul de apă), 

fitoplanctonul (structura taxonomică, efectivul, capacitatea indicatoare). Pentru o analiză mai 

eficientă a florei litoral vasculare, cercetările sunt necesar de efectuat pe segmentul cuprins între 

oglinda apei și 1,5 m de la ea. Zona de impact a albiei este concentrată anume în acest interval [3]. 

La determinarea speciilor superioare este necesar de utilizat lucrările [6, 9]. La analiza compoziției 

floristice se ia în considerare, în primul rând, numărul de specii componente, care oferă informații 

asupra gradului de homeostazie a sistemului dat. Speciile determinate este necesar de analizat după 

indicii: ecologici, de similitudine, elementele geografice, compoziția pe categorii economice. 

Studiul dependenței valorii indicilor de similitudine a sectoarelor cercetate de impactul antropic 

asupra ecosistemului se efectuează conform formulei (2) [7]: 

                            (2) 

unde:    a – numărul de specii din sectorul A;  

b – numărul de specii din sectorul B;  

c – numărul de specii comune pe ambele sectoare.  

În baza analizei indicelui de similitudine Jacard a sectoarelor cercetate este stabilită dependenţa 

care reflectă valoarea indicelui de similitudine de gradul de poluare a ecosistemului: cu cât valoarea 

indicelui de similitudine a sectoarelor studiate este mai mare, cu atât este mai mică diferenţa 

gradului de poluare a sectoarelor, şi vice-versa, valoarea minimală a indicelui de similitudine a 

sectoarelor cercetate indică la o diferenţă mare a gradului de poluare a sectoarelor studiate [10]. 

 

Evaluarea impactului antropic asupra vegetaţiei litoral vasculare în albia râurilor în baza 

Indicelui Margalef. Pentru realizarea cercetărilor privind spectrul floristic a fitoplanctonului sunt 

necesare cercetări cu utilizarea mai multor probe planctonice (10-20) colectate din apa râului în 

sectoarele supuse diverselor intensități de impacturi antropice. 

Studiul privind Indicele Margalef constă în stabilirea numărului de specii de alge prezente în 

diverse filumuri (Cyanophyta, Bacilariophyta, Xantophyta, Pyrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta 

etc.) în sectoarele râului de gradul de poluare a apei. Acesta reflectă numărul de specii de alge 

prezente în sectoarele râului studiat de gradul de poluare a apei și se efectuează conform formulei 

(3) [9]:  

Dmg  
𝑺−𝟏

𝐥𝐧 𝑵
                                  (3) 

unde:  

Dmg – indicele de diversitate Margalef;  

S – numărul de specii înregistrate în proba respectivă;  
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N – numărul total de indivizi din toate speciile . 

Indicele Margalef are valori maxime dacă toţi indivizii aparţin diferitor specii (SN) şi minime 

sau egale cu zero când indivizii aparţin unei singure specii (S1). Valoarea indicelui Margalef 

depinde de numărul speciilor de alge prezente în sectoarele de râu cercetate. Valoarea maximală a 

indicelui indică la prezența unui număr maximal de specii de alge în apa râului (apă curată) și vice-

versa, numărul minimal de specii de alge determinate în sectorul râului cercetat indică la valoarea 

minimală a indicelui Margalef (apă poluată). 
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3.5 Metodele de studiu a diversității biologice în ecosistemele urbane 

Dr. hab. Constantin Bulimaga, Dr. Nadejda Grabco, 

Dr. Corina Certan, Anastasiia Portarescu 

Metoda cercetării şi documentării bibliografice constă în analiza şi stabilirea stării biodiversităţii 

anterioare din cadrul EU pentru cunoaşterea modului în care se execută activităţile de restabilire a 

biodiversităţii în EU şi pentru caracterizarea fizico – geografică a teritoriului şi a vegetaţiei. [1]. 

Metoda transectelor lineare constă în notarea succesiunii fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau 

a unei benzi, a cărei lungime se stabileşte în funcţie de tipul de vegetaţie studiat [2]. 

Metoda cuadratelor constă în estimarea parametrilor ce caracterizează structura covorului 

vegetal. Această metodă este centrată pe trei paşi importanţi: stabilirea mărimii suprafeţei de probă, 

numărul suprafeţelor de probă – volumul sau mărimea eşantionului şi poziţionarea întâmplătoare 

(randomică) a suprafeţelor de probă [3]. 

Mărimea orientativă a cuadratului pentru diferite tipuri de vegetaţie 

Tipul de vegetaţie Mărimea cuadratului 

Muşchi şi licheni  0,5m × 0,5m 

Păşuni, buruieni pitice  1m × 1m; 2m × 2m 

Arbuşti pitici, ierburi înalte, comunităţi erbacee  2m × 2m; 4m × 4m, 

Arbuşti din pădure sau arbuşti şi arbori de talie mică  10m x 10m 

Arbori  20m × 20m; 50m × 50m 
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Pentru determinarea apartenenţei taxonomice a speciilor de plante se vor utiliza determinatoarele 

autorilor Gheideman T, Negru A și Ciocârlan V [4‒6]. 

Metodele digitale de fotografiere sunt utilizate pentru demonstrarea speciilor stabilite, precum și 

pentru determinarea speciilor rare, incluse în CRM [1]. 

 

Metodologia de studiu a bioproductivității asociațiilor vegetale 

Pentru estimarea potențialului productiv al asociațiilor vegetale este nevoie de a parcurge 

următoarele etape: 

a) Determinarea fitomasei proaspătă a stratului ierbos. Fitomasa proaspătă ne oferă informații 

privind impactul factorului antropic, condițiile ecologice, condițiile geologice și pedologice. Cu cât 

fitomasa proaspătă este mai mare, cu atât solul este mai fertil și impactul factorului antropic este 

mai redus. 

Producția primară (fitomasa) netă – ceea ce rămâne în plante după consumul de materie 

organică și energie utilizate în procesele fiziologice. Perioada favorabilă pentru estimarea 

producției primare este cea în care aceasta este maximă și corespunde cu fenofazele de înflorire și 

fructificare [7]. 

Aceasta presupune efectuarea operațiilor în două etape: 

I – lucrul în câmp – constă în colectarea fitomasei și cântărirea acesteia la fața locului. 

II – lucrul în laborator – este migălos și necesită o perioadă de câteva zile. 

Evaluarea producției nete – în: kg, t/m2, t/ha, g/m2 prin cântărirea fitomasei de pe mai multe 

suprafețe de probă reprezentative. Dacă această cântărire se face o dată sau de puține ori într-o 

perioadă de vegetație – producția primară netă momentană determinată la data (datele) respective. 

Când cântărirea se face repetat, la intervale egale de timp pe toată perioada de vegetație, obținem, 

prin însumarea fitomaselor, producția primară netă anuală. În cazul în care se ia în calcul doar 

fitomasa de deasupra solului – producția primară netă parțială supraterană, dacă se adaugă și cea 

subterană obținem producția primară netă globală. 

Se stabilește o suprafață de 1m2 din cadrul unei fitocenoze și se taie vegetația (cu secera sau 

foarfeca) la nivelul solului, obținându-se astfel producția primară netă momentana sau așa-zisa 

recoltă supraterană. Recolta de pe fiecare m2 se pune într-o pungă de plastic și se cântarește pe loc 

cu cântarul dinamometric. Se face media cântăririlor și se află fitomasa verde medie pe m2. Se 

repetă apoi experimentul într-o altă fitocenoză.  

b) Determinarea fitomasei uscate a stratului ierbos. Fitomasa uscată este importantă prin 

faptul, că aceasta, rămânând pe suprafața solului, ulterior se transformă în substanță organică și 

contribuie la afânarea solului. 

Dacă dorim să cunoaștem cantitatea de masă uscată vegetală, introducem recolta în etuvă și o 

deshidratăm. Materialul este apoi uscat la o temperatură de 105oC până când greutatea rămâne 

constantă, aceasta reprezintă fitomasa uscată. Pentru recoltare se curăță de impurități și se triază pe 

specii, apoi se ambalează în saci din plastic.  

c) Cantitatea de substanță organică a stratului ierbos. Substanța organică are o însemnătate 

enormă pentru vegetație, aceasta servind drept sursă de nutriție și dezvoltare a plantelor, contribuind 

ulterior la fertilitatea solului, productivitatea plantelor etc. 

În faza următoare, materialul vegetal este tocat în bucăți de 2–3 cm și apoi este ars complet. 

Cenușa rezultată se cântărește și rezultatul se scade din greutatea uscată și se obține cantitatea de 

substanță organică exprimată în g/m2.  
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d) Cantitatea de apă din biomasa vegetală. Apa este un factor esențial în creșterea și 

dezvoltarea plantelor, precum și în menținerea mai îndelungată a perioadei de vegetație. 

Scăzând fitomasa uscată din fitomasa proaspătă se obține cantitatea de apă din biomasa vegetală 

[7].  
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3.6 Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deșeuri 

menajere solide 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

La impactul cauzat în EU de întreprinderile industriale este necesar de adăugat și impactul cauzat 

de depozitele de deșeuri, care se generează de către acest ecosistem prin depozitarea DMS. Aceste 

deșeuri reprezintă o sursă de poluare nu numai a apelor şi solului, dar şi a atmosferei. Conform 

autorilor [1, 2] în condiţiile RM, dintr-o tonă de DMS în rezultatul fermentării anaerobe potrivit 

reacţiei: 

n C6H6 O5 + n H2O + fermentarea  3n CH4↑ + 3n CO2↑ + proteină 

Se degajă 200 m3 de gaze, care conţin cca 58% metan, 39,2% CO2 , 0,5% O2 şi 2% N2. 

Componenţa gazelor care se formează la depozitul de DMS constituie (%): CH4 - 75-85, CO2 - 14-

19, N2 - 5-6, O2 - 0-2,% . În rezultatul proceselor biochimice, precum şi a arderii la fiecare depozit 

de stocare a DMS are loc formarea a câtorva sute de substanţe organice şi anorganice, dintre care 

circa 50 substanţe chimice periculoase. Către acestea se referă: CH4, NH3, H2S, CO, C6H6, CHCl3, 

CCl4, iar în apele de suprafaţă şi subterane – NH4OH, SO4
2-, Mg2+, Cd3+, Cr6+, Pb2+, Hg2+, As3+, 

Ba2+, Cu2+, NO2
2-, NO3

-, CN-, Cl- [3]. În ansamblu emisiile acestor gaze în atmosferă duc la efectul 

de seră și la distrugerea stratului de ozon. Metalele grele, nimerind în apă duc şi la poluarea 

acestora. Consumul apei are ca consecinţă intoxicarea populaţiei, plantelor şi a animalelor.  

Pentru calculul impactului este necesară cunoașterea masei deșeurilor [1, 2], care se determină 

conform relației: 

m = V x d,                                                                           (1) 

unde: 

m – masa deșeurilor: 

d –densitatea lor; 

V – volumul acestora. 

Pentru condiţiile climaterice ale RM o tonă de DMS degajă circa 200 m3 de biogaz [3]. 

Q  m × 200 m3 biogaz emis de DMS timp de 20 ani          (2) 

https://www.scribd.com/doc/305381220/Metode-de-Studiu-a-Biodiversitatii
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unde: 

Q – volumul biogazului generat de DMS.  

Cantitatea de biogaz generată timp de un an constituie: Q/20 m3. Luând în consideraţie că 

biogazul are următoarea componenţă: CH4 – 58%; CO2 – 39,2%; O2 – 0,5%; N2 – 2%, cantitatea de 

metan şi dioxid de carbon ce se degajă în atmosferă timp de 1 an: va constitui:  

Q/20 m3 × 0,58 m3                 (3) 

Masa metanului generată de DMS se determină conform relaţiei:  

mCH4MCH444,64VCH410-6, t             (4) 

unde:   

mCH4 – masa totală a metanului;  

MCH4 – masa moleculară a metanului, g;  

44,64 – coeficientul, care indică numărul de gram - molecule de metan într-un 1 m3 de gaz; VCH4 

– volumul total a metanului degajat anual.  

Prejudiciul cauzat atmosferei de emisiile de metan şi dioxidul de carbon se determină conform 

relaţiei:  

PN  (mrCH4A1+m 2rCO A2)                   (5) 

unde:  

P – prejudiciul;  

N – normativul plăţii regionale pentru 1 tonă convenţională de emisii,  

mr CH4 – masa reală de CH4, t;   

m 2rCO  – masa reală de CO2, t;  

A1, A2 – coeficienţii de agresivitate pentru CH4 şi CO2, corespunzător. 
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3.7 Metodologia de calcul a prejudiciului cauzat aerului  

de la funcţionarea instalaţiilor de incinerare a deşeurilor 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

O sursă esenţială de poluare a mediului o constituie uzinele de prelucrare şi incinerare a 

deşeurilor. Prejudiciul cauzat aerului de la aceste surse se evaluează în baza [1‒3] și a metodologiei 

[4]. 

Prejudiciul de la emisiile de poluanţi de la sursele staţionare de valorificare (incinerare) a 

deşeurilor ce depăşesc CMA, se determină ca produsul dintre normativul plăţii la coeficientul de 

agresivitate şi la cantitatea de poluanţi ce depăşeşte cea normativă, înmulţit la coeficientul de 

multiplicare K (K=7, conform instrucţiunii privind evaluarea prejudiciului cauzat aerului 

atmosferic) [5]. 

Conform „Legii privind plata pentru poluarea mediului” 1540, (anexa nr. 2 la legea dată, punctul 

2), coeficientul de multiplicare K= 5.  
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 În metoda, propusă de noi, coeficientul de multiplicare K se propune egală cu 7, deoarece 

compoziţia morfologică a deșeurilor este foarte diversă şi conţine componente din diferite 

materiale plastice cu compoziţie chimică diversă, incinerarea cărora duce la emisia unui spectru 

larg de substanţe toxice (dioxine, benz(a)pirene, furane etc.), degajarea cărora în atmosferă 

reprezintă un pericol deosebit pentru sănătatea populaţiei şi mediului înconjurător; 

 emisiile de la incinerarea deşeurilor conţin izomeri ai substanţelor indicate mai sus în cantităţi 

instrumental nedetectabile. În condiţiile RM ele prezintă un pericol ecologic pentru mediu şi 

sănătatea populaţiei. Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic se efectuează conform 

ecuaţiei: 

P = N·Ai·[Fn+(FR - FN) · K], lei                   (1) 

unde: 

P – mărirea prejudiciului, lei; 

N – normativul de plată regional (tab. 2); 

Ai – coeficientul de agresivitate pentru poluantul „i”, [tabelul 3, (tababelul 2, anexa 2 a „Legii 

privind plata pentru poluarea mediului”)]; 

FR – cantitatea reală a poluantului; 

FN  – cantitatea normativă a poluantului. 

Fn
i = Cn

i ·T·10 -6 , t                    (2) 

Fr
i = Cr

i ·T·10 -6  , t                    (3) 

unde: 

Fn
i – cantitatea normativă a poluantului “i”, (conform autorizaţiei de emisie); 

Cn
i – debitul normativ al poluantului determinat – “i”g/s; 

Fr
i – cantitatea reală stabilită a poluantului “i”, t; 

Cr
i – debitul real al poluantului “i”, g/s ; 

T – durata de poluarea, s; 

K – coeficientul de multiplicare, egal cu 7. 

 

Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic la incinerarea deşeurilor 

Ca exemplu, se presupune, că incinerarea deșeurilor cu depășirea emisiilor normative  

constituie 48 ore. Pentru estimarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la incinerarea 

deşeurilor se utilizează concentraţia emisiilor de poluanţi la instalaţia de tratare termică a deşeurilor 

(tabelul 1). Perioada de degajare constituie 48 ore. 

 

Tabelul 1. Prejudicial cauzat aerului atmosferic la incinerarea deşeurilor menajere solide în cazul 

depăşirii normativelor stabilite [4] 

Emisii gazoase 

Concentraţia, g/s Coeficientul de 

agresivitate a 

poluantului, A 

Prejudiciul, lei 
detectată (C

r
) 

normativă 

(C
n
) 

1 2 3 4 5 

SO2 8 0,40 20 3309, 516 

Funingine 0,8 0,04 20 330, 87 

NO2 3,2 0,16 25 1323,76 

CO 8,0 0,40 1 165,48 

V2O5 0,024 0,0012 500 252,0 

Benz(a)pirene 0,000012 0,000006 10000 1,26 
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continuarea tabelului 1 

1 2 3 4 5 

NO2, NO, N2O 96,0 4,8 20 39,713, 69 

Substanţe organice volatile, cu 

excepţia, CH4 

38,0 1,9 1,26 990,39 

CH4 17,0 0,85 0,02 7,03 

NH3 0,48 0,024 25 247, 91 

Total    46341,91 

 

Precizăm, că prejudiciul maxim se relevă mai întâi pentru emisiile oxizilor de azot (85,7%) în 

aerul atmosferic, după care urmează prejudiciul cauzat de către emisiile de dioxid de sulf (7,1%). 

Prejudiciul total cauzat aerului atmosferic timp de 48 ore de către instalaţia de incinerare la 

încălcarea normativelor stabilite constituie circa 46342 mii lei. 
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3.8 Prejudiciul cauzat aerului atmosferic ca urmare a funcţionării staţiei de epurare a 

apelor reziduale 

Dr. hab. Constantin Bulimaga 

În caz dacă lipsesc normativele pentru degajările de la SEB a AR, prejudiciul de la poluarea 

aerului în perioada funcționării acesteia se determină conform relaţiei (1) [1].  

p = N Ai·Mi  K         (1) 

unde: 

p – valoarea prejudiciului, lei; 

Ai – coeficientul de agresivitate pentru poluantul “i” (anexa 2 „Legii privind plata pentru 

poluarea mediului” (1998)). 

 

Masa Mi pentru poluantul „i” se calculează conform relaţiei (3) pentru fiecare instalaţie de epurare 

a apei de la staţie aparte. Masa totală a poluantului “i” se calculează conform relaţiei (5). 

Coeficientul de multiplicare (K), egal cu 15, caracterizează pericolul emisiilor pentru sănătatea 

populației şi pentru mediul înconjurător. 

Pentru calcularea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de funcţionarea SEB mun. Chişinău va fi 

studiată componenţa şi schema tehnologică a instalaţiilor de epurare şi utilajul care degajă poluanţii 

în atmosferă. 
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Schema tehnologică a SEB include următoarele instalaţii tehnice esenţiale: camera de recepţie; 

platforma de nămol; decantoare primare – 6; decantoare secundare - 6; bazine de purificare 

biochimică cu nămol active - 3; platformă de nisip; bazine de epurare biologică şi de aerare -10. 

Pentru funcţionarea optimă a SEB este necesară funcţionarea continuă a 2-3 suflante cu o 

capacitate a fiecăreia de 18000 m3/h de aer şi total de 54000 m3 aer pe oră. Prin calcul se precizează 

că pe 1 m2 de suprafaţă de reziduu lichid va fi suflat cu aer cu viteză 0,00034 m3/s.  

Evaluarea prejudiciului emisiilor Mi de la poluarea mediului prin metoda [2] a fost efectuată în 

cazul funcţionării celor 3 suflante şi a tuturor instalaţiilor tehnologice de epurare şi se calculează 

luând în consideraţie temperatura apei supuse epurării şi vitezei vântului. Procesul de epurare prin 

suflarea aerului include 2 componente: Mis – evaporarea de pe suprafaţa instalaţiilor funcţionale şi 

MiQ – emisiile care au loc în rezultatul suflării aerului, conform ecuației (2) [3]. 

Mi = Mis + MiQ           (2) 

Degajările substanței poluante ‘i’ de la instalațiile de epurare se calculează conform relației (3). 

Mi = 5,47·10 -8 · (1,312+U) · 
𝐅·𝐂𝐢·𝐊𝟏

𝐦𝐢 𝟎.𝟓
 · (273 +t1), g/s     (3) 

unde:  

Ci – concentraţia vaporilor saturaţi ai substanţei poluante, (mg/m3·s) (valorile lor sunt 

indicate în [59]);  

K1 – coeficientul de acoperire a suprafeţei instalaţiei şi instalaţia data convențional este egal 

cu 1;  

Mi – masa substanţei poluante, (g/s). 

Emisiile suplimentare ale substanţelor poluante ce au loc în procesul de funcţionare a instalaţiilor 

cu aerare condiţionată (aerotancuri, agitatoare, aerotancuri cu aerare) a AR se calculează conform 

ecuaţiei (4): 

Mi = 
𝐐 · 𝐂𝐢

𝟏𝟎𝟎𝟎
, g/s                (4) 

unde:  

Q  – volumul (m3) de aer pompat în instalaţii de epurare. 

Calculul emisiilor totale ale substanţelor poluante pe parcursul unui an se efectuează conform 

ecuaţiei (5): 

Mi total = 3,6·10-3Mi  t            (5) 

unde:  

t – timpul de funcţionare a instalaţiei, ore/an. 

Pentru efectuarea calculelor se utilizează datele referitoare la concentraţia vaporilor saturaţi, 

acceptaţi în metodica sus-numită.  

Impactul cauzat aerului atmosferic de fiecare poluant în parte, depinde de cantitatea reală a 

poluantului degajat şi de coeficientul de agresivitate a acestuia. La SEB cea mai mare cotă din masa 

reală de poluanţi degajaţi revine metanului (CH4 – 466,8 t/an), ceea ce constituie 72 % din 

cantitatea totală de emisii gazoase. Prejudiciul cauzat mediului de către acest gaz este minim şi 

constituie 2520,90 lei (0,39% din prejudiciul total cauzat de emisii. Cantitatea minimă de poluanţi 

degajaţi în atmosferă o constituie etilmercaptanul (C2H5SH – 0,002 t sau 0,0003% din emisiile 

totale) şi metilmercaptanul (CH3SH – 0,004 t), iar valoarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic 

este esențial şi constituie – 183,1 mii lei (28,56% din prejudicial total). Acest fapt se explică prin 

aceea că coeficienţii de agresivitate ai C2H5SH şi CH3SH au valori foarte înalte - > 333 000 şi > 111 
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000, respectiv. Valoarea totală a prejudiciului cauzat aerului atmosferic de SEB constituie circa 641 

mii lei. 

Impactul cauzat aerului atmosferic de instalaţiile de epurare a apelor uzate este calculat conform 

metodicii [2] pe parcursul unui an. Pentru aceasta au fost determinate cantităţile de substanţe 

poluante (t): 2,2 t H2S; 27,6 t NH3; 0,002 t C2H5SH; 0,004 t CH3SH; 139,4 t CO; 11,64 t NO2; 

466,83 t CH4. Calculul prejudiciului adus aerului atmosferic de către staţia de epurare se efectuează 

conform relaţiei (6) pentru fiecare component gazos: 

PH2S = A x·N x mi x K; PH2S = 18 x 54,8 x·2,194390 x15 = 32468,2 ± 9000 lei       (6) 

PNH3 = 18·× 25 × 27,5866930 × 15 = 186210,2 ± 9000 lei          

PC2H5SH = 18·× 333333 × 0,002034 × 15 =183059,8 ± 9100 lei        

PCH3SH = 18·× 111111 x 0,004019 × 15 =120569,9 ± 6000 lei    

PCO = 18·×1 × 139,403500 × 15 =376388,9186210,2 ± 1900 lei            

PNO2 =18·× 0,02 × 466,83374 × 15 =2520,9 ± 125 lei 

PCH4 = 18·× 0,02 × 466,83374 × 15 =2520,9 ± 125 lei 

Aşadar, suma totală a prejudiciului (P) cauzat aerului atmosferic în rezultatul funcţionării staţiei 

de epurare timp de un an a constituit: circa 641 mii + 3,3 mii lei.  

Rezultatele prejudiciului cauzat mediului sunt prezentate în tabelul 1. 

 

Tabelul 1. Dependenţa valorii prejudiciului cauzat aerului atmosferic de coeficienţii de agresivitate a 

emisiilor gazoase toxice pentru una şi aceeaşi masa reală de poluanţi [1] 

Poluanţii C2H5SH CH3SH H2S NO2 NH3 CO CH4 

Coeficienţii de 

agresivitate 

333333 111111 54,8 25 25 1 0,02 

Prejudiciul, 

mii lei/t 

6000±300 2000±100 0,986±,05 0,450±0,02 0,450±0,023 0,018±

0,0009 

0,0004±0,

00002 

 

Datele din tabelul 1 demonstrează, că cea mai mare valoare o are prejudiciul cauzat aerului 

atmosferic de emisiile de C2H5SH (a cărui valoare a coeficientului de agresivitate este maximă), iar 

cel mai mic prejudiciu de 0,0004 mii lei este cauzat de CH4(Ai = 0, 02) şi CO (Ai =1). 
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3.9 Metodologia privind calcularea şi evaluarea impactului nutrienţilor asupra stării 

mediului în zonele urbane 

Dr. Dumitru Drumea, Svetlana Debelaia-Buracinschi 

Evaluarea impactului nutrienților asupra stării mediului în zonele urbane se bazează pe 

identificarea încărcărilor azotului și fosforului asupra EU. Calcularea se efectuează prin estimarea 

cantităților nutrienților care provin din diferite sectoare economice și care ajung până la 

ecosistemele acvatice și ZU care servesc ca zonă de acumulare a acestor elemente în mediu ambiant 

din ariile locative. 
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Elaborarea metodologiei este necesară pentru elaborarea planurilor de management a bazinelor 

riverane în segmentul ariilor locative şi serveşte ca bază pentru pregătirea programelor de măsuri 

pentru îmbunătățirea stării mediului în zonele urbane cât și elaborarea fișelor de proiecte, 

implementarea cărora va aduce la reducerea încărcărilor nutrienților în zonele urbane.  

Pentru identificarea impactului nutrienților asupra mediului în zonele locative au fost analizate la 

conținutul azotului şi fosforului următoarele componentele de mediu: 

 precipitații atmosferice; 

 soluri din diferite zone funcționale (locative, transport, agrement, industriale, agricole, ZU 

etc.); 

 sedimente; 

 biomasa ierboasă; 

 apă. 

Analiza probelor colectate și folosirea informației din sursele statistice a contribuit la pregătirea 

bilanțului nutrienților în zonele urbane și evaluarea impactului posibil de la poluarea cu azot şi 

fosfor a zonelor urbane [2]. 

1. Emisiile nutrienților din precipitațiile atmosferice  

Estimările privind impactul precipitațiilor atmosferice asupra EU se efectuează în baza calculelor 

suprafeţei părții bazinului în limitele EU în raport cu suprafața totală a bazinului riveran. Datele 

privind conținutul azotului și fosforului în componentele de mediu din zonele urbane au fost 

obținute prin colectarea şi analiza probelor din zonele funcționale şi în medie valorile emisiilor 

fosforului pot fi estimate la nivel de 0,37 kg/ha anual şi pentru azot 4,5 kg/ha/anual.  

Impactul poluării zonelor urbane cu nutrienți din precipitațiile atmosferice se calculează ca 

raport dintre volumul precipitațiilor specifice pentru zona respectivă (partea centrală a bazinul 

Răutului) şi suprafață teritoriilor urbane:  

EADNP = A × DEP 

unde: 

A – volumul precipitațiilor atmosferice; 

EADNP – emisiile nutrientilor cu precipitațiile atmosferice [t/a]; 

DEP – volumul nutrienților cu precipitațiile atmosferice pentru anumită zona funcțională 
[t/(km2·a)].  

Emisiile nutrienților prin precipitațiile atmosferice [t/a] se calculează pentru aria urbană 

[t/(km2·a)] cu identificarea încărcărilor totale a nutrienților asupra EU (ex. Bălți) în tone.  

 

2. Emisiile nutrienților prin scurgerea de suprafață 

Aceste emisii se estimează prin analiza următorilor factori: 

 scurgerea de suprafață dintr-o anumită zonă funcțională. Această scurgere se calculează în 

baza precipitațiilor atmosferice pe an în teritoriu respectiv (mun. Bălți) în mm/m2/an; 

 suprafața zonei funcționale în ha; 

 suprafața totală zonei urbane în ha; 

 concentrația nutrienților în scurgerea de suprafață în mg/l; 

 încărcarea totală a nutrienților prin scurgerea de suprafață în t/an; 

 În cazul calculelor respective pentru mun. Bălți: 

 suma precipitațiilor atmosferice este circa 500 mm/an;  

 volumul scurgerii de suprafață din ariile fără pavaj [m3/a];  
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 suprafață ariei fără pavaj [km2]; 

 scurgerea de suprafață din aria urbană [km2]; 

 scurgerea de suprafață specifică din fiecare zonă funcțională[l/(km2·s)]. 

QRO= qROx(ALN +AOF) x 1000                (1) 

unde: 

QRO 
‒ scurgerea de suprafață din ariile fără pavaj (în m3/an); 

ALN – suprafață urbană (în km2); 

AOF – scurgerea de suprafață formată pe teritoriului urban (în km2); 

qRO = qG·2·10-6 x (NJ – 500)1,65                 (2) 

unde: 

qRO – scurgere de suprafaţă specifică. 

𝐪𝐆 = 𝟎, 𝟖𝟔 𝐱 𝐍𝐉 − 𝟏𝟏𝟏, 𝟔 𝐱 
𝐍𝐒𝐎

𝐍𝐖𝐈
− 𝟐𝟒𝟏, 𝟒        (3) 

unde: 

qG – scurgere specifică medie anuală (mm/an); 

NSO – cantitatea  medie de precipitaţii din perioada de vară (mm); 

NWI – cantitatea medie de precipitaţii din perioada de iarnă (mm). 

Estimarea contribuției scurgerii de suprafață în evaluarea impactului nutrienților asupra mediului 

urban se face numai prin luarea în considerație a formelor minerale a nutrienților. Concentrația lor 

în scurgerea de suprafață din diferite zone funcționale poate fi estimată prin valori medii şi include 

terenurile arabile, ZU şi parcurile [3]. 

 

3. Emisiile nutrienților în EU prin procesele erozionale 

Valorile concentrațiilor nutrienților în solurile din diferite zone funcționale din mun. Bălți au fost 

obținute în cadrul proiectului Nr. 20.80009.7007.11 „Evaluarea stabilității ecosistemelor urbane şi 

rurale în scopul asigurării dezvoltării durabile” realizat în cadrul IEG. 

Impactul poluării cu nutrienți a ecosistemelor urbane poate fi estimat prin raport dintre conținutul 

azotului şi fosforului în sol şi în sedimente [1]. Diferența dintre stocurile elementelor biogene poate 

fi estimată ca impact al eroziunii solurilor asupra ecosistemele acvatice.  

SED = SOL × SDR           (4) 

unde: 

SED – încărcarea nutrienţilor prin scurgerea de suprafaţă în tone/an; 

SOL – eroziunea solurilor pentru regiunea studiată în t/an; 

SDR – conţinutul nutrienţilor în scurgerea de suprafaţă, mg/kg. 

Consecințele negative la poluarea ecosistemelor urbane cu nutrienți limitează dezvoltarea 

durabilă a teritoriilor aflate sub așezărilor umane și aduce la insuficiență în managementul eficient a 

mediului urban. Respectarea recomandărilor privind reducerea încărcărilor nutrienților asupra 

ecosistemelor urbane poate fi organizată prin evaluarea complexă a factorilor care aduc la poluarea 

mediului cu nutrienți în așezările umane și prin aceasta va permite elaborarea planurilor de 

management conform cerințelor Directivelor Europene de mediu [4]. 
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3.10 Metodologia de evaluare a stării radiologice 

Dr. Stegărescu Vasile 

Radioactivitatea este un fenomen natural. Ea există pretutindeni în natură şi aproximativ două 

treimi din radiaţia la care suntem expuşi provine din spaţiu sau din sol. Cealaltă treime a radiaţiei pe 

care o primim provine din tehnicile de radiologie medicală; sub 1% din radiaţia totală la care 

suntem expuşi este de origine artificială ne-medicală şi provine de la industria nucleară, civilă sau 

militară. O contribuţie importantă, în acest ultim caz, au avut-o depunerile radioactive de la testele 

nucleare militare efectuate înainte de 1960 (0,5%) şi în mai mică măsură efluenţii proveniţi din 

industria energetică nucleară (0,003%), care ca și orice altă industrie are riscurile ei.  

 

Metodologia de colectare a probelor şi interpretarea datelor cu ajutorul SIG 

La bază evaluării stării radiologice a teritoriului în studiu stau hărțile realizate drept rezultat a 

fotografierii aeriene gama din anul 1991 efectuate de către ПГО „Аэрогеология” și a reperării 

topografice terestre realizate de către AGeoM a RM în anul 1992.  

Selectarea/amplasarea locurilor de colectare a probelor. Conform literaturii de specialitate 

(Iojă, 2013) [1] cele mai întâlnite sisteme de colectare parţială a datelor/probelor sunt: a) aleatorii 

(randomizat), b) stratificate, c) sistematice şi d) accidentale (de Vivo et al., 2008) [2], (Watts şi 

Halliwell, 2005) [3], cu variantele lor combinate. 

Pentru selectarea/amplasarea punctelor de măsurare/recoltare a probelor de sol se utilizează 

reţeaua sistematică (grid) combinată cu cea aleatorie (reţea sistematică stratificată), ce presupune 

împărţirea teritoriului studiat în unităţi omogene (2×2 km) şi plasarea aleatorie, în cadrul fiecărei 

unităţi omogene, a câte cel puţin un punct de măsurare/colectare probe (figura 1) (Watts şi 

Halliwell, 2005 [3]. 
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Figura 1. Sistem de colectare a datelor aleator, sistematic şi stratificat 

 

După colectarea măsurărilor/probelor în locaţiile stabilite şi completarea cadranelor libere, 

urmează procesarea şi analiza datelor. La stabilirea tuturor valorilor, pentru a da o interpretare a 

repartizării spaţiale a datelor se recurge la interpolarea valorilor prin intermediul metodei IDW. 

IDW este o metoda de interpolare deterministă rapidă și exactă care se bazează pe Legea lui 

Tobler (lucrurile apropiate sunt mai asemănătoare între ele decât cele îndepărtate). Pentru a prezice 

o valoare a unei locații nemăsurate IDW folosește valorile locațiilor înconjurătoare, astfel ca 

valorile locațiilor apropiate vor influența mai mult valoarea prezisă decât cele depărtate. Cu alte 

cuvinte, IDW pleacă de la premisa că valorile măsurate au o influență locală invers proporțională cu 

distanța. Suprafața calculată folosind IDW este dependentă de valoarea unei puteri și de strategia de 

căutare a punctelor vecine. 

 

Metodologia măsurărilor nivelului fondului radiologic gama extern și a măsurărilor gama 

radiospectrometrice a probelor de sol 

Evaluarea nivelului fondului radiologic gama extern în teritoriul studiat se  efectuează cu ajutorul 

radiometrului geologic Thermo scientific FH 40G-L10 (nSv/h). DKC-AT 1123 Măsurările fondului 

gama se fac la înălţimea de un metru de la suprafaţa solului (nu mai puţin de 20 măsurări). Pentru 

fiecare punct de măsurare și de recoltare a probelor de sol sunt stabilite coordonatele geografice 

(longitudinea, latitudinea și altitudinea) cu ajutorul aparatului de poziționare geografică GPS 

„OREGON 450”. 

Probele de sol se recoltează pe profil, până la adâncimi cuprinse între 0‒30 cm pentru 

ecosistemele agricole, și 0‒5, 5‒10, 10‒20, 20‒30 cm pentru ecosistemele naturale.  

Condiţionarea probelor de sol în condițiile de laborator cuprinde următoarele operaţiuni: 

 îndepărtarea impurităţilor (pietricele, resturi vegetale, etc.); 

 uscare la 60°C, (maximum 6 ore); 

 mojarare ușoară (fără zdrobirea particulelor de sol prea tare); 

 sitare prin sita de 2 mm; 

 uscare la 90-100°C (2-4 ore); 

 mojarare uşoară (în timpul uscării la temperatură mai ridicată există posibilitatea să se 

formeze din nou bulgări de sol); 

 sitare prin sita de 2 mm; 

 cântărirea probei. 

Analiza radiospectrometrică a probelor de sol la conținutul de 137Cs, 40K, 226Ra și 232Th (Bq/m2) 

se realizează prin radiospectrometrie gama de înaltă rezoluție în Laboratorul de Radiologie al I.P. 
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Institutul de Pedologie, Agrochimie și Protecție a Solului „Nicolae Dimoˮ (conform [4]). Pentru 

stratul de sol 0-30 cm se calculează inventarul de 137Cs în Bq/m2, kBq/m2 și Ci/km2.  
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3.11 Amprenta ecologică aplicată în sistemul de transport auto 

Dr. Andrian Țugulea 

 

În zonele urbane, utilizarea vehiculelor private afectează puternic calitatea vieții oamenilor, cât și 

mediul înconjurător. Creșterea rapidă a mobilității, cu perioade lungi petrecute în trafic provoacă 

multe accidente, zgomot, poluare a aerului și consum de combustibil ce poate fi limitată prin 

îmbunătățiri tehnologice și măsuri de infrastructură precum, sensurile giratorii, semafoare 

inteligente, etc.  

Recent, Institutul Național Italian de Cercetare a Cancerului (2014), a efectuat o evaluare despre 

așa-numitele „efecte urbane”, unde s-a observat o creștere semnificativă a riscului de a contracta 

tumori la plămâni pentru persoanele care locuiesc în oraș (aproximativ 20%–40%) [4]. În ciuda 

unor astfel de probleme legate de mobilitatea urbană; transportul în UE a crescut considerabil, cu o 

creștere anuală de 1,3% în perioada 1995–2010 [17]. Pe de altă parte, legătura dintre zgomot, 

poluare și sănătatea umană a fost clar stabilită [7, 10, 12, 15, 18]. 

În acest scop sunt necesare metode de evaluare fiabile pentru autorități în evaluarea politicilor 

eficiente în domeniul transportului. Aceste metode trebuie să se bazeze în general pe indicatori 

adecvați care permit evaluări ușoare și consecvente în scopul intervențiilor operative. În această 

ordine de idei, au fost propuși câțiva indicatori și metrici pentru a defini impactul sectorului 

transporturilor asupra mediului. 

Astfel a fost introdus un indicator sintetic care încearcă să cuprindă întregul impact al unei 

anumite activități umane în termeni de „teren bio-productiv”, așa cum este stabilit în cadrul 

conceptual al capacității de încărcare, adică „numărul maxim de indivizi pe care un mediu dat îl 

poate suporta fără efecte nocive” [14], în contextul unei sustenabilități ecologice globale. Acest 

indicator se numește „Amprenta ecologică”, deoarece folosește pământul ca monedă specifică. 

Aceasta este în special desemnată pentru a oferi o comunicare puternică despre depășirea ecologică 

în funcție de ineficiența unui anumit sistem și, prin urmare, poate fi considerat un instrument 

eficient pentru factorii de decizie [15]. În acest fel, o anumită activitate umană este raportată în 

termeni de suprafață echivalentă necesară pentru a o susține. 

Amprenta ecologică este un indicator care urmărește măsurarea cererii umane de resurse 

biologice și stabilirea acesteia în raport cu capacitatea de regenerare a Pământului [19]. 

Acest indicator, pe lângă faptul că arată situația reală, poate fi util pentru ierarhizarea diferitelor 

opțiuni de politică în context urban, referindu-se la diferite combinații de mijloace de transport în 
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comun, în ordinea planurilor de ierarhizare ecologică privind opțiunile alternative de mobilitate 

urbană. 

Amprenta ecologică a fost folosită ca instrument de evaluare a resurselor urbane și de mediu, în 

diferite țări. Astfel în 2004 a fost calculată amprenta ecologică pentru unele orașe din Australia 

[21]. Tot în această perioadă Mark Anielski și Jeffrey Wilson au calculat amprenta ecologică a 

transportului din diferite orașe ale Canadei precum Vancouver, Calgary, Edmonton ș. a. și comparat 

cu amprenta ecologică a altor țări [20]. 

Amprenta ecologică a transportului din SUA, luând în considerare toate tipurile de vehicule, de 

la mașini și camioane private, motociclete și autobuze, transport feroviar și aerian și bărci de 

pasageri, și în acest punct, cât de mult CO2 este eliberat în atmosferă pentru consumul per KWh din 

fiecare combustibil, a fost estimat la 1,94 hectare globale [11]. În New York, a fost calculată 

cantitatea de CO2 produsă per KWh din diferite tipuri de combustibili utilizați pentru vehicule 

precum mașini private, autobuze, motociclete și avioane și a fost estimată amprenta de transport de 

1,49 hectare pentru oraș [3]. 

În Marea Britanie în 2003, în ceea ce privește transportul pe apă, aer și feroviar, metrou, 

autobuze, mașini, motociclete și scutere, precum și în ceea ce privește infrastructurile, sa calculat 

amprenta ecologică a transportului de 0,67 hectare globale [3]. 

Amprenta transportului în or. Adelaide din Australia în ceea ce privește utilizarea vehiculelor 

private cum ar fi mașini și camioane, motociclete, autobuze, transport feroviar și aerian și bărci de 

pasageri a fost calculată la 0,66 hectare globale pe cap de locuitor [1]. 

În or. Kermanshah din vestul Iranului, având în vedere cantitatea de motorină și benzină 

consumată de vehiculele publice și private, cum ar fi autobuzele, microbuzele, autoturismele și 

motocicletele, amprenta ecologică a transportului a fost estimată la 0,32 hectare [9]. 

Amprenta activităților legate de transport include amprenta consumului de combustibil pentru 

transport și amprenta zonelor construite pentru infrastructurile de transport. Astfel, toate formele de 

transport public, cum ar fi autobuzele, taxiurile, motocicletele, mașinile private și vehiculele de 

marfă care consumă combustibili fosili precum GNC, GPL și benzină [1]. 

În urma sintezei literaturii de specialitate s-a stabilit mai multe metodologii de estimare a 

amprentei ecologice a transportului auto, însă esența acestora urmărește măsurarea cererii umane de 

resurse biologice și stabilirea acesteia în raport cu capacitatea de regenerare a Pământului [20]. În 

figura 1 este prezentată metodologia dezvoltată pentru calcularea amprentei ecologice a rețelelor de 

transport sub formă de diagramă, abordarea noastră constă din trei pași principali conform [6]. 

Conform altor surse, estimarea impactului asupra mediului se obține în termeni de valori 

specifici, adică ha/(km·pasager·an), în acest mod introducând un indicator fezabil care să permită o 

comparație ușoară cu alte situații. Toate aceste date sunt apoi convertite în mod adecvat în cifre de 

teren, pe baza suprafeței de teren necesare pentru sechestrarea emisiile de dioxid de carbon produse 

de diferitele tipuri de transport. Unul dintre cele mai relevante seturi de date pentru calcularea 

amprentei ecologice a categoriilor de vehicule este reprezentată de factorii de emisie de poluanți ai 

fiecărui tip de vehicul pentru fiecare combustibil utilizat. Întreaga metodă se bazează pe o 

procedură pas cu pas în care parametrii implicați în evaluarea amprentei ecologice sunt ulterior 

calculate. 

Factorii de emisie, pentru diferite viteze medii și tipuri de drumuri, sunt evaluați prin intermediul 

Metoda COPERT [2], în ordinea evaluării emisiilor specifice de CO2, A. Adică: 
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𝑨 =
𝐂𝐎𝟐 𝐞𝐦𝐢𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧𝐬

𝐯𝐞𝐡𝐢𝐜𝐨𝐥𝐞 𝐱 𝐤𝐦
 [

𝐠 𝐂𝐎𝟐

𝐯𝐞𝐡 𝐤𝐦
] 

B= numărul de vehicule pe clase de emisie (numărul de vehicole) 

Prin simpla multiplicare a parametrului intensiv A cu cel extensiv; B, emisiile de CO2 ale 

localității C, se obțin pentru fiecare clasă de emisie: 

În cele din urmă, emisiile de CO2, D, ale întregii localități sunt pur și simplu sunt calculate după 

cum urmează: 

𝑫 = ∑
𝑪

𝟏𝟎𝟎𝟎
=  ∑ 𝑪𝑶𝟐 𝒆𝒎𝒊𝒔𝒊𝒊 𝒅𝒊𝒏 𝒍𝒐𝒄𝒂𝒍𝒊𝒕𝒂𝒕𝒆 =  [𝑲𝒈 𝑪𝑶𝟐/𝒌𝒎]

𝒕𝒐𝒂𝒕𝒆 𝒄𝒍𝒂𝒔𝒆𝒍𝒆𝒕𝒐𝒂𝒕𝒆 𝒄𝒍𝒂𝒔𝒆𝒍𝒆

 

Sunt necesari încă trei parametri pentru a realiza amprenta totală a sistemului analizat, adică E, F 

și G. 

Prima, E, este valoarea suprafeței medii împădurite necesară pentru sechestrarea uneia. kg de 

CO2. Acesta este: 

E= Factorul de sechestrare pentru CO2 [m
2/kgCO2 x y] 

Valoarea acestui parametru este, în general, ipotezată a fi 1,92 [5], ținând cont de faptul că 

factorul de conversie pentru suprafața împădurită, F, arată o valoare medie de 1,17 [8, 16]. G, 

presupunând pentru aceasta valoarea cumulativă de 1,45 [5]. 

În cele din urmă, amprenta ecologică a localității poate fi calculată pur și simplu în termeni de 

hectare de sol bioproductiv atribuit unui singur vehicul care circulă timp de un km, după cum 

urmează: 

I= Amprenta ecologică = DxExFxG/1000 [ha/KmxyxVeh] 

Această valoare este exprimată și în m2 de suprafață împădurită necesar pentru sechestrarea CO2 

emisiile emise de întregul sistem. 
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Figura 1. Schema metodologiei pentru calcularea amprentei ecologice a transportului după Chi (2006) 

[6] 
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3.12 Metodologia de calcul a insolației 

Dr. Irina Kolomieț 
Pentru asigurarea confortului de trai și a sănătății populației sunt stabilite standarde sanitare și 

igienice pentru nivelul de insolație a spațiilor de locuit, în conformitate cu care se construiesc 

clădirile de locuit și administrative (normarea poate fi verificată la secțiunile privind insolația, 

(SanPiN 2.1.2.2645-10 [1], precum și SanPiN 2.2.1/2.2.2.1076-01 [2]). 

Indicatorul cantitativ în evaluarea fluxului de energie solară pe o suprafață este o valoare numită 

insolație. Insolația este măsurată prin numărul de unități de energie, care cade pe o unitate de 

http://ec.europa.eu/transport/fact-fundings/statistics/doc/
http://ec.europa.eu/transport/fact-fundings/statistics/doc/
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suprafață într-o unitate de timp. De obicei insolația este măsurată în kW·h/m2, sau lucși. Există 

insolație astronomică, probabilă și reală. 

Insolația astronomică este determinată de rotația Pământului în jurul Soarelui și a propriei sale 

axe, înclinată sub un unghi de 23,5° față de ecliptică. Pentru un observator terestru, ea apare ca o 

oscilație armonică a poziției paralelei solare față de ecuatorul ceresc cu o perioadă de 365 de zile și 

o schimbare unghiulară de fază (declinația soarelui). 

Insolația probabilă depinde de starea atmosferei și de acoperirea norilor. Durata insolației 

probabile pe teritoriul RM constituie aproximativ 50% din durata insolației astronomice și este 

determinată în principal de înălțimea Soarelui. 

Insolația reală este întotdeauna diferită de cea probabilă și poate fi determinată doar prin 

observație. Insolația reală depinde de orientarea și forma clădirii, dimensiunile ferestrelor, poziția 

camerei calculate, balcoane și logii, determină regimul de insolație al unei anumite zone. 

Norma depinde de zona climatică de amplasare a clădirii și de continuitatea insolației. În zona 

situată la sud de 58° N, durata insolației continue în perioada 22 martie - 22 septembrie este stabilită 

la 2,5 ore pe zi [1]. Pentru latitudini peste 58°N acest timp este mărit la 3 ore. Când o clădire sau un 

teritoriu este parțial umbrit de obiectele învecinate (cu excepția spațiilor verzi) și este iradiată 

intermitent, standardele prevăd o creștere a duratei totale de expunere la soare cu 0,5 ore. 

Criteriul de insolație este durata expunerii solare. Această valoare este determinată prin metode 

de model, de calcul și grafice. Metodele sunt destul de simple și sunt ușor aplicate în practică, 

deoarece acuratețea obținută a rezultatelor este destul de compatibilă cu problemele de mediu. 

Regimurile de insolație se determină în funcție de amenajare sau planul de referință al zonei sau a 

clădirii. Pentru metoda de modelare se utilizează o macheta a clădirii și un dispozitiv special numit 

insolator. Macheta este instalată pe placa turnantă a dispozitivului, ceea ce îi permite să fie plasată 

în orice unghi față de fluxul luminos, care imită soarele. Ca sursă de lumină se folosește un 

proiector distanțat la 4 Hm (unde Hm este înălțimea celei mai înalte clădiri), drept rezultat este 

asigurat paralelismul fasciculelor de lumină. La iluminarea machetei cu un reflector, se obțin umbre 

clare din a modelelor de construcții care sunt fixate pe filmul camerei de fotografiat. Prin 

schimbarea poziției modelului, umbrele sunt înregistrate la diferite ore ale zilei model. Prin 

combinarea fotografiilor obținute se determină regimurile de insolație ale clădirilor în construcție și 

de pe teritoriul acestora. La utilizarea metodelor grafice și de calcul, procesele de insolație sunt 

formalizate, reprezentându-le sub forma unei diagrame prezentate în figura 1. Sunt utilizate 

planurile situaționale ale clădirii, pe care se notează diferențele de înălțime ale suprafeței diurne în 

punctele caracteristice ale reliefului. În dimensiunile caselor umbrite sunt înregistrate înălțimile 

estimate ale ferestrelor de la etajul inferior și semnele verticale ale buiandrugului acestora. 

Înălțimile estimate ale clădirilor de umbrire Нр1 sunt determinate astfel cum este prezentat în figura 

1.  
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Figura 1. Schema de determinare a înălțimii clădirilor de umbrire  

sub iradierea solară a clădirilor 

 

Pentru orice punct din teritoriu, inclusiv clădirea umbrită, înălțimea relativă a obiectului de 

umbrire față de streașină constituie Hp1 = Hm ± ∆h, unde ∆h este diferența de teren dintre punctul 

studiat și baza obiectului de umbrire; Hm = nh + 2 este înălțimea clădirii de umbrire; n este numărul 

de etaje din clădire; h este înălțimea constructivă a etajelor. 

Înălțimea calculată a obiectului de umbrire pentru orice punct de pe fațada clădirii care este 

umbrită este Hp2 = Hm ± ∆h - H0, unde H0 este înălțimea de la sol până la punctul studiat (în 

desenul 1, punctul de pe al doilea etaj este ales în mod convențional, dar fațada primului etaj este de 

obicei examinată). Pe o secțiune orizontală, când h = 0, formulele anterioare iau următoarea formă: 

pentru teritoriu: Нр1 = H0; pentru clădire: Hp2 = Hm - H0. La calcularea insolației camerelor din 

interiorul clădirilor, se ia în considerare dimensiunea ferestrei și grosimea pereților. Aceste valori 

sunt luate conform planurilor de etaj, care fac parte din proiect sau pașaportul Oficiului Tehnic de 

Informație pentru clădirea veche. În cazurile în care este posibil să se opereze cu date aproximative 

privind insolația camerelor, în toate clădirile construite înainte de 1950, se presupune în mod 

convențional o singură dimensiune a ferestrei egală cu 1600 × 1500 mm, iar grosimea peretelui este 

de 640 mm [3]. Unghiul de insolație al unei astfel de ferestre este de 28°, ceea ce corespunde unei 

scăderi a timpului de insolație estimat la 1 oră și 40 min față de timpul de expunere al fațadei. 

Atunci când sunt analizate clădirile moderne, aceste valori sunt specificate conform modelelor 

standard pentru tâmplărie. Până de curând, durata insolației în zilele echinocțiului era determinată 

grafic cu ajutorul riglelor de insolație de control, dar recent acestea au fost folosite din ce în ce mai 

rar. Regimurile de insolație sunt calculate folosind programe și algoritmi de calculator speciali, care 

se bazează pe calculele de mai sus și pe legile mișcării soarelui pe cer. Rezultatele obţinute sunt 

reflectate în cartogramele regimului de insolaţie (figura 2). Acesta servește drept bază pentru 

dezvoltarea măsurilor care asigură ecologia nu numai a teritoriului, ci și a mediului intern al 

clădirilor. 

Metodele de mai sus pentru calcularea insolației se referă la metode geometrice sau spațio-

temporale. Metodele geometrice răspund la întrebările: unde, din ce direcție și ce zonă transversală, 

la ce oră a zilei și a anului și pentru cât timp vine (sau nu vine) fluxul de lumină solară. 
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Figura 2. Cartograma modului de distribuție a insolației:  

1 - zone de insolație normativă a teritoriilor și clădirilor, 2 - zone de insolație sub standarde, 3 - zone de 
umbrire semianuală a teritoriului, 4 - zone de umbrire anuală a teritoriului. 

 

Metodele geometrice de calcul al insolației sunt completate cu metode energetice care permit 

determinarea densității fluxului, a iradierii create de acesta și a expunerii în unități de măsură 

radiante sau efective (lumină, eritem, bactericid etc.). Radiația totală, pe baza datelor luxmetrului, a 

fost obținută pe baza echivalentului de lumină determinat de E. A. Polyakova și O. D. Barteneva 

[4]. Echivalentul luminos al radiației totale pentru un cer senin este prezentat în tabelul 1. 

 

Tabelul 1. Echivalentul luminos al radiației totale pentru un cer senin (în kilolux per 1cal/cm
2
min) 

Înălțimea soarelui, º 

10 20 30 40 50 60 70 75 

62±5 66±5 68±4 70±3 71±3 71±3 72±2 72±2 
1cal/cm2min = 689w/m2 = 0,698kw/m2 
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Concluzii: 

1. A fost elaborată și prezentată baza științifico - metodologică de expertizare ecologică a 

proceselor tehnologice. 

2. Este elaborată și prezentată metodologia generală de evaluare a impactului asupra mediului 

conform cerințelor Legii nr. 86 privind evaluarea impactului asupra mediului din 29.05.2014. 

3. Sunt prezentate Metodologiile de evaluare a impactului antropic asupra componentelor de mediu 

asupra fiecărui component în parte: 

- Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apă dulce și a evaluării 

prejudiciului cauzat solului poluat cu substanțe chimice; 

- Metodologia studiului impactului ecosistemului urban asupra biocenozelor și a diversității terestre 

a ecosistemelor urbane; 

- Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deșeuri menajere 

solide și de calcul a prejudiciului cauzat aerului de la funcţionarea instalaţiilor de incinerare a 

deşeurilor; 

- Metodologia privind calcularea şi evaluarea impactului nutrienţilor asupra stării mediului în 

zonele urbane și de evaluare a stării radiologice; 

- Amprenta ecologică aplicată în sistemul de transport auto și de calcul a insolației.  

 


