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INTRODUCERE
Aprecierea stabilitatii EU si rurale in scopul asigurarii dezvoltarii durabile necesitd efectuarea

evaluarii impactului antropic asupra mediului si starii de sanatate a populatiei in ecosistemele
cercetate.

Estimarea impactului asupra mediului cauzat de activitatea antropicd, este realizata prin
procedura expertizarii ecologice a procesului tehnologic al intreprinderii industriale si a
metodologiei privind efectuarea evaluarii impactului de mediu. Evaluarea impactului de mediu se
bazeaza pe expertizarea ecologica a fiecarui proces tehnologic care are loc la intreprinderea data.
Metodologia efectudrii EE consta in analiza fiecarei etape a procesului tehnologic, care st la baza
activitatii economice.

Metodologia expertizarii procesului tehnologic prevede cunoasterea si realizarea consecutivd a mai
multor etape a procesului tehnologic.

EE se efectueaza asupra instalatiilor utilizate si a proceselor tehnologice de import sau elaborate
in RM, ce stau la baza activitatilor economice preconizate. Pentru efectuarea EE este necesara
asigurarea bazei metodologice, care prevede modalitatea de analiza ecologicd a etapelor procesului
tehnologic al activitatilor economice, care presupune folosirea resurselor naturale si in timpul caruia
se modificd peisajul, in mediul inconjurdtor se amplaseazad deseuri, se emana noxe §i/sau se
deverseaza substante poluante si care pot provoca modificarea starii mediului inconjurator si
componentelor naturii

Metodologia EIM conform cerintelor Legii nr. 86 din 29.05.2014 privind EIM, reprezintda o
metodologie generald de estimare a impactului asupra tuturor componentelor de mediu.
Documentatia privind elaborarea programului de EIM de catre initiator se elaboreaza in cazul in
care autoritatea competentd, a luat decizia privind efectuarea EIM la nivel national al activitatii
planificate. La elaborarea programului de EIM initiatorul utilizeaza Tabelul intrebarilor pentru
stabilirea componentelor de mediu si a gradului lor de afectare (Anexa 1).

Tn procesul EIM se stabilesc
Obiectivele studiului de impact asupra mediului;

Colectarea datelor de catre initiator;

Identificarea, clasificarea si masurarea impactului;

Continutul informatiei privind evaluarea impactului asupra mediului;

Analiza impactului posibil asupra apei in perioada de executie si operare;

Evaluarea posibilului impact asupra aerului in perioada de executie si de operare;
Evaluarea impactului asupra solului in perioada de executie si de operare;

Descrierea starii curente a elementelor de mediu care ar putea fi afectate;

Evaluarea posibilului impact asupra biodiversitatii in perioada de executie si de operare;
Evaluarea impactului asupra ariilor protejate;

Evaluarea impactului asupra peisajului;

Evaluarea posibilului impact asupra mediului social si economic;

Descrierea tipurilor si consecintelor impactului potential al activitatii planificate asupra
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mediului si dimensiunile acestora;

Descrierea metodelor de estimare folosite pentru evaluarea impactului asupra mediului;
Descrierea masurilor preconizate pentru evitarea, reducerea si, dacd este posibil,
remedierea impactului negativ asupra mediului si de prevenire si lichidare a consecintelor

ANERN

posibilelor situatii exceptionale si accidente;
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v’ Elaborarea unui rezumat nontehnic al informatiilor mentionate.

Pentru estimarea impactului antropic asupra componentelor de mediu se utilizeaza metodologiile
de evaluare a impactului antropic asupra fiecarui component in parte, ca:

v

N NI N NN

<

<

v
v

Metodologia de cercetare a starii ecologice a EU (abordari conform legislatiei UE);
Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apa dulce;
Metodologia evaluarii prejudiciului cauzat solului poluat cu substante chimice;

Metodologia studiului impactului EU asupra biocenozelor;

Metodele de studiu a diversitatii terestre a EU;

Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deseuri
menajere solide;

Metodologia de calcul a prejudiciul cauzat aerului de la functionarea instalatiilor de
incinerare a deseurilor;

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic ca urmare a functionarii SEB a AR;

Metodologia privind calcularea si evaluarea impactului nutrientilor asupra starii mediului in
zonele urbane;

Metodologia de evaluare a starii radiologice;

Amprenta ecologica aplicata in sistemul de transport auto;

Metodologia de calcul a insolatiei.

Metodologiile expuse in Monografie vor fi utile specialistilor, care activeazd in domeniul
protectiei mediului inconjurator si al gestionarii deseurilor, in institutiile de invatamant cu profil
ecologic, studentilor si cadrelor didactice ale institutiilor de invatamant superior si mediu,
personalului Inspectoratului Protectiei mediului, autoritatilor publice locale, ONG-urilor si altor
specialisti care au tangentd cu expertizarea proceselor tehnologice ale activitatilor economice, unde

sunt generate deseuri si are loc formarea emisiilor gazoase.



1. SUPORTUL METODOLOGIC PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI DE MEDIU
1.1 Expertizarea ecologica a proceselor tehnologice
Dr. hab. Constantin Bulimaga
Notiunea si elementele suportului metodologic privind evaluarea impactului de mediu

Definirea domeniului evaluarii impactului se realizeaza tinand cont de efectele potentiale asupra
mediului generate de activitatile antropice, de amplitudinea si importanta acestor efecte, de luarea in
considerare a diverselor activitati antropice care au loc in EU. Evaluarea impactului de mediu
reprezintd un proces sistematic de cuantificare a factorilor cu influentad pozitiva sau negativa asupra
mediului natural, social, economic, cultural si estetic si o conditie de aplicare a legislatiei mediului
pentru intreprinderile industriale publice sau private [1, 2].

Elementele suportului metodologic ale evaluarii impactului de mediu sunt:

v" metodologia specifica de lucru;
procesul de desfasurare a EIM reprezentat de o succesiune de faze si etape;
fazele de desfasurare; de retinut faptul ca fiecare faza este alcatuita din mai multe etape;

AN

etapele de desfasurare ale EIM pentru un obiectiv cuprind: descrierea initiala a obiectivului,
evaluarea preliminara a impactului, stabilirea scopurilor evaluarii, evaluarea de impact
propriu-zisa, clasificarea formelor de impact, identificarea magnitudinii fiecarei categorii de
impact si ordonarea lor in functie de intensitatea impactului, analiza rezultatelor, decizia,
implementarea, urmarirea;

v’ procedurile de lucru cu caracter de obligativitate (legi si norme) sau de recomandare

(standarde);
v metodele sau tehnicile de transpunere in practica a metodologiilor de lucru.

Metodologia expertizarii procesului tehnologic al intreprinderii industriale

EIM asupra mediului se bazeaza pe expertizarea tuturor activitatilor economice a intreprinderii
asupra mediului. Metodologia efectuarii expertizarii ecologice consta in executarea corectd a EIM
pentru fiecare etapa a procesului tehnologic, care sta la baza activitatilor economice. Metodologia
expertizarii procesului tehnologic prevede cunoasterea si realizarea consecutivd a urmatoarelor
etape [3].

,,Expertiza ecologica conform [4], reprezinta un gen de activitate in domeniul protectiei mediului
inconjurator, constand in aprecierea prealabild a influentei activitatilor economice preconizate
asupra starii mediului, a corespunderii parametrilor acestor activitdti, actelor legislative si altor acte
normative, normelor si standardelor in vigoare”. Expertiza ecologica se efectueazd asupra
instalatiilor utilizate si a proceselor tehnologice de import sau elaborate in RM, ce stau la baza
activitatilor economice preconizate pentru care se perfecteaza. Pentru efectuarea EE este necesara
asigurarea bazei metodologice, care prevede modalitatea de analiza detaliatd a etapelor procesului
tehnologic al activitdtilor economice, care presupune folosirea resurselor naturale si in timpul céruia
se modificd peisajul, in mediul Inconjurator se amplaseaza deseuri, se emand noxe si/sau Se
deverseazd substante poluante §i care pot provoca modificarea starii mediului inconjurdtor si
componentelor naturii [4].

Expertiza ecologica se bazeaza pe evaluarea impactului activitatilor economice asupra mediului.
Metodologia efectudrii expertizei ecologice constd n executarea corectd a evaluarii eventualului
impact (prejudiciu) cauzat mediului pentru fiecare etapd a procesului tehnologic, care sta la baza



activitatilor economice. Metodologia efectuarii EE prevede cunoasterea si realizarea consecutiva a
mai multor etape [3].

1. Cunoasterea componentei chimice corecte a substantelor utilizate ca materie prima (formula
chimica corectd, care include formula chimica si numarul de molecule de apa sau alte grupe
functionale chimice din componenta substantei chimice din materia prima si participa la reactiile
chimice in procesul tehnologic), in baza cdreia se efectueaza calculul continutului de masa a
elementelor chimice in substanta, care iau parte in reactiile chimice.

2. Continutul procentual al substantei chimice active care participd la reactia chimicd a
procesului tehnologic (in materia prima) utilizata in procesul chimic care sta la baza procesului
tehnologic al activitatii economice.

3. Conditiile in care deruleaza fiecare etapa a procesului chimic care sta la baza procesului
tehnologic: temperatura, valoarea pH, mediul oxidant, reducator, alte conditii. Aceste date sunt
necesare pentru a determina corect continutul chimic al emisiilor (gazoase, lichide, solide) ce se
genereaza si se elimind in mediu 1n rezultatul transformarilor chimice, care stau la baza procesului
tehnologic.

4. Determinarea componentei chimice, a volumului, a concentratiilor si a gradului de agresivitate
a poluantilor care se genereaza si forma lor de emisie (gazoasa, aerosol, vapori, alte forme).

5. Stabilirea naturii si proprietatilor chimice si toxice ale poluantilor care se genereaza in
procesul tehnologic al activitatii economice: explozibili, inflamabili, toxici: HCN, CN2, Hg(CHa)>,
HF, pentru a evalua apriori influenta acestora asupra mediului si, in primul rand, asupra omului.

6. Stabilirea raportului compugilor chimici formati in procesul tehnologic de producere in forma
gazoasa: lichida: solida, care se genereaza in procesul tehnologic de producere, necesar pentru
calculul emisiilor in mediu.

7. Analiza sistemelor de purificare a intreprinderilor evaluate_si gradul de captare (inlaturare)
prin aceste metode a poluangilor emisi.

8. Determinarea coeficientului de agresivitate a poluantilor, necesar pentru calculul corect al
impactului (prejudiciului).

9. Analiza ecologica a fiecarei etape a procesului tehnologic integral. Aceasta analiza se
efectueaza in scopul evaludrii impactului pentru fiecare etapa in parte a procesului tehnologic, a
naturii, gradului de nocivitate si cantitdfii de poluanti care se genereaza si se emit in mediul
inconjurator.

10. Evaluarea impactului general asupra mediului - se efectueaza pentru fiecare etapa a
procesului tehnologic de producere al intreprinderii evaluate in baza datelor privind cantitatea reala
a poluantilor emisi in aerul atmosferic, deversati in apele de suprafata, a deseurilor solide generate,
coeficientului de agresivitate si cuantumul de platd pentru localitatea data.

Bibliografie

1. Bulimaga C. Metodologia privind evaluarea impactului asupra mediului. Tn: Noosfera. nr.16. 2016.
p. 58-92.

2. www.scrbd.com/doc/187909784/Evaluarea-Impactului-de-Mediu=scrbd2.

3. Bulimaga C. Unii indicatori ecologici utilizati in metodologia de evaluare a impactului de mediu. n:
Noosfera., nr.12. 2014. p. 39-48.

4. Legea nr. 851 din 29-05-1996 privind expertiza ecologica (care prevede realizarea expertizarii
ecologice in general). Publicat: 08-08-1996 Tn Monitorul Oficial Nr. 52-53 art. 494. Versiune in vigoare din
15.06.2018 in baza modificarilor prin LP79 din 24.05.18, MO195-209/15.06.18 art.338.
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2. Metodologia evaluarii impactului de mediu
conform cerintelor Legii nr. 86 din 29.05.2014 privind evaluarea
impactului asupra mediului
Dr. hab. Constantin Bulimaga

Bazele suportului metodologic privind evaluarea impactului de mediu conform cerintelor Legii
nr.86 privind evaluarea impactului asupra mediului au fost elaborate de autorii [1, 2].

Documentatia privind elaborarea programului de evaluare a impactului de catre inifiator se
elaboreaza in cazul in care autoritatea competentd, conform art. 10 alin. (1) [3], a luat decizia
privind efectuarea evaluarii impactului asupra mediului la nivel national al activitatii planificate. La
elaborarea PEIM initiatorul utilizeaza Tabelul intrebarilor pentru stabilirea componentelor de
mediu si a gradului lor de afectare [4, 5] (vezi, anexa 1). Tabelul constd din 5 colonite: in prima
colonita sunt indicate intrebarile. in colonita a 2-a se inscriu raspunsurile: Da/Nu/?/NC (n-ui cazul).
In colonita a 3 este intrebarea: Este posibil ca efectul sd fie semnificativ. De ce?. In colonita a 4-a
figureaza intrebarea: Care componente de mediu pot fi afectate. In colonita a 5-a figureazi
intrebarea: Este posibil ca efectul asupra componentei sa fie semnificativ? De ce? Dupa studiul
Proiectului si efectuarea analizei, si raspunderi la intrebarile din tabel si inscrierea raspunsurilor la
aceste intrebari initiatorul utilizeazd inscrisurile din coloanele 4 si 5 a Tabelului la elaborarea
Programului de EIM care trebuie sa reprezinte totalitatea problemelor care trebuie tratate in
evaluarea impactului asupra mediului si cuprinse in continutul Programului de evaluare a
impactului elaborat de Initiator si prezentat autoritatii competente, pentru coordonare. Autoritatea
competenta examineaza Programul in termen de 30 de zile de la data primirii §i emite un aviz.
Programul se considera coordonat daci autoritatea competentd a emis un aviz pozitiv. in cazul unui
aviz negativ, proiectul Programului este restituit initiatorului pentru definitivare. Dupa definitivare,
programul poate fi remis autoritatii competente pentru reexaminare. in PREIM se stabilesc graficul
efectuarii evaluarii impactului asupra mediului, inclusiv al consultarilor si dezbaterilor publice, lista
autoritatilor publice carora le va fi prezentata documentatia privind evaluarea impactului asupra
mediului, structura documentatiei privind evaluarea impactului asupra mediului, lista detaliatd a
lucrarilor de evaluare a impactului asupra mediului, tindnd cont de particularitatile activitagii
planificate si dificultatile conditiilor naturale, sociale si de ordin tehnologic. in baza Programului
inifiatorul de sine statator sau printr-o persoand fizicd sau juridica atestata conform legii 86 si
independenta de titularul proiectului, elaboreazd Documentatia privind EIM, care se inainteaza
autoritatii competente de mediu. Conform art. 20 a Legii nr. 86 [3] Documentatia privind evaluarea
impactului asupra mediului se elaboreaza in baza actelor normative in vigoare, in conformitate cu
programul coordonat de realizare a evaluarii impactului asupra mediului si t{indndu-se cont de
comentariile expuse de catre public vizavi de rezultatele informarii primare privind activitatea
planificata.

Aspecte practice ale realizarii etapei de elaborare a Programului de Evaluare a
impactului asupra mediului
La realizarea etapei de elaborare a PEIM trebuie sa se raspunda la 3 intrebari majore [4, 5].
v care sunt efectele potentiale asupra mediului, generate de proiect?;
v care dintre aceste efecte sunt cele mai importante si de aceea necesitd o analizd mai profunda
n studiul de evaluare a impactului asupra mediului?;
v’ care sunt variantele de realizare a proiectului care ar trebui luate in considerare?.
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Indicatii practice pentru abordarea primelor doua probleme sunt prezentate prin identificarea
variantelor posibile. Prin variante posibile se intelege celelalte moduri fezabile in care titularul
proiectului ar putea atinge scopul pentru care se realizeaza proiectul, ca de exemplu, un alt mod de
actiune, alegerea unui alt amplasament sau modificarea proiectului.

Variantele pot lua forme diferite, mergandu-se de la o strategie de inalt nivel pana la un proiect
detaliat, si pot sa se refere la:

v strategii alternative: de exemplu, aceea de a gestiona resursele sau de a reduce pierderile Tn
loc de a exploata alte resurse;

v’ variante de amplasament sau de traseu pentru intregul proiect sau pentru parti componente
ale acestuia;

v variante de tehnologii si/sau de materii prime: de exemplu, construirea unei centrale termice
pe gaze 1n locul unei centrale termice pe carbuni;

v’ variante de realizare a unor parti componente ale proiectului sau de amplasare a acestora (de
exemplu, amplasarea activitatilor care produc zgomot la o distantd mai mare fata de receptorii
sensibili);

v’ variante de masuri de limitare a efectelor adverse (de exemplu, construirea unui ecoduct
pentru a asigura posibilitatea traversdrii unei autostrazi de catre animalele din zond, in loc de a
realiza un habitat compensatoriu).

Alternativa ,,zero”, care corespunde situatiei fara realizarea proiectului, trebuie sa fie considerata
referinta fatd de care se determind efectele proiectului. Aceasta va include, unde este cazul,
modificarile conditiilor de mediu fata de situatia momentului prezent, rezultate ca urmare a altor
dezvoltéri care sunt 1n curs de realizare in vecindtate.

Tipurile de variante pot sa depinda de statutul titularului proiectului; de exemplu, un titular de
proiect din domeniul public dispune de o gama de variante mai larga decat titularul proiectului din
sectorul privat.

Pe langa identificarea principalelor efecte si a variantelor care urmeaza sa fie luate in considerare
Documentatia de evaluare a impactului, este necesar sa ia in vedere urmatoarele:

v identificarea si planificarea studiilor necesare pentru caracterizarea starii existente a
mediului i pentru stabilirea vulnerabilitatii acestuia la impactul advers generat de proiect;

v’ trecerea in revistd a metodelor disponibile pentru prognozarea impactului si selectarea celor
mai potrivite metode in functie de importantd si de complexitatea fiecarui aspect, de tipul si
resursele disponibile, precum si de tipul de informatii care ar putea fi folositoare in procesul de
decizie;

v selectarea celor mai potrivite criterii pentru evaluarea importantei impactului, luindu-se n
considerare cerintele legislative, politicile si practicile curente si conditiile locale;

v"  identificarea organizatiilor sau a autoritatilor ce vor fi consultate pentru elaborarea studiului
de impact;

v' specificarea programului si a termenelor/punctelor-cheie legate de procesul de planificare a
proiectului i de procedurile de autorizare relevante;

v definirea cerintelor care se impun echipei de elaborare a studiului de impact, inclusiv
organizarea, managementul, experienta necesara etc., fara a se indica o anumita persoana fizica sau
juridica atestata.

Gradul de semnificatie poate fi definit in functie de importanta pe care efectul respectiv o poate
avea in luarea deciziei de eliberare a acordului de mediu. Pentru a decide daca un efect poate fi
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considerat ca semnificativ, pentru fiecare dintre componentele identificate n coloana 4 a Tabelului
din Anexa, Intrebarilor pentru stabilirea componentelor de mediu si a gradului lor de afectare, se vor
pune urmdtoarele intrebari:

v' natura efectului - impactul este deosebit de complex sau este unul neobisnuit in zona
respectiva?;

v" mirimea sau importanta efectului - cat de mult se va schimba situatia existenta?;
extinderea geografica a efectului - pe ce zona se va resimti efectul?;
existd posibilitatea unui impact transfrontalier?;
cati oameni sau cati alti receptori vor fi afectati?;
vor fi afectate resurse ori alte caracteristici valoroase sau rare ale mediului?;
exista riscul de depdsire a standardelor de mediu?;
exista riscul sa fie afectate arii sau zone protejate?;
care este probabilitatea de aparitie a impactului?;
impactul va fi pe termen scurt, mediu sau lung?;
impactul va fi permanent sau temporar?;
impactul se va manifesta continuu sau intermitent?
pentru un impact intermitent care va fi frecventa de manifestare?;
impactul va fi ireversibil?;
impactul poate fi remediat sau compensat?;
titularul de proiect este de acord sa introduca in propunerea de proiect masurile necesare
pentru a evita, reduce sau compensa impactul advers semnificativ?

Pe baza raspunsurilor la aceste intrebari initiatorul va completa coloana 5 a tabelului din anexa 1
cu DA/NU, dupa cum se intrevede posibilitatea ca impactul asupra componentei analizate sa fie, sau
nu semnificativ. Pentru cazurile in care raspunsul din coloana 5 este de tipul DA, initiatorul va
explica de ce considera ca impactul este semnificativ.

La stabilirea componentelor de mediu afectate este util sa se tind seama de aspectele care se iau
n considerare la eliberarea celorlalte avize necesare pentru activitatea respectiva.

Dupa elaborarea Programului de realizare a EIM, care urmeaza a fi coordonat cu autoritatea
competentd, initiatorul asigura informarea publicului si oferd posibilitate acestuia si autoritatilor
publice interesate sa prezinte in scris comentarii la Program. Initiatorul publica, cel putin intr-un
ziar national si in unul local, o informatie succintd despre activitatea planificata, indicand

AN NN YV N U U N N NN

<

obligatoriu pagina sa web oficiald si/sau o altd adresd la care pot fi accesate cererea si proiectul
Programului de realizare a evaluarii impactului asupra mediului, precum si termenele de prezentare
a comentariilor. Comentariile se prezintd initiatorului, iar copia de pe comentarii — autoritatii
competente [3].

Dupa elaborarea PEIM initiatorul il prezinta autoritatii competente, pentru coordonare. Proiectul
Programului de realizare a EIM, care este insotit de materialele ce atestd informarea publicului
(copia publicatiei, anuntul). Autoritatea competenta examineaza programul in termen de 30 de zile
de la data primirii $i emite un aviz. Programul se considerd coordonat dacd autoritatea competenta a
emis un aviz pozitiv.

Documentatia privind EIM se elaboreazd in cazul cand proiectul va avea efecte semnificative
asupra unor componente ale mediului inconjurdtor. Acestea se efectueazd conform Anexa nr. 4,
Legea nr. 86 [3]: Criterii de selectie pentru determinarea necesitatii de efectuare a EIM, punctul 2:
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Efectele semnificative pe care le poate avea o activitate planificata trebuie examinate conform
criteriilor mentionate la pct. 1, in functie de:

1) raspandirea impactului (zona geografica si ponderea populatiei afectate);

2) natura transfrontalierd a impactului;

3) amploarea si complexitatea impactului;

4) probabilitatea impactului;

5) durata, frecventa si reversibilitatea impactului, si tabelului intrebarilor pentru stabilirea
componentelor de mediu si a gradului lor de afectare (anexa 1).

Identificarea posibilitatii ca proiectul sa aiba efecte asupra mediului

Tabelul din anexa 1 consta din 5 colonite: in prima colonita sunt indicate intrebarile [4, 5].

Tabelul contine 90 de intrebari si cuprinde o serie de intrebari care vor fi luate in considerare
pentru a identifica posibilitatea ca proiectul supus analizei sa aiba sau nu efecte semnificative
asupra mediului. Pentru identificarea faptului daca proiectul are un impact asupra unor componente
de mediu se utilizeaza Tabelul intrebarilor pentru stabilirea componentelor de mediu si a gradului
lor de afectare mediului. Tabelul este organizat in doua parti, si anume:

a) caracteristicile proiectului;
b) amplasarea proiectului.

In tabel existd in coloana 1 un numir de intrebari principale, fiecare dintre acestea fiind urmata
de alte intrebari subsidiare. Intrebarile principale se refer la posibilitatea aparitiei unei actiuni/efect
ca o consecintd a caracteristicilor sau amplasarii proiectului atat in faza de constructie, cat si in
fazele de functionare si dezafectare.

Cel care foloseste tabelul va raspunde la fiecare intrebare subsidiara cu unul dintre urmatoarele 4
raspunsuri posibile:

» ,,Da” - daca este posibil sa apara un efect;

»  ,Nu” - daca nu este de asteptat sa apara un efect;

» ,,77 - daca este incerta posibilitatea sa apara sau nu un efect;

» NC” (nmu este cazul) — daca intrebarea nu este relevantd pentru proiectul in cauza.
Raspunsurile se inscriu in coloana 2.

Pentru cazurile in care s-a raspuns prin "Da", urmatorul pas este de a decide daca este posibil ca
efectul respectiv sa fie semnificativ.

Deseori apar dificultati atunci cand trebuie sa se decida daca efectul este semnificativ. Este util
ca cel care ia aceastda hotarare sa aiba in vedere In ce masura efectul respectiv poate avea un rol
hotarator asupra deciziei de emitere a acordului de mediu pentru proiectul respectiv. Pentru fiecare
efect la care in coloana 2 s-a raspuns prin ,,Da” se vor pune intrebarile previzute in tabel, iar
raspunsul se va inscrie in coloana 3 a tabelului.

Dupa completarea coloanei 3 urmeaza sa se decidd dacd proiectul va fi supus unei evaluari a
impactului asupra mediului. Nu exista o regula general aplicabild in acest sens. Teoretic, se poate
cere efectuarea evaludrii impactului asupra mediului daca existd un singur raspuns ,,Da” in coloana
3 a tabelului din anexa 1. Oricum, cu cat existd mai multe raspunsuri ,,Da” cu atdt este mai
justificata cererea efectuarii evaludrii impactului asupra mediului.
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Prezenta raspunsurilor de tip ,,?” In coloanele 2 sau 3 indica faptul ca exista incertitudini cu
privire la aparitia sau semnificatia efectului respectiv, caz in care este nevoie sd se ceard evaluarea
impactului asupra mediului pentru ca acest proces va conduce la clarificarea incertitudinilor.

Tn procesul de elaborare a EIM, initiatorul sau elaboratorul (titularul) EIM aplica Metodologia de
realizare a evaluarii impactului asupra mediului care reprezintd urmdatoarea consecutivitate logica
de activitati in procesul studiului privind EIM. Aceasta consecutivitate serveste ca un reper pentru
cei care elaboreaza EIM (initiatorul sau titularul care elaboreaza Documentatia privind evaluarea
impactului si pentru cei care examineazd Documentatia privind evaluarea impactului asupra
mediului. Metodologia consta din urmatoarea consecutivitate de activitati [1].

v' descrierea proiectului;
formularea obiectivelor;
colectarea datelor;
identificarea, clasificarea i masurarea impactului;
evaluare si analiza impactului;
concluzii §i propuneri.

NN NN

Descrierea proiectului

Descrierea proiectului se refera la:

v" tipul de investifii sau activitati vizate a se realiza prin proiect;

v" scopul proiectului sau al activitatii;

v' utilitatea publica sau privata;

v titularul, executantul si/sau beneficiarul proiectului (exemplu: titularul unui proiect referitor
la investitii in constructii poate fi o antrepriza iar beneficiarul poate fi o persoana fizica sau juridica
publica sau privata);

v" locul (adresa) la care urmeaza sa fie realizat, amplasat sau pus in functiune;

v detalii de amplasament (mediul construit); elemente geografice de delimitare a
amplasamentului;

v' accesul 1n zona, suprafata de teren ocupata in total din care:

=  pentru cladiri, instalatii, amenajari, parcari, suprafata pavata, suprafata nepavata,

= modul de incadrare al proiectului in planurile de urbanism si amenajare a teritoriului;

= realizarea si functionarea obiectului; perioada de executie propusa, posibilitatile de
dezvoltare ulterioara.

Obiectivele studiului de impact asupra mediului
Colectarea datelor de catre initiator
Obiectivele unui studiu de impact au scopul prevenirii poluarii posibile prin realizarea unor
proiecte de investifii cu impact minim asupra mediului; acest obiectiv este caracteristic proiectelor
pentru investitii noi de la cele mai mici (exemplu statii de benzind) pand la cele mai mari (fabrici de
automobile, centrale atomoelectrice etc.).
Obiectivele studiului de impact asupra mediului.
Obiectivele studiului de impact asupra mediului au in vedere:
= modul de amplasare a obiectului construit in mediu, de Tncadrare in planurile de
sistematizare, amenajare, de valorificare a resurselor existente in zona;
= modificarile posibile pozitive sau negative ce pot interveni in calitatea factorilor de
13



mediu prin promovarea proiectului sau activitatii;

= nivelului de afectare a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei precum si al
riscului declansarii unor accidente sau avarii cu impact major asupra mediului;

=  masurilor ce pot fi luate pentru a se asigura protectia mediului;

=  posibilitatii de acceptare sau nu a proiectului sau a activitatii.

Colectarea datelor de cdtre initiator:
La aceasta etapa se iau in vedere date privind amplasarea in mediul natural cu privire la:
« sol: tipuri de sol, caracteristici (rezistenta la infiltratii, importanta, etc.) structura geologica a
subsolului, potentialul seismic al zonei, perioada de constructie, resurse minerale;
e apa: apa dulce:
» apa subterana - nivelul si adancimea panzei freatice, variatii sezoniere, calitate, posibilitati de

» apa de suprafata - resurse, calitate, posibilitati de folosire, utilizatori actuali, gradul de
inundabilitate (existenta digurilor de protectie, santurilor de scurgere, bazinelor de retentie);
» apa sarata (apa de mare + lacuri sarate): nivel si adancime, grad de poluare, grad de
inundabilitate;
e aer: calitatea aerului; concentratii ale diversilor poluanti; surse zonale de poluare fixe si
mobile; receptori sensibili la poluare;
 clima: caracteristicile climatologice (temperaturi, umiditate, precipitatii, vanturi, presiunea
atmosferica etc.)
e vegetatia: tipuri, specii predominante, specii amenintate cu disparitia, arii protejate,
ecosisteme specifice;
 fauna: specii caracteristice zonei, specii rare ocrotite, amenintate cu disparitia;
« flora: specii caracteristice zonei, specii rare ocrotite, amenintate cu disparitia;
* specii si biotipuri specifice bazinelor acvatice.

Identificarea, clasificarea si masurarea impactului
A. Date privind vecinatatea fata de asezarile umane:

e populatia afectata;

e distantele fata de asezarile umane, monumente istorice si de arhitecturd, parcuri,
scuaruri, spitale, scoli, etc.,

e demografie, numarul de cazuri de boala din cauza poluarii, mortalitatea infantila si
a adultilor, etc.;

e sursele de zgomot si nivelul de zgomot din zona;

e caile de transport §i alte facilitati de care poate dispune obiectul.

B. Date privind sursele de poluanti si protectia factorilor de mediu:
e surse de poluanti in ape si protectia calitatii apelor;
e emisii de poluanti in aer §i protectia calitatii aerului;
e sursele §i protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;
e sursele si protectia impotriva radiatiilor;
e gospodarirea deseurilor,
e gospodarirea substantelor toxice si periculoase.
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C. Impactul produs asupra mediului inconjurator prin realizarea proiectului:

e impactul produs asupra apelor: dispersia poluantilor, aria de extindere, modificarile
calitative ale receptorilor naturali, afectarea ecosistemelor; efecte pozitive asupra calitatii
apelor;

e impactul produs asupra aerului: dispersia poluantilor, efecte asupra omului, florei,
faunei; agezamintelor de valoare istorica sau culturala;

e impactul produs asupra solului si subsolului;

e impactul produs asupra asezarilor umane: evaluare, masuri gi programe de prevenire.

La elaborarea documentatiei privind evaluarea impactului se utilizeaza informatiile prezentate de
catre autor privind:

a) descrierea activitatii planificate, inclusiv descrierea caracteristicilor fizice, si
cerintele in materie de utilizare a terenului in cursul fazelor de constructie si functionare;

Caracteristicile proiectului:

v dimensiunea proiectului;
cumularea cu alte proiecte;
folosirea resurselor naturale;
producerea de deseuri;
emisiile poluante, inclusiv zgomotul;
riscul de producere a accidentelor, avandu-se in vedere in special substantele si tehnologiile
folosite.

b) Amplasarea proiectului. Trebuie sa se ia in considerare sensibilitatea mediului din arealele
geografice afectate de proiect, avandu-se in vedere in special:

e folosinta actuala a terenului;

AN N NN

e Dbogidtia, calitatea §i capacitatea de regenerare a resurselor naturale din arealul
respectiv;

e capacitatea de receptie a mediului natural, acordandu-se o atentic speciala
urmatoarelor areale:

= terenurile/zonele umede;

= padurile;

= rezervatiile naturale si parcurile;

= terenurile clasificate si protejate de legislatia nationala, in special in ceea ce priveste
conservarea habitatelor naturale si a florei si faunei salbatice;

= arealele 1n care standardele de calitate a mediului au fost deja depasite;

= arealele dens populate;

= peisajele cu importanta istorica, culturald sau arheologica deosebita.

Evaluarea si analiza (caracteristicile) impactului potential:
La identificarea potentialelor efecte semnificative ale proiectelor trebuie sa se aibd in vedere
urmatoarele aspecte:
e extinderea impactului (arealul geografic afectat si numarul populatiei afectate);
e caracterul transfrontalier al impactului, daca este cazul;
e amploarea si complexitatea impactului,
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e probabilitatea de producere a impactului;
e durata, frecventa si reversibilitatea impactului.

Concluzii §i propuneri:

Procesul EIM se realizeaza tinand cont de efectele potentiale asupra mediului generate de
proiect, de amplitudinea si importanta acestor efecte, de luarea in considerare a variantelor de
realizare a proiectului, $i anume aceea prin care autoritatea competenta pentru protectia mediului
stabileste problemele, care trebuie tratate in raport la studiul de evaluare a impactului si gradul de
extindere a acestora. Aceasta etapa va fi numita in continuare etapa de elaborare a Documentatiei
privind evaluarea impactului.

In acest capitol se prezintd indicatii asupra modului in care se poate identifica impactul
semnificativ, care va trebui sa fie analizat mai detaliat in cadrul evaluarii. Unul dintre cele mai
utilizate moduri de identificare a impactului este acela de a lua in considerare:

v’ toate activitatile implicate de realizarea proiectului;

v toate componentele mediului receptor, adicd mediul care va suporta efectele proiectului;

v’ toate interactiunile potentiale dintre activitati si componentele de mediu.

In acest scop se foloseste coloana 4, a tabelului din anexa 1, care cuprinde componentele de
mediu afectate si coloana 5, in care se exprimd posibilitatea ca efectul asupra respectivei
componente de mediu din coloana 4 sa fie semnificativ (tabelul intrebarilor pentru stabilirea
componentelor de mediu si a gradului lor de afectare din anexa 1) pentru stabilirea componentelor
afectate semnificativ.

Identificarea impactului potential

Pentru fiecare intrebare la care, in urma etapei de evaluare prealabild raspunsul din coloana 3
este de tipul "Da" sau "?", initiatorul trebuie sa completeze coloana 4 cu acele componente de
mediu care vor fi afectate. Pentru a identifica componentele mediului receptor care ar putea fi
afectate, utilizatorul va folosi lista componentelor de mediu potential afectate, prezentate in colonita
4 ,Care componente de mediu pot fi afectate?”.

In continuare este prezentatd consecutivitatea informatiilor necesare in procedura de efectuare a
evaludrii impactului asupra mediului conform articolului 20 al legii nr.86 [3].

Documentatia privind EIM va contine urmatoarele informatii elucidate in continuare.

Continutul informatiei privind evaluarea impactului asupra mediului

Informatii generale

v' informatii despre titularul proiectului: numele si adresa companiei titularului, numele,
telefonul si faxul persoanei de contact;

v informatii despre autorul atestat al studiului de EIM si al raportului la acest studiu: numele si
adresa (persoanei fizice sau juridice), numele, telefonul si faxul persoanei de contact;

v' denumirea proiectului;

v descrierea proiectului si descrierea etapelor acestuia (constructie, functionare,
demontare/dezafectare/inchidere/postinchidere);

v" durata etapei de functionare;

v informatii privind productia care se va realiza si resursele de materii prime folosite in scopul

producerii energiei necesare asigurarii productiei;
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v’ informatii despre materiile prime si despre substantele sau preparatele chimice;

v’ categoria lor de periculozitate, nepericuloase;

v informatii despre poluantii fizici si biologici care afecteaza mediul, generati de activitatea
propusa: zgomot, radiatie electromagnetica, radiatie ionizantd;

v poluare biologica (microorganisme, virusi);

v’ alte tipuri de poluare fizica sau biologica;

v’ descrierea principalelor alternative studiate de titularul proiectului si indicarea motivelor
alegerii uneia dintre ele;

v localizarea geografica si administrativa a amplasamentelor pentru alternativele la proiect;

v’ pentru fiecare alternativa: informatii despre utilizarea curenta a terenului,

v infrastructura existentd, valori naturale, istorice, culturale, arheologice, arii naturale
protejate/zone protejate, zone de protectie sanitard, etc.;

v informatii despre documentele/reglementarile existente privind planificarea/amenajarea
teritoriala in zona amplasamentului proiectului;

v informatii despre modalitatile propuse pentru conectare la infrastructura existenta;

v’ caracterul activitatii (constructia unui obiect nou, reconstructia, extinderea, reutilarea,
modernizarea, reprofilarea, conservarea demolarea);

v/ amplasarea obiectului (raionul, localitatea) si argumentarea amplasarii in localitatea data:
sursa de materii prime, prezenta fortei de munca, etc.);

v' natura si domeniul de activitate a obiectului economic: domeniul de activitate, suprafata
intreprinderii, ha, numarul de blocuri, numarul de sectii, etc.

Descrierea principalelor caracteristici ale procedeelor de fabricatie

Procese tehnologice [1, 2]

Procese tehnologice de productie:

v descrierea proceselor tehnologice propuse, a tehnicilor si echipamentelor necesare;
alternative avute n vedere;

v’ caracteristicile tehnice si tehnologice (caracteristica principald a proceselor de productie,
cantitatea de productie, numarul locurilor de munca);

v’ caracteristica solutiilor tehnice preconizate;

v natura proceselor tehnologice utilizate la intreprindere: fizice, chimice, biologice, etc.

v fizice (mecanice, procese termice, de vibratie, de radiatie ionizanta, etc.);

v chimice (transformari chimice cu emisii in forma gazoasa, lichide, aerosoluri solide);

v Dbiologice (procese aerobe si anaerobe, microorganisme, tulpini de diverse microorganisme si
alge);

v' valorile limitd atinse prin tehnicile propuse de titular si prin cele mai bune tehnici
disponibile.

Activitati de dezafectare
Echipamentele, instalatiile, utilajele, cladirile ce urmeaza a fi dezafectate: descriere; substante
continute/stocate (inclusiv azbest si PCB), dezafectare contra infectiilor biologice (tuberculoza, alte
infectii biologice); tehnologiile de dezafectare aferente; masuri, echipamente si conditii de protectie.
c) estimarea, In functie de tip si cantitate, a reziduurilor i a emisiilor potentiale (poluarea apei,
aerului, solului si subsolului, zgomot, vibratii, radiatii termice si radioactive etc.) rezultate din
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activitatea planificatd i informatia referitoare la locul desfasurarii activitatii planificate si
dimensiunile acesteia.

Deseuri
Generarea deseurilor, managementul deseurilor, eliminarea si reciclarea deseurilor. Aceste
aspecte se trateaza in conformitate cu prevederile legii nr. 86 [3].

Deseuri solide:
e caracteristica procesului 1n care se genereaza (t/24ore, t/an);
e modul de gestionare a deseurilor solide si namolurilor;
e metode de tratare, neutralizare, depozitare, gradul lor de toxicitate;
e natura si compozifia chimica a deseurilor;
e metodele de tratare si valorificare a deseurilor;
edepozitare in bazine special amenajate, ambalate si transportate ca materii prime secundare.

Impact fizic:
e caracteristica procesului care genereaza: zgomot, vibratie, radiatii termice si ionizante;
e poluarea solului si subsolului;
esursele de poluare a solului, subsolului.

Impactul posibil, inclusiv cel transfrontalier, asupra componentelor mediului
si masuri de reducere a acestora

Descrierea si analiza impactului potential datorat atat perioadei de constructie, cat si perioadei de
functionare a proiectului. Dupd caz, se descrie si se analizeazd impactul potential datorat si
perioadelor de inchidere a activitdtii, refacere a mediului si postinchidere. Se analizeazd orice
impact semnificativ (direct, indirect, cumulativ, permanent, temporar, reversibil, ireversibil, pozitiv
sau negativ), cu indicarea metodelor de prognozare a impactului si de evaluare.

Se recomanda exprimarea cantitativa in ceea ce priveste marimea impactului pozitiv sau negativ
asupra mediului natural sau antropic. Descrierea si analiza masurilor de prevenire/evitare, reducere
sau eliminare a impactului negativ. Aceste masuri se stabilesc pentru fiecare componenta de mediu.
Descrierea si analiza impactului transfrontalier.

Impactul posibil asupra apei in perioada de executie si operare
Descrierea impactului asupra conditiilor hidrogeologice ale amplasamentului:

v’ asupra straturilor de apa freatica, pentru cele de adincime medie si mare adancime;

v asupra apelor/izvoarelor arteziene, orizonturilor de exploatare, asupra prizelor de apa din
zona data;

v asupra apelor subterane: dinamica poluarii, compozitia chimica, tipuri si concentratii de
poluanti;

v" evaluarea contaminarii:

v  evaluarea gradului de poluare a CA de suprafatd, caracteristice (pentru rauri), suprafata,
volumul, adancimea medie si maxima (pentru lacuri) etc.;
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v’ informatii de bazd privind gradul de poluare a apei subterane: orizontul, adancimea,
volumul;

v" descrierea surselor de poluare a apelor subterane, a CA de suprafatd, sursa de poluare a
localitatii respective si cauzele de poluare a apei a localitatii, a apei pluviale etc.);

v' descrierea sistemelor de drenaj si ameliorare.

Impactul posibil asupra apei in perioada de executie
Se apreciaza ca emisiile de substante poluante care ajung direct sau indirect in apele de suprafata
sau subterane nu sunt in cantititi importante. In ceea ce priveste posibilitatea de poluare a stratului
freatic, se apreciazd ca aceasta va fi relativ redusa. Pentru apele uzate care vor rezulta de la
organizarile de santier se va impune respectarea limitelor de incarcare cu poluanti. Daca apele uzate
se vor evacua in reteaua de canalizare existentd, concentratiile maxime admisibile vor fi cele
stabilite de legislatia RM.

Impactul posibil asupra apei in perioada de operare

Sunt descrise procedeele prevazute pentru gestionarea corectd a apelor reziduale generate la
intreprindere si metodele de purificare a acestora la intreprinderea data: metode de epurare, bazine
de sedimentare a apelor si separatoare de ulei mineral pentru apele pluviale colectate de pe teritoriul
intreprinderii si suprafata drumurilor din cadrul intreprinderii astfel, incat apele contaminate sa fie
colectate si tratate Tnainte de a fi evacuate in receptorii naturali cu respectarea limitelor de incarcare
cu poluanti conform legislatiei in vigoare. Se apreciaza ca apele subterane nu vor fi influentate de
poluarea specifica si de deseurile generate si depozitate pe teritoriul intreprinderii. Un impact
semnificativ in perioada de operare asupra calitatii apei ar putea aparea in cazul accidentelor
provocate in rezultatul unor avarii la intreprindere si de autotransport care transporta materii prime
si productia obtinuta.

Managementul apelor reziduale

Ape reziduale:

v’ descrierea procesului in care se genereaza AR;

v"indicarea volumului total ( m3/24 ore), m¥/an;

v Stabilirea componentei chimice a AR (MG, substante chimice periculoase, alte substante
chimice si natura acestora);

v indicarea prezentei sistemelor de purificare si caracteristica lor;

v" modul de acumulare a apelor reziduale in bazine speciale sau deversarea directa in apele de
suprafata;

v descrierea surselor de generare a AR;

v’ cantitdti si caracteristici fizico-chimice ale AR evacuate (menajere, industriale, pluviale
etc.);

v regimul/graficul generarii AR;
refolosirea apelor uzate, daca este cazul,
alte masuri pentru micsorarea cantitatii de AR si de poluanti etc.;
sistemul de colectare a AR;

v" locul de descarcare a AR neepurate/epurate: in canalizarea ordseneasca, in SEB sau direct in
receptori naturali etc.;

ARV
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v conditii tehnice pentru evacuarea AR in reteaua de canalizare a altor obiective economice;

v indicatori ai AR: concentratii de poluanti;

v’ instalatiile de preepurare si/sau epurare, daca exista: capacitatea statiei si metoda de epurare
folosita;

v gospodarirea namolului rezultat.

Dupa caz:

v' incdrcarea cu poluanti a apelor evacuate in reteaua de canalizare ordseneasca sau direct in
SEB, comparativ cu valorile-limita admisibile; sau

v’ incdrcarea cu poluanti a apelor uzate industriale/ordsenesti provenite sau nu din SEB
evacuate in receptorii naturali, comparativ cu valorile-limita admisibile;

v' receptorul AR provenite de la SEB sau al celor neepurate descarcate direct: numele
receptorului, caracteristicile acestuia, eventuala amplasare in zone sensibile, conditiile initiale de
calitate a apei, amplasamentul descarcarii fata de coordonatele receptorului etc.

Prognozarea impactului:

v' impactul produs de prelevarea apei asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale
amplasamentului proiectului;

v impactul secundar asupra componentelor mediului, cauzat de schimbari previzibile ale
conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului;

v’ calitatea apei receptorului dupa descarcarea AR, comparativ cu conditiile previzute de
legislatia de mediu in vigoare;

v impactul previzibil asupra ecosistemelor CA si asupra zonelor de coastd, provocat de apele
uzate generate si evacuate;

v folosinte de apa (zone de recreere, prize de apd, zone protejate, alti utilizatori) in zona de
impact potential provocat de evacuarea AR,;

v' posibile descarcari accidentale de substante poluante Tn CA (descrierea pagubelor
potentiale);

v impactul transfrontalier.

Masuri de diminuare a impactului:

v' masuri pentru reducerea impactului asupra caracteristicilor cantitative ale CA;

v’ alte masuri de diminuare a impactului asupra CA si a zonelor de mal ale acestora;

v' zone de protectie sanitard si perimetre de protectie hidrologica in jurul surselor de apa,
lucrarilor de captare, al constructiilor si instalatiilor de alimentare cu apa potabila, zacamintelor de
ape minerale utilizate pentru curd interna, al lacurilor si namolurilor terapeutice;

v masuri de prevenire a poludrilor accidentale ale apelor.

Harti si desene la capitolul ,,Apa”:

v plan de situatie, cu indicarea surselor de alimentare cu apa, retele de alimentare, statii de
tratare a AR, locul de evacuare a AR, centuri si zone de protectic a CA de suprafatd, zone de
protectie sanitara si perimetre de protectie hidrologica;

20



v' pentru obiectivele/proiectele din agriculturd - amplasamente ale utilizarii de ndmoluri si
ingrasaminte naturale, amplasamente propuse pentru prelevarea de probe si efectuarea de
masuratori asupra apelor de suprafata;

v' plan de situatie, cu indicarea cladirilor existente sau planificate si fie demolate, retele de
utilitati, depozitarea substantelor periculoase si a deseurilor, zone recuperate si reutilizate;

v’ incadrarea in planul de sistematizare pe verticala a teritoriului.

Evaluarea posibilului impact asupra aerului in perioada de executie si de operare [1, 2]

Atmosfera este considerata cel mai larg vector de propagare a poludrii, noxele evacuate afectand
direct si indirect, la mica si la mare distanta, atat elementul uman cét si toate celelalte componente
ale mediului natural si artificial (construit). Emisiile datorate proceselor tehnologice, arderii
combustibililor, care emit poluanti comuni (NOy, SOz, CO, particule), substante cu potential
cancerigen (cadmiu, nichel, crom si hidrocarburi aromatice policiclice), protoxid de azot (N20) —
substanta incriminata in epuizarea stratului de ozon stratosferic, metan - care impreuna cu co2 au
efecte la scara globald asupra mediului, fiind gaze care contribuie la aparitia efectului de sera.
Emisiile de praf variazd adesea substantial de la o zi la alta, depinzand de sistemele de purificare,
nivelul activitatii, de specificul operatiilor si de conditiile meteorologice.

Perioada de constructie este caracterizata de prezenta unor debite masive ale poluantilor mai
mari decit in perioada de exploatare. In zona de desfisurare a lucririlor, repartizarea poluantilor se
considera uniforma. Mijloacele de transport sunt surse liniare de poluare. Utilajele, Tn schimb se
deplaseaza pe distante reduse, in zona fronturilor de lucru pe teritoriul intreprinderii. Avand in
vedere ca in lungul drumului sunt mai multe puncte de lucru, unele fixe (bazele de productie pentru
betoane si asfalt) si altele ce isi modifica continuu pozifia (decapare pamant vegetal, decapare
terasamente contaminate, executia corpului si fundatiei intreprinderii, se apreciaza ca repartizarea
uniformd in lungul lucrarii a emisiilor poate fi acceptata ca ipoteza de calcul, cu mentiunea
analizarii In detaliu a zonelor de concentrare a activitatii utilajelor.

Trebuie precizat, cd alegerea utilajelor, in perioada de constructie §i organizarea santierului,
tehnologia de executie, fluxul lucrarilor, toate acestea intra in atributiile antreprenorului general.

Impactul posibil asupra aerului in perioada de operare [1, 2]

Evaluarea impactului surselor specifice perioadei de operare a intreprinderii, indica la specificul
si profilul activitatii, tipul de emisii care se genereaza in perioada de functionare a Intreprinderii.

Este necesara indicarea tipului si natura emisiilor in atmosfera (NOx, SO2, CO, alti poluanti):

» indicarea procesului tehnologic care genereaza emisiile si caracteristica acestuia;

» numarul surselor principale de poluare stationare;

> cuantificarea naturii poluantilor si procesul in care se genereazi fiecare poluant (m*/24 ore,
md/an);

» mentionarea naturii emisiilor (oxizi de azot, oxizi de sulf, MG, clorura de hidrogen, clorura
de fluor), gradul lor de agresivitate;

» indicarea sistemelor de purificare, tipul i caracteristica lor, emisii fara purificare.

Modelarea matematicd a cidmpurilor de concentratii se efectueazd ca model, care are la baza
solutia gaussiand a ecuatiei difuziei turbulente si pe formulele elaborate de Hanna pentru surse
stationare si liniare de poluare.

21



Calculul (si reprezentarea grafica a rezultatelor de efectuat pentru poluantii reali), ca de exemplu:
NOx, SOz, CO si particule 1n suspensie (ca PM10), alte emisii caracteristice pentru intreprinderea
data, pentru anul in cauza si pentru cea mai mare intensitate de functionare a intreprinderii.

Prognozarea poluarii aerului:

Pentru calculul concentratiilor de poluanti (emisii), se va folosi modelarea matematicd a
dispersiei poluantilor prin Programa ,,Ecolog”sau alte Programe in atmosfera, care permit obtinerea
izoliniilor pentru fiecare poluant in parte (NOx, SO2, CO) si pentru poluantii cu efect sinergetic
(NOx + SO2) si altii si se vor furniza urmatoarele informatii:

> scurtd descriere a modelului/modelelor de calcul utilizat/utilizate;

» datele de intrare Tn model/modele: inventarul de emisii, datele meteorologice, grila de calcul;

» dimensiunile si coordonatele ariei (sau ale punctelor separate) in care se calculeaza dispersia
poluantilor in aer (se vor utiliza coordonatele geografice sau un sistem relativ, stabilit pe harta
topografica a zonei, cu indicarea coordonatelor geografice ale originii);

» informatii despre poluarea de fond a aerului.

Calculele de dispersie se fac pentru poluantii emisi si pentru grupele de poluanti care au efect
cumulativ (inclusiv poluantii emisi de obiectiv si poluarea de fond), ludndu-se ca baze de timp
perioadele de mediere carora le sunt asociate valori-limita prevazute de legislatia in vigoare.

In cazul poluantilor mutageni si cancerigeni se va efectua o evaluare a riscului potential pentru
sanatatea populatiei, ludndu-se in considerare informatiile din literatura de specialitate, cu indicarea
surselor documentare.

Rezultatele calculelor de dispersie, respectiv concentratiile maxime de poluanti la nivelul solului
(inclusiv distanta fata de sursa/limita amplasamentului), se prezintd comparativ cu valorile-limita si,
dupa caz, cu pragurile de alerta, conform legislatiei de mediu in vigoare; aceste informatii se vor
prezenta tabelar si utilizdndu-se reprezentarea pe harti, la scara convenabila, a curbelor de
izoconcentratie.

Analiza rezultatelor obtinute in urma modelarii matematice a dispersiei poluangilor in atmosfera
se va efectua comparativ cu valorile-limita pentru concentratiile de poluanti in atmosfera (emisii),
prevazute de legislatia in vigoare. Analiza rezultatelor va viza toti receptorii sensibili din zona de
influenta a obiectivului.

Pentru un obiectiv aflat in functiune (proiect de reconstructie sau extindere) calculele de
dispersie se vor efectua in trei variante privind emisiile de poluanti: emisii de la sursele existente n
cadrul obiectivului, emisii de la sursele viitoare, emisii cumulate de la sursele existente si sursele
viitoare.

Analiza rezultatelor va evidentia aportul surselor viitoare la poluarea aerului din zona de
influenta, inclusiv potentialul impact transfrontalier.

Masuri de diminuare a impactului:

v" solutii tehnice pentru controlul poludrii aerului (reducerea poluarii, epurarea gazelor emise,
imbunatatirea parametrilor de emisie etc.). Dacd existd solutii tehnice alternative, se va motiva
alternativa aleasa;

V' instalatii propuse pentru controlul emisiilor (epurarea gazelor evacuate) si eficienta lor;

v masuri de diminuare a poludrii aerului in conditii de dispersie nefavorabile;

v ZPS:. mirimea ZPS in concordantd cu normativele; modificarea ZPS, luindu-se in
considerare impactul proiectului asupra sanatatii si mediului;
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v descrierea ZPS;

v informatia despre zone rezidentiale/zone cu receptori sensibili si despre alte activitati
existente sau propuse in zona de impact;

v’ alte masuri de diminuare a impactului asupra aerului in zona.

Harti si desene la capitolul ,,Aer”:

v plan de situatie al teritoriului pe o razd de cel putin 2 km departare de la amplasamentul
proiectului propus.

Daca inaltimea unei surse de poluare este H > 40 m, planul de situatie va acoperi o zona cu raza
de cel putin 50 x H.

Planul de situatie va cuprinde o arie suficient de extinsd pentru a se evidentia zonele in care
nivelurile de poluare ating sau depasesc valorile limitd si/sau alte praguri de evaluare pentru toti
receptorii sensibili.

Planul de situatie va fi constituit din harta topografica a teritoriului.

Planul de situatie va include: obiectivul propus, cu delimitarea perimetrului amplasamentului,
localizarea surselor de poluare aferente acestuia, zona de protectie sanitara (cea definita conform
normativelor si cea modificatd, daca este cazul), roza vanturilor, zone de recreere existente, alte
zone cu receptori sensibili, sursele de poluare existente in zond. Se intocmesc harti-diagrame ale
concentratiilor de poluanti la nivelul solului, cu figurarea obiectivului/proiectului propus si a
curbelor de izoconcentratie pentru poluantii emisi, precum si cu indicarea efectului cumulativ
pentru poluantii/grupele de poluanti in zona de impact semnificativ.

Evaluarea impactului asupra solului in perioada de executie si de operare
Principalul impact asupra solului in perioada de executie este consecinta ocupdrii temporare
de terenuri pentru drumuri provizorii, platforme, baze de aprovizionare si productie, organizari de
santier, halde de deseuri etc. Starea solurilor poate fi caracterizata prin:
v’ caracteristicile solurilor dominante (tipul, compozitia granulometricd, permeabilitatea,
densitatea);
v’ conditiile chimice din sol (pH, cantitatea de material organic-humus etc.), activitate
biologica, poluarea in zona.
Acestea se prezintd diferentiat dupa tipul de folosinta actuald a terenului: teren agricol, zona
forestierd, zona industriala etc.:
v vulnerabilitatea si rezistenta solurilor dominante;
v’ tipuri de culturi pe solul din zona respectiva;
v' poluarea existenta: tipuri si concentratii de poluanti.

Surse de poluare a solurilor:

v surse de poluare a solului, fixe sau mobile, alte activitdtii economice propuse (chimice,
entomologice, parazitologice, microbiologice, radiatii), tipuri si cantitati/concentratii estimate
de poluanti.

Reconstructia ecologicd a zonei este obligatorie. Impactul produs asupra solului de cumulul de

activitati desfasurate 1n perioada de executie este important. Toate suprafetele ocupate vor induce
modificari structurale in profilul de sol.

Formele de impact identificate in perioada de executie pot fi:
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v inlaturarea stratului de sol vegetal si construirea unui profil artificial prin lucrarile de
executie pe ampriza drumului;

v’ aparitia eroziunii;

v pierderea caracteristicilor naturale a stratului de sol fertil prin depozitare neadecvati a
acestuia 1n haldele de sol rezultate din decopertari,

v’ inlaturarea/degradarea stratului de sol fertil in zonele unde vor fi realizate noi drumuri
tehnologice, sau devieri ale actualelor cdi de acces;

v’ izolarea unor suprafete de sol, fata de circuitele ecologice naturale, prin betonarea acestora;

v’ deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol;

v depozitarea necontrolatd a deseurilor, a materialelor de constructie sau a deseurilor
tehnologice;

v potentiale scurgeri ale sistemelor de canalizare/colectare AR;

v' modificari calitative ale solului sub influenta poluantilor prezenti in aer (modificari calitative
si cantitative ale circuitelor geochimice locale).

Impactul posibil asupra solului si subsolului in perioada de operare [1, 2]

Poluantii ce caracterizeaza calitatea aerului in perioada de exploatare sunt cei rezultati ca urmare
a activitatii intreprinderii. Dintre acestia, NOx, SO2 , CO, MG, alte substante chimice caracteristice
specificului procesului tehnologic al intreprinderii. Evaluarea concentratiilor de Pb, Ni, Zn in sol in
vecindtatea intreprinderii.

Un rol important la incércarea solului cu diversi poluanti au si precipitatiile. Se mentioneaza ca
precipitatiile, odatd cu ,,spalarea” atmosferei de poluanti si depunerea acestora pe sol, spald si solul,
ajutand la transportul poluantilor spre emisari. Totodata precipitatiile favorizeaza si poluarea solului
in adancime precum si a apei freatice. Se recomanda urmadrirea periodica a calitatii solului, pentru
identificarea situatiilor de depasire a concentratiilor de MG si alti poluanti in zona de influenta a
intreprinderii.

Prognozarea impactului:

» suprafata, grosimea si volumul stratului de sol fertil, care este decopertat in timpul diferitelor
etape ale implementarii proiectului;,

» locul depozitarii temporare a acestui strat, perioada de depozitare, impactul prognozat al
acestei decopertari asupra elementelor mediului;

» impactul prognozat cauzat de poluare, luandu-se in considerare tipurile dominante de sol;
acumulari si migrari de poluanti in sol;

» impactul fizic (mecanic) asupra solului provocat de activitatea propusa (proiect);

» modificarea factorilor, care favorizeaza aparitia eroziunilor;

» compactarea solurilor, tasarea solurilor, amestecarea straturilor de sol, schimbarea densitatii
solurilor;

» modificari in activitatea biologica a solurilor, a calitatii, vulnerabilitatii si rezistentei;

» impactul transfrontalier.

Masuri de diminuare a impactului:

» propuneri de refolosire a stratului de sol decopertat;

» masuri de diminuare a poluarii si impactului,

» masuri de diminuare a impactului fizic asupra solului;
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> alte masuri.

Harti la capitolul ,,Sol”:

Se traseazd diagrame ale zonei cu: indicarea solurilor dominante, compozitiei granulometrice,
eroziunea curenta etc., precum si diagrame cu suprafetele de sol afectate de activitatea propusa, cum
ar fi: decopertarea stratului de sol fertil, depozitarea si refolosirea lui, eroziunea prognozata etc.

Geologia subsolului:
caracterizarea subsolului pe amplasamentul propus: compozitie, origini, conditii de formare;
structura tectonica, activitatea neotectonica, activitate seismologica;
protectia subsolului si a resurselor de apa subterane;
poluarea subsolului, inclusiv a rocilor;
calitatea subsolului;
resursele subsolului - prospectate preliminar si comprehensiv, preconizate si detectate;
conditii de extragere a resurselor naturale;
relatia dintre resursele subsolului si zone protejate, zone de recreere sau peisaj;
conditii pentru realizarea lucrarilor de inginerie geologica;
» procese geologice - alunecari de teren, eroziuni, zone carstice, zone predispuse alunecarilor
de teren;
» obiective geologice valoroase protejate.

YVVVVVYVYYVYVYYVYYVY

Impactul prognozat:

» impactul direct asupra componentelor subterane - geologice;

» impactul schimbarilor in mediul geologic asupra elementelor mediului - conditii hidro,
reteaua hidrologica, zone umede, biotopuri etc., produse de proiectul propus;

» impactul transfrontalier.

Masuri de diminuare a impactului:
» diminuarea impactului asupra subsolului;
» alegerea amplasamentului, recultivare, renaturalizare etc.

Harti la capitolul ,,Subsol”:

> harta geologica;

» profile transversale geologice pentru extragerea resurselor naturale sau pentru lucrari de
inginerie geologica de constructie;

» localizarea resurselor subterane;

» wvulnerabilitatea subsolului;

> localizarea obiectivelor geologice protejate, a proceselor geologice sau a altor zone
problematice.

a. Compararea principalelor alternative examinate (inclusiv varianta renuntarii la activitatea
planificata) si a principalelor motive care stau la baza alegerii unei sau altei alternative, tinand
cont de efectele asupra mediului;

Pentru identificarea alternativei optime, Documentatia de EIM va cuprinde:
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» descrierea alternativelor: amplasament alternativ, alt moment pentru demararea proiectului,
alte solutii tehnice si tehnologice, masuri de ameliorare a impactului asupra mediului etc., cu
indicarea motivelor care au condus la alegerea facuta;

» analiza marimii impactului, durata, reversibilitatea, viabilitatea si eficienta masurilor de
ameliorare pentru fiecare alternativa a proiectului si pe fiecare componenta de mediu.

» In functie de tipul proiectului se pot aplica diverse metode de analiza si de comparatie a
alternativelor, precum:

» liste de control, matrice, harti, modele matematice (inclusiv SIG), metode de analiza
statistica si economica etc.

Pe baza informatiilor de mai sus se efectueaza analiza si compararea alternativelor studiate, cu
luarea in considerare a impactului asupra componentelor mediului §i a interactiunii dintre acestea.
Pentru compararea principalelor alternative este necesar:

» numirea alternativelor examinate in proiect, inclusiv varianta renuntarii la activitatea
planificata;

» de argumentat alegerea variantei date a proiectului tindnd cont de efectele asupra mediului:
n apropiere nu sunt parcuri protejate de stat;
nu se gaseste in zona de protectie a obiectelor acvatice;
localitatea data nu este caracterizata printr-o biodiversitate bogata;
lipsa speciilor rare, vulnerabile sau cele introduse in cartea rosie;
distanta mai mare de la zona de protectie sanitara a intreprinderii de raionul rezidential;
din punct de vedere economic;
distanta mica pana la sursa de materii prime (argila, calcar, nisip, alte resurse naturale).

YVVVYVYVYVYY

Descrierea starii curente a elementelor de mediu care ar putea fi afectate
b. Descrierea starii curente a elementelor de mediu, care ar putea fi afectate Tn mod
semnificativ de activitatea planificatd, cuprinzand, in special, populatia, flora, fauna, solul,
subsolul, apa, aerul, factorii climatici, bunurile materiale, inclusiv patrimoniul arheologic si
arhitectural, peisajul si relatiile dintre toti acesti factori, cu detaliile necesare pentru a putea
determina starea initiala a mediului din zona activitatii planificate;

C.  Descrierea starii sandatatii curente a populatiei (pand la initierea proiectului) [1, 2]:

» efectuarea inventarierii starii sanatatii populatiei de la medicii de familie din raionul
prevazut constructiei obiectului pe parcursul a ultimilor 5-7 ani:

» stabilirea numarului de bolnavi privind:

v" bolile sistemului cardiovascular, %;

bolile sistemului digestiv, %;
bolile sistemului respirator %;
bolile infectioase si parazitare %o;
bolile nervoase %;
bolile endocrine %;

malformatiile congenitale, %;

bolile genito-urinare, %;

mortalitatea prin tumori,%;

mortalitatea prin bolile digestive, %;
mortalitatea prin bolile cardiovasculare, %.

CORRS
AR RS

d. Descrierea starii curente a biodiversitatii privind regnul vegetal si animal:
> inventarierea privind starea biodiversitatii:
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e diversitatea floristicd in zona studiatd: numarul de specii, numarul de genuri grupate in
familii;

e coraportul dintre speciile de plante spontane, ruderale, ruderal-segetale, segetale;

e prezenta speciilor vulnerabile, speciilor rare, speciilor pe cale de disparitie, speciilor
incluse in CRM;

e informatii despre biotopurile de pe amplasament: paduri, mlastini, ZU, CA de suprafata —
lacuri, rauri, helesteie - si nisipuri;

e informatii despre flora locala: varsta si tipul padurii, compozitia pe specii;

e habitate ale speciilor de plante incluse in CRM; specii locale si specii aclimatizate; specii
de plante cu importanta economica, resursele acestora; zone verzi protejate; pasuni;

e informatii despre fauna locala; habitate ale speciilor de animale incluse in CRM; specii de
pasari, mamifere, pesti, amfibii, reptile, nevertebrate; vanat, specii rare de pesti;

e rute de migrare; adaposturi de animale pentru crestere, hrana, odihnd, iernat;

e informatii despre speciile locale de ciuperci; cele mai valoroase specii care se recolteaza in
mod obisnuit, resursele acestora.

e) Descrierea starii curente a solului si subsolului:
> informatii privind starea solului si subsolului:
> tipul solurilor:

e aluviale, soluri cenusii (albice, tipice si molice);
e cernoziomuri argiloiluviale;

e cernoziomuri levigate si tipice;

e cernoziomuri tipice slab humifere;

e cernoziomuri carbonatice;

e soluri aluviale mlastinoase;

e gradul de eroziune;

e gradul de fertilitate, bonitatea.

Starea, tipul §i calitatea solului-subsolului:
e gradul de poluare(metale grele, pesticide, produse petroliere);
e gradul activitatii erozionale;
e starea rocilor si resurselor minerale;
e starea alunecarilor de teren;
e starea rocilor si resurselor minerale;
e starea subsolului :
e resursele subsolului;
e calitatea subsolului;
e prospectate preliminar i comprehensiv;
e relatia dintre resursele subsolului i zone protejate inclusiv a rocilor;
e conditii de extragere a resurselor naturale.
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f) Descrierea starii curente a apei

Starea apelor subterane: dinamica, compozitia chimica, tipuri si concentratii de poluangi:

informatii de baza despre CA de suprafata, dupa caz;

numele, debite caracteristice (pentru rauri);

suprafata, volumul, adancimea medie si maxima (pentru lacuri) etc.;

informatii de baza despre apa subterana: orizontul, adancimea, capacitatea;

descrierea surselor de alimentare cu apa (ape subterane, CA de suprafata, sursa de

alimentare cu apa a localitatii respective si conditiile tehnice ale alimentarii cu apa a localitatii,
ape pluviale etc.).

g) Descrierea sistemelor de drenaj si ameliorare:
starea apelor de suprafata;
starea apelor freatice si subterane,
calitatea cursurilor de apa de suprafata;
starea resurselor piscicole;
caracteristicile cantitative si calitative a apelor;
starea regimului hidrologic;
starea geologie si hidrologiei,
starea reliefului si a terenului;
starea seismica, eroziunile si alunecarile de teren.

h) Alimentarea cu apa:

caracteristici cantitative ale sursei de apa in sectiunea de prelevare:
debit modul, debit mediu lunar/zilnic cu diverse asigurari (95%, 80% etc.);
instalatii hidrotehnice: tip, presiune, stare tehnica;
motivarea metodei propuse de alimentare cu apa;
masuri de imbunatatire a alimentarii cu apa;
informatii privind calitatea apei folosite: indicatori fizici, chimici, microbiologici;
motivarea folosirii apei potabile subterane in scopuri de productie, daca este cazul,
alti utilizatori de apd curenti sau prognozati in zona de impact a activitatii propuse;
alte informatii.

i) Descrierea starii curente a aerului:
descrierea starii climei si calitatii aerului atmosferic;
starea caracteristicilor climatologice:
temperaturi, umiditate, precipitatii,
vanturi, presiunea atmosferica.

1) Descrierea starii apei

K) Descrierea starii factorilor geologici si geografici:
caracteristica bunurilor materiale;
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e cladirilor, monumentelor istorice,

e monumentelor naturale;

e patrimoniului arheologic si arhitectural,
e starea peisajului.

Evaluarea posibilului impact asupra biodiversitatii in perioada de executie si de operare
Impactul posibil asupra biodiversitatii in perioada de executie

Un element de impact asupra mediului, specific etapei de executie, este perturbarea florei
existente pe locul sau in imediata vecinatate a santierului de constructii. Executia lucrarilor de
constructii a intreprinderii poate conduce astfel la perturbari grave ale echilibrelor ecologice, in
conditiile nerespectarii masurilor de protectie a mediului.

n perioada de executie principale sursele de poluare cu impact negativ asupra mediului sunt:

v activitatile de santier - ocuparea temporara de terenuri, poluarea potentiala a solului,
depozitele temporare de deseuri etc. toate acestea au efecte negative asupra vegetatiei in sensul
reducerii suprafetelor vegetale.

v’ zgomotul, circulatia personalului si utilajelor - toate acestea modifica habitatul natural.

Impactul lucrarilor de executie a structurilor rutiere asupra vegetatiei are drept consecinte
negative:

v" modificarea microclimatului din zona de vegetatie;

v’ deprecierea speciilor faunistice si florale fragile;

v’ perturbarea habitatului prin diferite surse de zgomot;

v" modificarea regimurilor de curgere ale apelor subterane, care pot fi blocate prin noile
constructii, deregland hidrologia zonei,

v" modificarea regimului de migratie al animalelor salbatice.

Se apreciaza ca pe masura realizarii lucrarilor proiectate si inchiderii fronturilor de lucru
aferente, calitatea factorului de mediu biodiversitate, va reveni la parametrii anteriori celor din
perioada de executie.

Pentru realizarea intreprinderii sunt necesare lucrari de defrisare de paduri pe o suprafatd x ha.
Padurile afectate de construirea intreprinderii sunt de productie mijlocie si inferioara si de protectie.
De indicat speciile de arbori care cresc in imediata apropiere a intreprinderii. Nu sunt specii de
arbori protejati in zona unde se vor realiza lucrari de defrisare.

e fenomene de degradare a peisajului prin introducerea de elemente noi care nu se incadreaza
in peisajul de padure, rezultand astfel antropizarea peisajului;

e schimbarea microclimatului local de padure;

e modificarea valorii estetice a peisajului;

e schimbarea modului de utilizarea a terenului;

e restrangerea habitatelor de padure;

e cresterea suprafetei teritoriului antropizat prin scoaterea din circuitul silvic si scaderea
suprafetei teritoriului natural. Pentru ca impactul sa fie cit mai redus este necesara luarea de masuri,
precum:

e limitarea la minimum a defrisarilor prin prevederea unor lucrari de consolidare in sectiunile
de debleu;
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e pentru compensarea suprafetelor defrisate la construirea intreprinderii se recomanda
plantarea de arbusti la marginea intreprinderii si pe teritoriul acesteia si impadurirea de terenuri in
afara zonei intreprinderii;

e fenomene de degradare a peisajului prin introducerea de elemente noi care nu se incadreaza
in peisajul de padure, rezultand astfel antropizarea peisajului;

e schimbarea microclimatului local de padure;

e modificarea valorii estetice a peisajului;

e schimbarea modului de utilizare a terenului;

e restrangerea habitatelor de padure;

e cresterea suprafetei teritoriului antropizat prin scoaterea din circuitul silvic si scaderea
suprafetei teritoriului natural.

Pentru ca impactul sa fie cat mai redus este necesar a fi luate masuri, precum:

e limitarea la minimum a defrisarilor prin prevederea unor lucrari de sadire a arborilor in jurul

si pe teritoriul Intreprinderii.

Impactul posibil asupra biodiversitatii in perioada de operare [2]

In perioada de exploatare principala sursi de poluare este determinati de activitatea si specificul
intreprinderii. Traficul auto influenteazd de asemenea (aprovizionarea cu materii prime §i
exportarea productiei) in mod negativ flora si fauna prin urmatoarele elemente:

v introducerea de substante toxice in aer;
depunerea de noxe pe sol si in plante;
infiltrarea de noxe 1n panza de apa freatica;
poluarea prin vibratii sonore;
tulburarea vietii animalelor salbatice;

v’ poluarea resurselor naturale (parcuri, rezervatii).

Gazele emise din trafic contribuie atat la cresterea aciditatii atmosferei, cat si la formarea
ozonului troposferic, cu efecte directe si/sau indirecte asupra tuturor componentelor de mediu
(vegetatie, fauna, sol, apa).

Prezenta metalelor in gazele de esapament afecteazd calitatea solului si apelor si prin urmare
starea de sanatate a florei si faunei. De asemenea, poate avea loc o poluare a solului cu diferite

ANER NI NERN

deseuri cu produse petroliere provenite de la unele defectiuni ale autovehiculelor, precum si cu
diferite substante provenite din accidente rutiere, acestea avand un impact direct asupra faunei si
florei locale.

Zgomotul produs de intreprinderea datd este un alt factor care are un impact considerabil asupra
animalelor sdlbatice. Aparifia zgomotelor are consecinte importante in tulburarea vietii animalelor
salbatice, acestea schimbandu-si trasele de migrare, de vanatoare si hrana.

Evaluarea impactului asupra ariilor protejate

Suprafata ocupata definitiv de proiectul intreprinderii constituie X ha.

De caracterizat specificul activitatii intreprinderii: datele privind suprafata acesteia si potentialul
acesteia de poluare §i impactul intreprinderii asupra tuturor componentelor de mediu. De
caracterizat impactul intreprinderii asupra regnului vegetal si animal; biodiversitate, regnul vegetal
si animal din apropierea intreprinderii date.
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Impactul prognozat:
v" modificari ale suprafetelor de paduri, mlastini, ZU, CA (lacuri, rauri etc.), plaje produse de
proiectul propus. Impactul potential asupra mediului natural:

e modificarea suprafetei zonelor impadurite (%, ha) produsa din cauza proiectului propus;

e schimbari asupra varstei, compozitiei pe specii si a tipurilor de padure, impactul acestor
schimbari asupra mediului;

e distrugerea sau alterarea habitatelor speciilor de plante incluse in CRM,;

e modificarea/distrugerea populatici de plante;

emodificarea compozitiei pe specii: specii locale sau aclimatizate, raspandirea speciilor
invadatoare;

e modificari ale resurselor speciilor de plante cu importanta economica;

edegradarea florei din cauza factorilor fizici (lipsa luminii, compactarea solului, modificarea
conditiilor hidrologice etc.), impactul potential asupra mediului;,

edistrugerea sau modificarea habitatelor speciilor de animale incluse in CRM;

e alterarea speciilor si populatiilor de pasari, mamifere, pesti, amfibii, reptile, nevertebrate;

edinamica resurselor de specii de vanat si a speciilor rare de pesti; dinamica resurselor
animale;

e modificarea/distrugerea rutelor de migrare;

e modificarea/reducerea spatiilor pentru adaposturi, de odihna, hrana, crestere, contra frigului;

ealterarea sau modificarea speciilor de fungi/ciuperci; modificarea resurselor celor mai
valoroase specii de ciuperci;

e pericolul distrugerii mediului natural in caz de accident;

e impactul transfrontalier.

Masuri de diminuare a impactului:

v' masuri pentru diminuarea impactului provocat de schimbari ale suprafetelor impadurite,
mlastinilor;

v zonelor umede - deltei, corpurilor de apa (lacuri, rauri etc.) si plajelor;
protectia si reconstructia resurselor biologice;
protectia si reconstructia speciilor incluse in CR;
masuri de protectie si restaurare a rutelor de emigrare;
masuri de protectie sau reducere a degradarii florei;
masuri de protectie sau reconstructie a adaposturilor pentru animale;
replantarea arborilor sau a ierbii;
masuri de protejare a faunei acvatice in timpul prelevarii apei;
alte masuri pentru reducerea impactului asupra biodiversitatii.
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Harti si desene la capitolul ,, Biodiversitate”:
Se realizeaza harti/desene, cu indicarea habitatelor si a rutelor de migratie a speciilor din CRM,
modificarilor suprafetelor impadurite, pajistilor, zonelor umede, corpurilor de apa, plajelor.

Evaluarea impactului asupra peisajului
Pentru evaluarea impactului asupra peisajului este necesar stabilirea informatiei privind:
v' informatii despre peisaj, incadrarea in regiune, diversitatea acestuia;
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v’ caracteristicile si geomorfologia reliefului pe amplasament;
v’ caracteristicile retelei hidrologice;
v zone impadurite in arealul amplasamentului.

Impactul prognozat:

v’ tipuri de peisaj, utilizarea terenului, modificari in utilizarea terenului; impactul acestor
schimbari asupra stabilitatii peisajului;

v’ explicarea utilizarii terenului pe amplasamentul propus;

v' raportul dintre teritoriul natural sau cel partial antropizat si cel din zonele urbanizate
(drumuri, suprafete construite), schimbari ale acestui raport;

v impactul proiectului asupra cadrului natural, fragmentérii biotopului, valoarea esteticd a
peisajului, inclusiv cel transfrontalier;

v’ relatia dintre proiect si zonele protejate (rezervatii, parcuri naturale, zone-tampon etc.);

v impactul prognozat asupra acestor zone, stadiul de protectie si stadiul folosirii lor;

v’ relatia dintre proiect si zonele naturale folosite in scop recreativ (paduri, zone verzi, parcuri
in zonele impadurite, campinguri, CA), impactul prognozat asupra acestor zone si asupra folosintei
lor;

v’ vizibilitatea amplasamentului proiectului din diferite locuri de observare;

v numarul (abundenta) si diversitatea punctelor de observare si rezistenta acestora la un numar
mare de vizitatori;

v’ stabilirea punctelor de observare.

Masuri de diminuare a impactului:

v’ fezabilitatea, dimensiunile si masurile de recultivare sau renaturalizare a terenului degradat
din interiorul si din afara amplasamentului;

v folosirea terenului din amplasamentul propus in scop recreativ;

v' masuri de evitare a impactului - alegerea amplasamentului obiectivului, planificarea pe
amplasament, alegerea proiectului potrivit, a materialelor si a tipului de constructie, modelarea
interactiunii dintre relief si cladiri, zone verzi pe amplasament, cresterea potentialului estetic.

Harti la capitolul ,, Peisaj ™.

v 0 harta cu indicarea folosintei terenului, schimbarilor si masurilor de protectie;

v' 0 hartd cu indicarea impactului produs de proiect asupra cadrului natural si asupra zonelor
protejate;

v" 0 hartd/schitd cu indicarea impactului estimat asupra resurselor estetice si care asigurd
recreerea,

v" 0 schitd cu indicarea zonelor verzi plantate in teritoriu.

Evaluarea posibilului impact asupra mediului social si economic
Atat in perioada de executie cat si in perioada de operare, proiectul are un impact pozitiv asupra
conditiilor si activitatilor economice locale manifestat prin:
e posibilitatea aparitiei unor noi locuri de munca pentru populatia locala;
e personalul nou angajat 1si aduce aportul la schimburile comerciale din zona.
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Analiza investitiei propuse a identificat un impact pozitiv determinat prin crearea unui numar
suplimentar de locuri de muncd atat in perioada de executie cat si in perioada de operare a
intreprinderii. Pe plan local, piata muncii va fi influentata in sens pozitiv, In favoarea muncitorilor
calificati (muncitori calificati in constructii, pentru perioada de executie si muncitori pentru prestari
diverse servicii in perioada de operare).

Se apreciaza ca proiectul propus nu va avea impact negativ asupra conditiilor economice locale
si nici nu va genera motive pentru nemulfumirea segmentului de public local.

Dezavantajele nerealizarii obiectului sunt: lipsa unui numar mare de locuri de munca;

Neconstruirea infrastructurii care Iimbunatateste esential conditiile de trai a populatiei etc.

Pentru evaluarea impactului asupra mediului social $i economic este necesar stabilirea
informatiei privind:

v' impactul potential al activitatii propuse asupra caracteristicilor demografice/populatiei
locale;

v" numir de locuitori in zona de impact, schimbari de populatie;

v" locuitori permanenti si vizitatori; tendinte de migratie a locuitorilor;

v’ caracteristicile populatiei in zona de impact (distributie dupd vérsta, sex, educatie,
dimensiunea familiei, grup etnic);

v impactul potential al proiectului asupra conditiilor economice locale, piata de munca,
dinamica somerilor;

v investitiile locale si dinamica acestora;

v pretul terenului in zona aflatd in discutie (rezidentiald, comerciald, zone industriale) si
dinamica acestuia;

v impactul potential asupra activitatilor economice (agricultura, silvicultura, piscicultura,
recreere, turism, transport, minerit, constructia de locuinte cu unul sau mai multe etaje, comert
angro sau en detail);

v’ impact potential al proiectului asupra conditiilor de viatd din zona;

v public posibil nemultumit de existenta proiectului;

v’ informatii despre rata imbolnavirilor la nivelul locuitorilor;

v impactul potential al proiectului asupra conditiilor de viata ale locuitorilor (schimbari asupra
calitatii mediului, zgomot, scaderea calitatii hranei).

Masuri de diminuare a impactului:

v adaptarea programului de lucru a constructorului in vederea respectarii orelor de odihna a
locuitorilor din apropierea frontului de lucru.

v" imprejmuirea incintei bazei de productie si a santierului cu panouri publicitare folosite ca
panouri fonoabsorbante §i ca amenajare peisagistica.

v masuri pentru diminuarea impactului proiectului asupra mediului natural si economic.

Impact asupra conditiilor culturale si etnice, patrimoniul cultural:

v impactul potential al proiectului asupra conditiilor etnice si culturale;

v impactul potential al proiectului asupra obiectivelor de patrimoniu cultural, arheologic sau
asupra monumentelor istorice.
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Descrierea tipurilor si consecintelor impactului potential al activitatii planificate asupra
mediului si dimensiunile acestora [1, 2]

Descrierea va include efectele directe si oricare dintre efectele indirecte, secundare, cumulative,
pe termen scurt, mediu, lung, permanente §i temporare, pozitive si negative ale activitdtii
planificate.

Pentru descrierea tipurilor si consecintelor impactului potential al activitatii planificate este
necesard cunoasterea emisiilor concrete, care vor avea loc la intreprindere §i vor crea impactul
(efectul negativ asupra mediului), prin:

v oxizii de azot, oxizii de sulf, oxid de carbon, clorura de hidrogen, fluorura de hidrogen,
etilmercaptan, metilmercaptan, amoniac, alti poluanti toxici emisi in atmosfera;

v natura poluantilor care se deversd cu AR generate de activitatile planificate: metale grele,
fenol, alte substante chimice periculoase;

v' natura si compozitia deseurilor semilichide si solide care se vor genera de activitatea
planificata: deseuri galvanice, cianurice, alte deseuri cu continut de diverse substante chimice
periculoase;

v impactul fizic: vibratie, zgomot, radiatie ionizanta, radiatie termica, poluarea radioactiva,
ultrasunetele, alte tipuri de impacturi fizice;

v impact biologic: exprimat prin efecte bacteriologice, parazitologice si altele.

Consecintele si dimensiunilor impactului potential sunt determinate de:

v natura, volumul si gradul de agresivitate a emisiilor in mediul inconjurator.

Impactul asupra componentelor de mediu, va fi exprimat prin:

Impact direct:

Asupra sanatatii populatiei:

e pericolul de imbolnavire (respirarea directa a poluantilor chimici emisi in atmosfera,

e utilizarea directa a apei poluate;

e 1n perioada activitatilor economice preconizate a populatiei;

e crearea factorilor de disconfort asupra populatiei (zgomot, radiatii, mirosuri specifice);

Asupra diversitatii biologice:

e impact asupra florei si faunei;

e asupra fondului genetic al biodiversitatii;

e regnului vegetal si animal in ecosistemele naturale;
e speciilor vulnerabile;

e  speciilor rare;

e speciilor pe cale de disparitie;

e speciilor introduse in CRM.

Impact asupra sol-subsol:

e inlaturarea stratului de sol vegetal,

e aparifia eroziunii;

e pierderea caracteristicilor naturale a stratului de sol fertil,
e Inlaturarea/degradarea stratului de sol fertil;
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e izolarea unor suprafete de sol;
e deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol;

e depozitarea necontrolatd a deseurilor (a materialelor de constructie sau a deseurilor
tehnologice);

e potentiale scurgeri ale sistemelor de canalizare/colectare ape uzate;
e modificari calitative ale solului sub influenta poluantilor.

Impact asupra apei prin poluarea:

e apelor de suprafata;

e apelor freatice si subterane;

e cursurilor de apa de suprafata;

e impactul asupra surselor piscicole;

e caracteristicilor cantitative si calitative a apelor;
e schimbari asupra regimului hidrologic.

Impact asupra factorilor geologici si geografici:

e geologiei, hidrologiei;

e reliefului terenului;

e seismicitatea, eroziunile si alunecarile de teren.

Impactul asupra climei si calitatii aerului atmosferic:
e conditii de clima si meteorologie pe amplasament/zona;
e informatii despre temperatura, precipitatii, vant dominant;
e radiatie solara, conditii de transport si difuzia poluantilor;
e  scurta caracterizare a surselor de poluare staionare si mobile existente in zona;
e surse de poluare dirijate si nedirijate;
e informatii privind nivelul de poluare a aerului ambiental din zona amplasamentului
obiectivului.
v’ caracteristicile climatologice:
e temperaturi, umiditate, precipitatii;
e vanturi, presiunea atmosferica.

Impact indirect asupra populatiei.

e prin consumul apei poluate in timp;

e consumul produselor vegetale si animaliere (poluate in timp);
e asupra biodiversitdtii: regnul vegetal si animal.

Impact cumulativ vor cauza:

e emisiile cu proprietati de adsorbtie si absorbtie n componentele de mediu;
e inorganismul uman;

e in apa, sol, biodiversitate, cladiri si monumente;

L] monumente naturale.
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Impactul asupra bunurilor materiale:

e cladirilor, monumentelor istorice;

e monumentelor naturale;

e patrimoniului arheologic si arhitectural;
e asupra peisajului.

Durata consecintelor impactului activitatii planificate este determinatd de durata emisiilor la
intreprindere, pe termene:

e scurt; mediu, lung;

e efecte temporare, sau pe termen scurt vor servi emisiile si impactul cauzat in perioada de
constructie a obiectului;

e efecte pe termen mediu vor fi cauzate de emisiile de la intreprindere in perioada de ajustare
completd a procesului tehnologic la cel optimal si a sistemelor de purificare la cel mai Tnalt
randament;

e efecte permanente vor fi cele cauzate de activitatea incontinuu a intreprinderii, asupra
componentelor de mediu;

e efecte cumulative vor fi cauzate de emisiile intreprinderii (gazoase, aerosoluri, lichide,
solide) in rezultatul adsorbtiei si absorbtiei acestora de mediu si acumularii lor in componentele de
mediu (organisme umane, sol, apa, biodiversitate).

Impactul pozitiv va consta n:

e deschiderea a noi locuri de munca;

e construirea infrastructurii: transport, drumuri, apeduct si canalizare;

e intensificarea activitatii economice;

e investifiei propuse in localitatea data;

e crearea locurilor de munca in perioada de construire a obiectului;

e prezenta a mai multe locuri de munca si in perioada de operare a intreprinderii.

Efectele negative vor consta:

e 1n impactul negativ posibil cauzat de activitatea intreprinderii asupra sanatatii populatiei,
starii biodiversitatii (regnul vegetal si cel animal), starii aerului, starii solului, apelor de suprafata,
freatice si subterane.

Descrierea metodelor de estimare folosite pentru evaluarea impactului asupra mediului [1, 2]

Metode utilizate pentru estimarea EIM:

Pentru calculul concentratiilor de poluanti emisi In atmosferd, este necesara utilizarea modelarii
matematice a dispersiei poluantilor prin Programa ,,Ecolog” in atmosfera. Aceasta Programa
permite obtinerea izoliniilor pentru fiecare poluant in parte (NOx, SOz, CO) si pentru poluantii cu
efect sinergetic, ca de exemplu (NOx+SO3) si altii, si se vor furniza urmatoarele informatii:

v stabilirea impactului emisiilor oxizilor de azot, de sulf, hidrogen sulfura, clorura de hidrogen
altor poluanti obtinuta prin metoda de calcul,

v" obtinerea datelor privind concentratiile poluantilor indicati la nivelul pamantului si

v" nivelul acestora exprimate prin CMA;
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v’ obtinerea nomogramei izoliniilor privind concentratiile poluantilor la diverse distante de
sursa de poluare;

v stabilirea practica a zonei de protectiei sanitare a intreprinderii;

v’ pentru cercetarile pedologice se utilizeaza metodele fizice, chimice si fizico-chimice;

v’ aceste metode permit stabilirea starii structurale a solului;

v stabilirea gradului de poluare a solului cu diverse substante poluante (MG, pesticide,
fungicide si alti poluanti);

v stabilirea continutului de humus a solului;

v stabilirea carbonatilor in solul analizat;

v stabilirea valorii pH a solului;

v stabilirea calitatii apelor de suprafatd, freatice si subterane se efectueazd prin metode
chimice si fizico-chimice, aceste permit stabilirea gradului de poluare a apei:

v’ cu metale grele;

v’ poluare cu poluanti organici:

v CCOcr, CBOs;

v gradul de toxicitate prin metode de bioindicatie;

v’ pesticide, fungicide etc.;

v/ nitriti, nitrati, amoniu;

v in scopul aprecierii gradului de poluare a apelor se utilizeazi metode biologice cu
organismele vii;

v' determinarea conditiilor toxice a apei se efectueaza prin metoda de biotestare, care consta in
aprecierea reactiei organismelor acvatice (gammaridelor) in conditiile instalarii actiunii toxice a
substantelor chimice pe un termen experimental scurt (24—96 ore).

Pentru evaluarea starii diversitatii biologice (regnul vegetal) se va utiliza metoda transectelor
lineare, care consta in notarea succesiunii fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau a unei bande, a
carei lungime se stabileste in functie de tipul de vegetatie studiat [6]. Speciile determinate vor fi
analizate dupa indicele biologic, scara de azot si de troficitate. Cercetarile vor fi efectuate conform
metodelor Braun—Blanquet J. (1964).

Pentru evaluarea starii diversitatii biologice (regnul animal) se va utiliza metoda traseelor
(fasiilor) si metoda estimarii in puncte (metoda punctelor fixe). Tn primul caz se va parcurge un
anumit traseu, bine determinat, inregistrandu-se toate speciile vazute sau auzite in dreapta si in
stanga traseului parcurs. Metoda prevede identificarea pe teren a tuturor elementelor de fauna. In al
doilea caz, observatorul va sta intr-un loc (punct, statie) de unde urmareste si inregistreaza intr-un
interval de timp, toate speciile vazute sau auzite. Toate observatiile vor fi inregistrate pe teren in
fise de observatii. Perioada, durata si frecventa la care au fost efectuate observatiile vor fi prezentate
in figele de observatie. Pentru demonstrarea speciilor stabilite vor fi utilizate metodele digitale de
fotografiere.

Stabilirea starii biodiversitatii terestre se efectueze conform metodelor de determinare a florei
descrise de autorii [6-9].

37



Descrierea masurilor preconizate pentru evitarea, reducerea si, daca este posibil, remedierea
impactului negativ asupra mediului si de prevenire si lichidare a consecintelor posibilelor
situatii exceptionale si accidente [1, 2]

Pentru reducerea emisiilor de la intreprinderi in formad de prafuri este necesard introducerea la
intreprinderea data a:
v metodelor de purificare cu cicloane;
v' metoda cu filtre electrice;
v" metoda cu filtre manici;

> Reducerea emisiilor de oxizii de azot de efectuat prin implementarea sistemelor de

purificare:
v’ cataliticad cu amoniac.

> Reducerea emisiilor oxizilor de sulf de efectuat:

v' prin implementarea sistemelor de purificare uscata, umeda sau semiumeda.

» Reducerea poludrii atmosferei cu diverse substante chimice organice de efectuat prin
implementarea:

v’ sistemului de epurare cu adsorbanti:
v carbune activ, silicagel, alumogel, alti adsorbanti;

» Reducerea impactului cu deseuri periculoase solide, semilichide si lichide de efectuat prin
depozitarea acestora in bazine special amenajate-betonate si cu utilizarea ulterioara a metodelor de
tratare a acestor deseuri.

Pentru reducerea gradului de poluare a apelor de suprafatad cu AR, este necesar de implementat in
dependenta de continutul de poluanti in ape a metodei corespunzatoare, de exemplu:

Pentru inlaturarea apelor acide, se utilizeaza:
e metoda de neutralizare cu ape bazice, sau carbonat de calciu;
e inlaturarea metalelor grele:
» prin metoda de sedimentare a ionilor de MG la valorile de pH corespunzatoare;
e purificarea apelor reziduale menajere:
» prin metoda biologica de purificare.

Descrierea masurilor de prevenire si lichidare a consecintelor
posibilelor situatii exceptionale si accidente
Masurile de prevenire si lichidare a consecintelor posibililor situatii exceptionale si accidente
depind de specificul obiectului de producere:

v’ pentru obiectele care utilizeaza ca materii prime substante chimice si produse chimice (acizi,
baze, clor, amoniac, alti componenti chimici), odata cu planificarea construirii intreprinderii de
prevazut planificarea si construirea infrastructurii (bazinelor de apa, bazine pentru substante
chimice neutralizatoare, pompe) pentru asigurare neutralizarii emisiilor In caz de posibile
accidente;

v" de prevazut constructia infrastructurii necesare pentru neutralizare a incendiilor;

v pentru intreprinderile care activeaza cu diverse tulpini de alge si microorganisme (procese
microbiologice) de prevazut infrastructura necesara pentru neutralizarea acestora si de introducere
a masurilor de carantina.
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Argumentarea necesitatii efectudrii sau neefectuirii analizei postproiect si determinarea, in
cazul necesitaitii efectuarii acesteia, a indicatorilor si termenelor de desfasurare

Aceasta argumentare se efectueaza pentru obiectele industriale care vor utiliza ca materii prime
substante chimice, care in procesul tehnologic genereaza emisii si produce substante si produse
toxice, care au proprietafi periculoase (MG, pesticide, substante chimice cu mirosuri specifice,
produse petroliere, alte substante si produsi toxici, substante cancerigene, fibre de sticla, asbest, alte
productii cu proprietati periculoase) care au proprictatea de a se adsorbi si absorbi de catre
componentele de mediu.

Ca indicatorii a analizei post proiect trebuie sa serveasca.

e gradul de toxicitate a materiilor prime utilizate si a emisiilor, care au loc in procesul de
producere si a produselor obfinute in rezultatul procesului tehnologic care sunt adsorbite de
componentele mediului;

e (CMA a substantelor chimice din procesul tehnologic;

e proprietatile cancerigene a materiilor prime utilizate si a poluantilor emisi;

e concentratiile substantelor toxice utilizate ca materii prime si poluantilor emisi in
componentele de mediu;

e gradul de persistenta si perioada de semidescompunere a acestor substante;

e proprietatile cumulative 1n sol si apa a acestor substante si a poluantilor.

Elaborarea unui rezumat nontehnic al informatiilor mentionate [1, 2]

Rezumatul nontehnic al informatiilor mengionate la lit. a) — h) trebuie sd contind pe scurt date
nontehnice (care nu ar indica specificul procesului tehnologic, cantitati de materii prime, alte date
specifice):

a) se realizeazda un rezumat, fara date tehnice, al tuturor informatiilor furnizate in raport, care
sa cuprinda cel putin:
e caracteristica proiectului care se prevede a fi construit,
e argumentarea necesitatii construirii acestuia;
¢ indicarea problemelor pe care le va solutiona construirea obiectului dat;
e importanta economica, sociala, ecologica a obiectului;
e mentionarea problemelor, in deosebi ecologice, care este posibil sa fie stabilite in perioada
de constructie si de functionare;
e descrierea tipurilor si consecintelor impactului potential al activitatii planificate asupra
mediului si dimensiunile acestora;
¢ indicarea tipurilor si naturii poluantilor posibil sa cauzeze impacturi asupra componentelor
de mediu.
b) metodologiile utilizate in evaluarea impactului asupra mediului si, dacd exista, incertitudini
semnificative despre proiect si efectele sale asupra mediului;
¢) impactul prognozat asupra mediului;
d) identificarea si descrierea zonei In care se va resimti impactul;
e) masurile de diminuare a impactului pe componente de mediu;
) concluziile majore care au rezultat din evaluarea impactului asupra mediului;
g) prognoza asupra calitatii vietii/standardului de viata si asupra conditiilor sociale in
comunitatile afectate de impact;
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h) enumerarea, dupa caz, a altor avize, acorduri obtinute.

Indicarea oricaror dificultiti (deficiente tehnice sau lipsa cunostintelor profesionale)
intalnite de citre initiator la sintetizarea informatiilor necesare
Se descriu dificultatile (tehnice sau practice) intampinate de titular in timpul efectudrii evaluarii
impactului asupra mediului:

e lipsa datelor privind starea ecologicd a componentelor de mediu in localitatea unde se
prevede construirea obiectului economic, privind:

e starea calitatii apelor de suprafata si freatice;

e starea gradului de poluare a solulut;

e starea biodiversitatii regnului animal si vegetal;

e evaluarea posibilului impact a emisiilor obiectului economic asupra componentelor de
mediu;

¢ lipsa cunostintelor in domeniul gestionarii deseurilor specifice care se prevede a fi generate
in procesul de functionare a intreprinderii;

¢ lipsa cunostintelor in domeniul metodologiei evaluarii impactului asupra mediului.

Monitorizarea

Se furnizeaza un plan de monitorizare a mediului, cu indicarea componentelor de mediu care
urmeazd a fi monitorizate, a periodicitafii, a parametrilor §i a amplasamentului ales pentru
monitorizarea fiecarui factor.

In functie de tipul proiectului se prevede ca monitorizarea s se faca att in timpul fazelor de
constructie, cit si de functionare, respectiv in timpul fazelor de inchidere, refacere a mediului si
postinchidere.

Situatii de risc:
v/ riscuri naturale (cutremur, inundatii, secetd, alunecari de teren etc.);
v accidente potentiale (analiza de risc);
v  analiza posibilitatii aparitiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra
mediului, inclusiv cu impact negativ semnificativ dincolo de granitele tarii;
v' planuri pentru situatii de risc;
v masuri de prevenire a accidentelor.

Raportul privind participarea publicului
Raportul privind participarea publicului trebuie sa cuprinda.

v' comentariile si propunerile efectuate de catre public asupra Programului privind evaluarea
impactului si asupra Documentatiei privind EIM;

v mentionarea propunerilor si observatiilor efectuate de citre public si luate in consideratie
asupra Programului si elaborarii Documentatiei privind EIM;

v data, locul si numarul participantilor la dezbaterile publice;

v numele, prenumele cetdtenilor si intrebarile adresate de catre acestia pe parcursul
dezbaterilor publice;

v raspunsurile oferite de catre initiator si expertul ecologic la toate intrebarile;
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v' propunerile si deciziile luate de catre public la sfarsitul dezbaterilor publice.

In concluzii sunt redate pe scurt importanta si necesitatea construirii activitatii planificate pentru
populatie si economia nationald. Se indica problemele care vor vi solutionate in rezultatul realizarii
activitatii planificate. Sunt comentate principalele rezultate obtinute in rezultatul elaborarii
Documentatiei privind EIM. Sunt redate pe scurt ce va reprezenta construirea activitatii planificate
asupra mediului. Se caracterizeaza care va fi natura si eventualul impact asupra fiecarui component
de mediu. Se argumenteaza necesitatea realizarii sau nerealizarii activitatilor planificate.
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3. Metodologii de cercetare a componentelor de mediu in ecosistemele urbane si rurale

3.1 Metodologia de cercetare a starii ecologice a ecosistemelor urbane (abordari

conform legislatiei Uniunii Europene)
Dr. Vladimir Mogildea

Aproape trei din patru cetdteni ai UE trdiesc in zone urbane si acest numdr v-a creste in
continuare. Din aceastd cauza oamenii au nevoie de un mediu de viatd incluziv, sanatos, rezistent,
sigur si durabil. Ca raspuns la cresterea rapida a ratelor de urbanizare in intreaga lume si in special
in statele membre ale UE, a sporit atentia asupra mediului urban prin legislatia sa de mediu privind
aerul, apa, biodiversitatea, deseurile. Al saptelea PAM este documentul strategic general al UE in
domeniul mediului. Programul de actiune prevede ca pana in 2020: ,,...majoritatea oraselor din UE
pun in aplicare politici pentru planificarea si proiectarea urband durabila...” si ca Comisia ar trebui
sa elaboreze ,,...un set de criterii pentru a evalua performanta de mediu a oraselor”. Raportul de
evaluare al celui de-al 7-lea PAM recunoaste ca un astfel de set de criterii a fost stabilit si incorporat
ntr-un instrument care permite efectuarea acestei evaluari [1].

Urbanizarea, extinderea oraselor si cresterea tot mai mare a necesitatii de resurse de hrana si apa
determind procesele de ocupare a terenurilor, fragmentarea peisajului, etansarea solului, extractia
resurselor, schimbarile climatice, patrunderea speciilor invazive si poluarea mediului. Aceste
presiuni dauneaza habitatelor si afecteaza biodiversitatea si calitatea vietii umane, atat in EU, cat si
in ecosistemele Inconjurdtoare mai indepartate. Se estimeaza ca presiunile climatice vor creste in
continuare, afectand sdnatatea si bunastarea orasului prin dezastre naturale si evenimente extreme.
Planificarea urbana durabila este necesard pentru a Imbunatati calitata atat a EU, cat si a celor din
jur.

Ecosistemele urbane reprezintd in principal habitate umane, dar de obicei includ zone
semnificative pentru speciile sinantrope, care sunt asociate cu habitatele urbane. Acestea reprezinta
o combinatie de infrastructurd ,,gri”’,cum ar fi infrastructura rezidentiala, industriald, comerciald si
de transport, mine, deseuri si santiere si infrastructura ,,verde” si ,,albastra”, cuprinzand acoperisuri
si pereti verzi, parcuri, canale, rauri si lacuri.

Ecosistemele urbane sunt sisteme socio-ecologice care sunt compuse din infrastructurd
ecologica (infrastructura verde~+infrastructura albastra) si infrastructura construita (infrastructura
gri).

Este important de facut distinctie intre notiunea de ,,ecosistem urban” si ,,zond urbana”. Prin
»ecosistem urban”, ne referim la speciile de plante si animale care locuiesc in zonele urbane si la
amestecul de habitat natural, seminatural sau artificial pe care le ocupa. Spatii urbane verzi si
albastre, inclusiv parcuri, gradini, copaci urbani, malurile raului, marginile drumurilor si alte zone
de teren, gazduiesc o varietate de specii si pot contribui la furnizarea unei game largi de servicii
ecosistemice, inclusiv spatiu verde pentru recreere, reglarea calitdtii aerului, protectia Impotriva
inundatiilor si valoare estetica. Ecosistemele urbane pot include habitate care ar putea fi clasificate
ca alte tipuri de ecosisteme, cum ar fi pasunile, padurile, terenurile cu arbusti si corpurile de apa
dulce, desi acestea sunt de obicei mici, neconectate, puternic modificate si departe de starea lor
naturald. ,,Zonele urbane”, pe de altd parte, sunt privite ca zone dominate de infrastructura
artificiald, fiind o sursa de activitdti care au efecte ddunatoare asupra ecosistemelor atét in interiorul,
cat si in afara zonei urbane. Extinderea zonelor urbane si industriale cauzeazd impacturi locale
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directe, cum ar fi fragmentarea habitatului, etansarea solului si poluarea si este o presiune
importantad asupra altor ecosisteme [2, 3].

Metodologia include un cadru de indicatori pentru evaluarea starii ecologice a EU, cartografierea
acestora pentru a ajuta la proiectarea sau implementarea politicilor privind infrastructura verde
urband, biodiversitatea precum si pentru a masura progresul cdtre obiectivele internationale,
nationale, regionale sau locale in ceea ce priveste stabilitatea si durabilitatea ecosistemelor urbane.

Metodologia de evaluare si cartografiere a starii EU se bazeaza pe clabordrile Comisiei
Europene:

e Cartografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora. Un cadru analitic pentru
evaludrile ecosistemelor in cadrul actiunii 5 a strategiei UE privind biodiversitatea pana in 2020:
Raport tehnic - 2013 - 067. Mediu. Document de discutie — Final, aprilie 2013 [4].

e Cartografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora. Indicatori pentru evaluarile
ecosistemelor in cadrul actiunii 5 a strategiei UE pentru biodiversitate pand in 2020: al doilea raport
— final, februarie 2014 [5].

e (artografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora. Cartografierea si evaluarea
starii ecosistemelor europene: progres si provocari: al treilea raport - final, martie 2016 [6].

e Cartografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora. Ecosisteme urbane: al 4-lea
raport — final, mai 2016 [7].

e (artografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora. Un cadru analitic pentru
cartografierea si evaluarea starii ecosistemelor in UE Document de discutie — Final, ianuarie 2018
[8].

e Cartografierea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor acestora: o evaluare a ecosistemelor UE
[9].

Indicatori de presiune si stare ecologica a ecosistemelor urbane

Starea ecosistemului se referd la calitatea fizica, chimicd si biologica a unui ecosistem la anumit
moment in timp. Presiunea se referd la un proces indus de om care modifica starea ecosistemelor.

Conform definitiei [ 10] starea ecosistemului exprima capacitatea potentiald a unui ecosistem de a
furniza servicii ecosistemice. Starea ecosistemului este utilizatda pentru a evalua tendintele si a
stabili obiective legate de imbunatatirea calitatii mediului.

Presiunile majore care actioneaza asupra ecosistemelor in general sunt: schimbarea habitatului,
schimbarea climei, supraexploatarea, speciile invazive, poluarea si imbogatirea cu nutrienti (tabelul
1).

Presiunile cauzeazd diminuarea calitatii mediului. Scaderea presiunii indicd imbunatatiri ale
starii ecologice. Indicatorii de calitate (de stare) a mediului ne spun de obicei ca existd ceva in
neregula n ecosisteme (sau in mediu) Tn timp ce indicatorii de presiune ne spun de ce ceva nu este
in reguld. O crestere a indicatorilor de presiune este de obicei legatd de o stare negativd a
ecosistemului. Deci atat indicatorii de presiune, cat si indicatorii de stare a ecosistemului sunt
relevanti pentru evaluarea ecosistemului. Nivelul presiunilor poate avea efecte diferite asupra stérii
ecosistemului, In functie de tipul de presiune si dacd diferite presiuni actioneaza simultan sau nu
asupra raspunsului particular al ecosistemelor. De exemplu, pierderea habitatului poate afecta un
stoc de peste intr-un mod liniar ducand la o scadere treptatd a populatiei, dar recoltarea dincolo de
un nivel durabil al stocului de peste poate duce la schimbéri bruste si neliniare ale populatiei.
Indicatorii de presiune sunt masurati in unitati pe unitatea de timp, de exemplu cantitatea de azot
depusa pe o padure pe parcursul unui an (kg N/ha/an) (tabelul 2).
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Tabelul 1. Principalele presiuni care cauzeazi schimbarea ecosistemului

Presiuni Descriere
Schimbarea Principala presiune care provoaca schimbarea habitatului in ecosistemele terestre este
habitatului ocuparea terenului. Acest lucru provoaca impacturi, cum ar fi fragmentarea, etansarea,
eroziunea si degradarea solului care poate provoca degradarea directa a unui habitat sau
pierderea acestuia si inlocuirea cu un alt tip de habitat.
Schimbarile Schimbarile climatice antropice determind fluctuatii in ciclurile de viata ale plantelor si
climatice animalelor si evenimente extreme, cum ar fi inundatiile, secetele si incendiile care

schimba starea si caracteristicile habitatelor si ale speciilor prezente.

Supraexploatare

Gestionarea intensivd a terenurilor si supraexploatarea resurselor naturale, inclusiv
pescuitul excesiv si extractia excesivd de apd, reduc calitatea habitatului si
biodiversitatea.

Specii exotice
invazive

Speciile exotice invazive pot Tnlocui speciile native, ocupandu-le habitatele, reducandu-
le supravietuirea si abundenta si ducénd la pierderea biodiversitatii.

Poluare si
imbogitire cu

Poluarea si imbogatirea cu nutrienti apar atunci cand componentele ddunatoare
excesive, precum pesticidele, ingrasamintele si substantele chimice industriale sunt

nutrienti introduse Tntr-un ecosistem, depasindu-i capacitatea de a-si mentine echilibrul natural si
rezultdind in ultima instantd in sol, apele subterane, apele de suprafatd, ducand la
schimbari ale ecosistemului.
Sursa: [11]

Tabelul 2. Indicatori de presiune Tn ecosistemele urbane

cu nutrienti

Presiuni Indicatori
Schimbarea Teren luat anual pentru suprafete construite per persoana (m’/persoani/an)
habitatului Etansarea solului (ha/an)
(conversia
terenului)
Schimbarea Numarul combinat de nopti tropicale (peste 20 C) si zile fierbinti (peste 35°C) (numar/an)
climei
Poluarea si Emisii de NO, PM10, PM2,5 (kg/an)
imbogitirea Numirul de aparitii anuale a unei medii maxime zilnice de 8 ore de Oz > 120 pg/m’

(numar/an)

Numirul de aparitii anuale in medie pe 24 de ore a PM10 > 50 pg/m* (numér/an)

Numirul de aparitii anuale a mediei orare a NO,> 200 pg/m® (numir/an)

Numarul de aparitii anuale de zgomot (de trafic) la niveluri care depasesc 55 db (A) 1n
timpul zilei si 50 db (A) in timpul noptii (eventual indicate pe surse de zgomot)
(numar/an)

Exploatare
excesiva

Captiri de apa (m*/an)

Introducerea
speciilor
exotice
invazive

Numarul de specii exotice invazive introduse anual (numar/an)

Schimbarea habitatului, poluarea si imbogatirea cu nutrienti au cel mai inalt impact asupra
biodiversitatii in Europa (tabelul 3).
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Tabelul 3. Presiuni majore asupra ecosistemelor urbane si impactul acestora asupra biodiversitatii in

Europa
Schimbarea Schimbarea Supraexploatare Introducerea Poluarea si
habitatului climei speciilor exotice | imbogatirea cu
invazive nutrienti
Evenimente Extragerea
extreme: secete, | pietrisului in jurul
inundatii, oraselor;,
incendii, valuri de
caldura. Supraexploatarea
apelor dulci de
suprafata Si
subterane.
Scazut Moderat

Sursa: [3]

In UE tendinta spre urbanizare din ultimele decenii a dus la extinderea zonelor urbane. Se
estimeazi ci aproximativ 1000 km? pe an sunt transformate in suprafete artificiale [12], ocupate in
mare parte din teren arabil. Problemele includ pierderea resurselor de sol prin etansarea solului,
datoritd acoperirii permanente a terenului cu material artificial impermeabil precum asfaltul si
betonul [13]. Acest lucru afecteaza productia de alimente, absorbtia si filtrarea apei [12], alte functii
ale solului.

Indicatorii de calitate a mediului se bazeaza pe masurdtori de moment, de exemplu concentratia
de azot ntr-un litru de apa de lac (mg N/l). Indicatorii de stare pentru calitatea mediului a EU
acopera temperatura urband, calitatea aerului si apei, nivelurile de zgomot si diferite metrici care
evalueazd ponderea, tipurile si compozitia zonei construite in relatie la densitatea populatiei.

O lista de indicatori de stare a EU este expusa in tabelul 4.

Indicatorii enumerati in tabelul 4 pot fi masurati sau cuantificati in Intinderea spatiala a orasului.
Al 4-lea raport CEES [7] privind EU contureaza mai multe scari si limite care sunt relevante pentru
un ecosistem urban, evaluarea variind de la scard regionald la scara urbana sau rurald (locald).
Raportul subliniaza, de asemenea, posibilele limite sau extinderile spatiale ale oraselor care pot fi
utilizate pentru o evaluare. Se propune ca evaluarea starii ecologice sa se efectueze la nivelul ZUF
ca unitate spatiald unificatd pentru delimitarea oraselor din Europa tinand cont de densitatea
populatiei. O arie urbana functionala este constituita dintr-un centru urban si arealul proxim integrat
economic centrului (ex: bazinul de recoltare al fortei de munca, zona de naveta) [14]. Acest lucru
asigurd o comparatie impartiald a performantei diferitelor orase si este deosebit de important pentru
indicatorii care evalueaza suprafata relativa, cum ar fi procentul de spatiu verde urban.

Nu toti indicatorii din tabelul 3 au utilizari egale. Indicatorii cu caractere aldine sunt considerati
indicatori cheie pentru presiuni si starea ecosistemelor urbane. Pentru presiuni se retin doi
indicatori: ocuparea terenului si emisii de poluanti atmosferici. Tabelul cu indicatorii de stare
contine 10 indicatori cheie. Ei se refera la zgomot, calitatea aerului, calitatea apei si deseuri.
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Clasificarea indicatorilor de stare a ecosistemelor se bazeaza pe definirea starii ecosistemului si
astfel face distinctie intre indicatorii de calitate a mediului (care exprima calitatea fizica si chimica a
ecosistemelor) si atributele (indicatori structurali si functionali) ecosistemelor (care exprima
calitatea biologica a ecosistemelor). Indicatorii structurali spun ceva despre compozitia
ecosistemelor, precum si despre situatia In ceea ce priveste biomasa si vegetatia. Indicatorii
functionali descriu procesele ecosistemice.

Tabelul 4. Indicatori de stare ecologici a ecosistemului urban (calitatea fizico-chimica)
Indicatori de stare ai ecosistemelor urbane (calitatea mediului)
Calitatea | Temperatura urbana (°C)
mediului | Niveluri de zgomot (dB (A))
Procentul populatiei expuse la zgomotul rutier in zonele urbane de mai sus 55 dB in
timpul zilei si peste 50 dB in timpul noptii (%)
Procentul populatiei expuse la poluarea aerului peste standarde (%)
Concentratia de poluanti ai aerului NO2, PM10, PM2,5, O3 (ug/m3)
Concentratia nutrientilor si consumul biologic de oxigen in apele de suprafata (mg/l)
Calitatea apei de scaldat (niveluri de calitate)
Procentul populatiei conectate la sistemul de canalizare a apelor uzate urbane si statii
de epurare (%)
Numarul de locuitori pe suprafata (numar ha-1)

Suprafata artificiala per locuitor (m2 persoana-1)
Teren luat anual pentru suprafete construite (m2 persoana-1)
Lungimea retelei de drumuri pe zond (km/ha)
Procentul din suprafata construita (%)
Impermeabilitate (%)
Locuri cu sol contaminat (numar)

Sursa: [5]

Atributele ecosistemului se refera atit la indicatorii structurali, cat si la indicatorii functionali
(tabelul 5).

Atributele structurale ale ecosistemului descriu elementele spatiale care caracterizeazd o zona
urband, adica ponderea tipurilor de ecosisteme (verde urban, zone naturale, zone construite si zone
abandonate), suprafata acoperitd cu arbori, fragmentarea spatiilor verzi urbane. Pentru a descrie pe
deplin starea ecosistemului, trebuie de inclus atributele structurale ale ecosistemului bazate pe
diversitatea speciilor si monitorizate conform directivelor UE privind natura.

Avand 1n vedere relatia cauzala puternicd dintre presiuni si starea ecosistemului, presiunile pot fi
utilizate ca indicatori pentru a estima starea in cazurile Tn care indicatorii pentru starea
ecosistemului nu sunt disponibili.
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Tabelul 5. Indicatori structurali (calitatea biologica) a ecosistemelor urbane

Atributele ecosistemului

Indicatori structurali Ponderea spatiului verde urban (%)
(atribute generale) Ponderea suprafetei naturale (%)
Ponderea suprafetei agricole (%)

Ponderea suprafetei abandonate (%)

Deteriorarea coroanei cu deteriorarea frunzelor arborilor (numarul de
copaci afectati)
Conectivitatea spatiilor verzi urbane (%)

Fragmentarea spatiului verde urban (densitatea pixel)

Infrastructurd verde (m? persoani-1)

Infrastructuri albastra (m? persoani-1)
Acoperire cu copaci (ha)
Spatiu verde urban (m’ persoani-1)

Indicatori structurali Numarul si abundenta speciilor de pasari (numar, numarul /ha)
bazati pe diversitatea si Numarul de specii de licheni (numarul/ ha)

abundenta speciilor Numarul de specii exotice invazive (numar)

Indicatori structurali Procentul ecosistemelor urbane acoperite de zona Natura 2000 (%)

monitorizati conform
directivelor UE privind

natura
Indicatori structurali ale | Densitatea in vrac (kg/m3)
solului Carbon organic din sol (SOC) (g/kg)

Biodiversitatea solului (bogatia si abundenta bazate pe ADN)

Rame de pamant (numar, numar/ha)

Indicatori functionali ale | Capacitatea de apa disponibild (mm/an)
solului

Sursa: [5]
Conditii de referinta

Pentru o mai buna intelegere a EU este necesar de definit conditiile de referintd pentru starea
ecosistemului. O abordare comuna pentru masurarea starii ecosistemului se bazeaza pe asemanarea
acestuia cu un mediu cel mai putin afectat, referinta sau stare istorica. Aceasta este, de exemplu,
abordarea utilizata pentru a evalua starea ecologica CA conform DCA.

Conceptul de ,,ecosistem urban curat” fatd de care starea actuald poate fi comparatd nu este cu
adevarat credibila si nici nu oferd un cadru adecvat. Cum stabilim daca ecosistemele urbane sunt n
stare proasta sau bunda? Conform studiului [7]. EU sunt considerate in ,,stare buna” daca conditiile
de viata pentru oameni si biodiversitatea urbana sunt bune. Aceasta Inseamna, printre altele, calitate
buna a aerului si apei, o furnizare durabild de servicii ecosistemice, o stare buna de conservare a
speciilor si habitatelor si un nivel ridicat de diversitate urband a speciilor. Un alt criteriu se refera la
echilibrul din interiorul ecosistemului intre infrastructura construita si cea verde.

Infrastructura construita si infrastructura verde constituie Tmpreunda EU si oferd o gama larga de
servicii ecosistemice, sociale, economice. Prin urmare, se propune ca starea EU sa poata fi evaluata
de-a lungul gradientului de la infrastructura construita la infrastructura verde.

Recunoscand cd cele doud componente functionale ale EU (infrastructura construitd si verde)
sunt esentiale pentru a intelege starea ecosistemului a fost propus un set de abordari pentru a defini
starea de referinta a EU (tabelul 6).
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Tabelul 6. Abordari pentru definirea unei stiri de referinti a ecosistemelor urbane

Abordari bazate
pe:

Exemple de incadrare functionala

Exemple de Tncadrare
structurala

Tintele de politica
existente

Tinte legate de eficienta energetica (obiective
energetice UE 2030 si obiective climatice
UE-2030), sau politici de atenuare a
schimbarilor ~ climatice  (de  exemplu,
atingerea neutralitatii climatice a oraselor)

Tinte legate de calitatea aerului si
apei, biodiversitate urbana

Noi
politice

obiective

Tinte bazate pe obiective sau viziuni (de
exemplu, o tintd de scddere vara a
temperaturii medii in orase pentru a atenua
efectul de insula de caldura urbana)

Obiective sau viziuni bazate pe
tinte (de exemplu, raportul intre
infrastructura  verde Versus
infrastructura gri;

Accesul la spatiu verde urban
pentru fiecare cetdtean la distanta
10 minute de mers pe jos)

Bazate pe tinte derivate
empiric pe o percentild superioara
a indicatorului dat: de exemplu,
EU bun — stare definita cand
valoarea indicatorului ajunge la o
anumitd  valoare  convenita.
Abordare folosita la CA puternic
modificate pentru a atinge
potential ecologic maxim
conform DCA

Indicatori (potential
maxim)

Bazate pe tinte derivate empiric pe o
percentild superioard a indicatorului dat: de
exemplu, EU bun - stare definita cand
valoarea indicatorului ajunge la o anumita
valoare convenita

Prestarea de servicii ecosistemice evaluate
prin metodologii agreate bazate pe tinte

Capacitatea de a
oferi servicii
ecosistemice
Integritatea
ecosistemului
Sursa: [7]

Evaluarea comuna a componentelor structurale si functionale ale ecosistemelor

Conditiile de referinta pot fi definite sau convenite pe baza obiectivelor de politicd existente.
Alta abordare se bazeaza pe o analiza stiintificd a indicatorilor si a datelor asociate acestora pentru a
defini praguri si niveluri de referinta derivate empiric. Dat fiind ca starea ecosistemului este definita
ca fiind capacitatea de a furniza servicii ecosistemice, aceasta abordare presupune o relatie pozitiva
intre starea ecosistemului si serviciile ecosistemice care inca are nevoie de mai multd fundamentare
stiintifica.

»Starea bund” a unui oras reflectd un echilibru ,,bun” sau ,dorit” intre infrastructura verde si
infrastructura construita, care poate fi masuratd printr-o selectie de indicatori. Sunt necesari
indicatori atat functionali, cét si structurali pentru a evalua starea EU si biodiversitatea urbana.

Seviciile ecosistemice —indicator de stabilitate si durabilitate a ecosistemelor urbane
Serviciile ecosistemice sunt beneficiile pe care oamenii le obtin din ecosisteme (definitie dupa
Milenium Evaluarea Ecosistemelor [10]) sau conform definitiei date de catre The Economics of
Ecosystems and Biodiversity, TEEB — serviciile ecosistemice sunt contributiile directe si indirecte
ale ecosistemelor la bunastarea umana [15]. Cadrul de indicatori folosit pentru serviciile
ecosistemice urbane include un set de indicatori cheie care poate fi utilizat pentru cartografierea si
evaluarea ecosistemului urban (tabelul 7).
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Tabelul 7. Servicii cheie ale ecosistemelor urbane conform clasificirii internationale comune a
serviciilor ecosistemice (CICSE)

Tipul clasei
Sectiuni (servicii Unitate prestatoare de Cerere
CICSE Clase CICSE ecosistemice servicii (necesitate)
urbane)
Aprovizi | Cresterea culturilor | Legume, fructe Gradini private si Consum
onare agricole publice
Apa de  suprafata Apa Bazin de apa
potabila
Ape subterane potabila Apa Corp de apa Consum
Apd de  suprafatd Apa Bazin de apa Activitati
tehnica economice
Apa subterana tehnica Apa Corp de apa Activitati
economice
Reglare Filtrare/sechestrare/stoc | Reglarea calitatii | Padure, copaci, arbusti | Risc de expunere
are/acumulare pe de aerului la poluanti peste
ecosisteme CMA
Reglarea climei globale | Reglarea climei Vegetatie, sol Risc de incalzire
prin reducerea globale globala
concentratiei GES
Reglarea climei la nivel Reglarea Infrastructura verde si | Risc de expunere
micro si regional temperaturii albastra la temperaturi
urbane nalte
Medierea zgomotului Zgomot atenuat | Padure, copaci, arbusti, | Risc de expunere
de vegetatia suprafete vegetate la zgomot
urbana
Ciclul hidrologic Reglarea Vegetatie si suprafete Risc de inundatie
debitului de apa | permeabile
Controlul inundatiilor Zone umede Expunere la
inundare
Polenizare si | Polenizarea cu | Gradini private si Dependenta
dispersarea semintelor insecte publice polenizarii de
insecte
Culturale | Utilizarea  fizicA a | Recreere bazata | Parcuri, paduri, zone Potential si
terenului pe natura agricole din zona de utilizare directa
naveta, zone umede,
corpuri de apa, cai
navigabile, Situri
Natura 2000
Stiintific Educatie bazata Educatie
Educational pe natura
Patrimoniu cultural
Sursa: [16]

Alimentele si apa sunt cele mai importante servicii de aprovizionare din orase. Serviciile cheie
de reglare ale ecosistemelor din orase sunt reglementarea calitatii aerului, zgomotului, temperaturii
si debitelor de apa, inclusiv reglementarea inundatiilor. De asemenea, polenizarea este considerata
relevanta in timp ce orasele pot contribuie, de asemenea, la reglementarea climaticd globala. Cele
mai importante servicii ecosistemice culturale sunt recreere bazata pe naturd, educatie si mostenire
culturala (in masura in care aceasta se referd la mediul inconjurator). Pentru fiecare serviciu este
inclusa, UPS care se refera la ,,cea mai mica unitate fizicd distinctd care genereaza un anumit
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serviciu ecosistemic” [16]. Expresia cererii (necesitatii) include trei categorii de indicatori: risc sau
expunere (pentru serviciile ecosistemice de reglare); consum (pentru servicii ecosistemice de
aprovizionare); preferintd si utilizare potentiald sau directa (pentru serviciile ecosistemice culturale)
[17].
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3.2 Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apa dulce
Dr. Vladimir Mogildea
3.2.1 Indicatori de presiune si stare ecologica a ecosistemelor de apa dulce

In cadrul zonei urbane ecosistemele de apa dulce includ raurile, lacurile si apele subterane.
Starea si functionarea lor este strans legata de ecosistemele naturale de la interfata apa-teren, cum ar
fi zonele riverane, campiile inundabile si ZU. Definitia starii ecologice oferitda de DCA [1] poate fi
adoptata pentru a descrie starea ecosistemelor de apa dulce. Potrivit DCA, ,,stare ecologica”™: este
expresia calitatii structurii si a functiondrii ecosistemelor acvatice asociate apelor de suprafata,
clasificata in conformitate cu anexa V; iar. ,,stare ecologica bund”: este starea unui CA de suprafata,
clasificata astfel in conformitate cu anexa V a Directivei.

Grila de indicatori pentru masurarea presiunilor si a starii in ecosistemele de apd dulce se
bazeaza pe studiile autorilor Maes J, Teller A, Erhard M, et al. (2014) [2], Maes J, Zulian G,
Thijssen M, et al. (2016) [3]; Grizzetti B, Lanzanova D, Liquete C, et al. (2016) [4]; Grizzetti B,
Pistocchi A, Liquete C, et al. (2017) [5]; Pistocchi A, Aloe A, Bizzi S, et al. (2015) [6]; Pistocchi A,
Aloe A, Bouraoui F, et al. (2017) [7].

Indicatorii presiunilor asupra ecosistemelor de apa dulce includ:

1) Captarile de apa si prezenta rezervoarelor;

2) Evacuarile de ape uzate din statiile de tratare a apelor uzate, zone urbane, zone industriale,
poluarea difuza din agricultura (nutrienti si pesticide) si depunerile atmosferice;

3) Pescuitul excesiv si introducerea de specii exotice;

4) Pierderea habitatului din cauza canalizarii (modificari hidromorfologice) sau conversia din
zone naturale n zone artificiale in campiile inundabile sau zonele riverane (tabelul 1).

Indicatorii de stare a ecosistemelor de apa dulce, care reflecta prezenta presiunilor, sunt legati de:

1) Modificari ale cantitdtii si sezonalitatii apei (de exemplu, alterarea debitului mediu al apei);

2) Concentratia de poluanti in apa, cum ar fi nutrienti, bacterii patogene, metale;

3) Prezenta speciilor invazive;

4) Existenta barierelor si rezervoarelor, precum si a solului etansat in zona drenatd sau in cAmpia
inundabild conectata.

Captarile de apa si pescuitul de peste afecteaza conditiile ecosistemelor atunci cidnd acestea
depasesc pragurile durabile. Cu toate acestea, in timp ce indicatorii cantitatii de apa precum Indicele
de exploatare a apei pot informa cu privire la consumul relativ de apa fata de cantitatea totala
disponibild, nu exista astfel de indicatori pentru capturile de peste.

Starea ecologica stabilita de DCA este o masurd integratd a structurii si functionarii
ecosistemelor de apa dulce. Se cuantifica pe fiecare corp de apa folosind metode de evaluare
biologicd care iau in considerare ECB, adica fitoplancton, flord, faund de nevertebrate si fauna de
pesti si informatii asupra conditiilor fizico-chimice si hidromorfologice. Se exprimd in 5 clase de
calitate a apei: | - foarte buna, II - bund,Ill - poluata moderat, IV - poluata si V - foarte poluata. Un
CA este 1n stare buna daca este clasificat ca avand o stare ecologica cel putin buna [8].

Directiva - Cadru privind Apa indicd faptul ca: ,,Starea buna a apelor de suprafatd inseamna
starea atinsd de un CA de suprafatd cand, atét starea sa ecologica, cat si starea sa chimica sunt cel
putin bune”, iar ,,Starea bund a apelor subterane inseamna starea atinsa de catre un corp de apa
subterand atunci cand atat starea sa cantitativa, cat si starea sa chimica sunt cel putin bune”.
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Tabelul 1. Indicatori pentru presiuni si starea ecosistemelor de apa dulce

Presiuni
Conversia si degradarea | Ocuparea terenului (ha/an) (conversie din zone naturale in zone artificiale)
habitatului  (conversia
terenului) Schimbarea acoperirii ecosistemului (%/an)

Schimbarea climei

Modificarea temperaturii apei (°C/an)

Poluarea si imbogitirea
cu nutrienti

Depasirea sarcinii critice pentru azot (echivalent/ha/an)

Folosirea ingrasamintelor cu azot si fosfor (kg/ha/an);

Bilantul brut de nutrienti (kgN/ha/an; kgP/ha/an)

Rata de colectare si tratare a apelor uzate (%) sau evacuarea apelor uzate
urbane (tone N/an; tone P/an)

Supraexploatare

Captari de apa (total sau pe sector) (m3/an)

Specii exotice invazive

Numarul anual de introduceri anuale de specii exotice invazive (numar/an)

Starea ecosistemului

Calitatea mediului
(calitatea fizico-chimica)

Statutul chimic (apa)

Concentratia de azot (mgN/l), concentratia de fosfor (mgP/1), CCO (mg O2/l),
CBO (mg O/1)

Concentratie de poluanti organici, metale, pesticide

Calitatea apei de scaldat (niveluri de calitate)

Modificarea debitului (%) (ex. zile in care fluxul mediu nu este respectat intr-
un an)

Indicele de exploatare a apei (%)

Acoperirea terenului in zona drenatd sau in zona inundabild (%) (ex. zone
naturale Tn zonele inundabile; densitate infrastructurilor din zonele
inundabile; acoperirea artificiala a terenului sau etansarea solului in cAmpiile
inundabile; acoperirea cu teren agricol in cdmpiile inundabile)

Atributele ecosistemului

Calitate biologica

Atribute structurale

Statutul ecologic

Atribute structurale pe
baza  diversitatii  si
abundentei speciilor

ECB colectate pentru a evalua starea ecologicd (ex. compozitie si abundenta
de flora acvaticd, faund de nevertebrate bentonice, fauna de pesti,
fitoplancton)

Prezenta speciilor exotice raportate in conformitate cu Regulamentul UE
(1143/2014) (numar)

Atribute structurale ale
ecosistemului
monitorizate  conform
directivelor UE privind
natura

Proportia de apa dulce acoperitd de Natura 2000 (%)

Proportia de apa dulce acoperita de zonele protejate desemnate la nivel
national (%)

Habitate amenintate legate de apa dulce (%, numar, suprafatd)

Starea de conservare si tendintele habitatelor de interes comunitar asociate
raurilor si lacurilor (%)

Starea de conservare si tendintele speciilor de interes comunitar asociate cu
rauri si lacuri (%)

Starea populatiei si tendintele speciilor de pasari asociate raurilor si lacurilor
(%) (C1)

Atribute functionale ale
ecosistemului

Debitul de api (™/s)

Fluorescenta clorofilei (concentratie, prin teledetectie)

Note: Indicatorii tipariti cu caractere aldine sunt indicatori - cheie.

Sursa: [2]

Pentru evaluarea stérii ecologice a corpurilor de apa, se colecteaza si date specifice privind:
1) Compozitia, abundenta si biomasa fitoplanctonului;
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2) Compozitia si abundenta plantelor superioare acvatice;

3) Compozitia si abundenta faunei nevertebrate bentonice;

4) compozitia, abundenta si structura de varsta a faunei piscicole.

Un indicator suplimentar al starii ecosistemelor acvatice poate fi prezenta plantelor invazive,
care sunt colectate si raportate in conformitate cu Regulamentul UE (1143/2014) privind speciile
exotice invazive [9].

De asemenea, sunt monitorizati indicatori ai atributelor structurale ale ecosistemului in
conformitate cu directivele UE privind Natura, cum ar fi proportia ecosistemelor de apa dulce
acoperita de siturile Natura 2000, starea de conservare si tendintele habitatelor si speciilor de flora
si fauna asociate raurilor si lacurilor, precum si starea populatiei si tendintele speciilor de pdsari
asociate raurilor si lacurilor. in cele din urma, indicatori precum debitul de apa si concentratia
clorofilei pot fi considerati indicatori ai atributelor functionale ale ecosistemului pentru rauri si
lacuri.

Doar unii dintre indicatorii descrisi in tabelul 1 sunt relevanti pentru apele subterane: aporturi de
ingrasaminte, nutrienti, captarile de apa (din acvifere) ca indicatori ai presiunilor; iar caracteristicile
chimice si cantitative ca indicatori de stare a apelor subterane.

Unii dintre indicatorii raportati in tabelul 1 sunt propusi ca indicatori - cheie pentru presiunile si
starea ecosistemelor de apa dulce si evidentiate cu caractere aldine. Indicatorii - cheie propusi
pentru presiuni sunt: ocuparea terenului, modificarea acoperirii ecosistemului, depasirea sarcinii
critice pentru azot, bilantul de nutrienti si introduceri de specii exotice invazive.

Indicatorii - cheie propusi pentru stare sunt: calitatea apei dulci; Indicele de exploatare a apei;
acoperirea terenului in zona drenata sau luncd inundabila, stare ecologica (DCA); proportie de apa
dulce acoperite cu situri din reteaua Natura 2000; starea de conservare si tendintele habitatelor si
speciilor de interes comunitar asociate raurilor si lacurilor (Directivele Naturii).

Presiunile care actioneazd asupra ecosistemelor de apa dulce, modificarile relative in starea
ecosistemului, serviciile ecosistemice si relatiile cu obiectivele politicii sunt toate interconectate. De
exemplu (tabelul 2), poluarea cu nutrienti din agricultura si surse punctiforme, cum ar fi deseurile
industriale sau deversarile de AR urband, afecteaza calitatea apei raurilor, lacurilor si apelor
subterane. Calitatea apei depinde de mai multe servicii ecosistemice. Aproape toate utilizarile apei
necesita respectarea standardelor de calitate, altfel apa este tratata inainte de utilizare, cu costurile
asociate. In special, trebuie respectate cerinte stricte de calitate a apei potabile cu privire la
parametrii microbiologici si chimici. De asemenea, calitatea apei afecteaza direct cresterea pestilor,
calitatea si cantitatea stocului de peste (aprovizionare cu peste). Eficienta eliminarii azotului scade
atunci cand concentratia de azot In AR este prea mare, scaldatul este posibil numai daca apele
indeplinesc standarde de calitate suficiente, in caz contrar punand risc concret pentru sanatatea
umana.

Exemplul sugereaza cd starea bund a ecosistemului apei, in acest caz masurata prin calitatea apeli,
poate sustine servicii multiple pentru oameni. Aceste servicii sunt in centrul mai multor obiective
ale politicilor UE, printre care: furnizarea de apa potabila sigura (DAP); protejarea sau promovarea
starii ecologice bune in toate ecosistemele de apd dulce si asigurarea utilizarii durabile a resurselor
de apa (DCA); reducerea poludrii difuze din agricultura (Directiva Nitrati); protejarea biodiversitatii
(Strategia pentru biodiversitate); asigurarea calitatii apei pentru scaldat (Directiva privind apa
pentru scaldat).
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Tabelul 2. Sinteza legaturilor dintre presiuni, starea si serviciile ecosistemice din ecosistemele de apa
dulce

Presiuni
asupra
ecosistemului

Starea

. . Servicii ecosistemice Obiectivele politicii(exemple)
ecosistemului

Apd pentru potabilizare si | Asigurarea cu apa potabila de calitate
alte necesitati

Producerea pestelui, | Statut ecologic bun

acvacultura . =
Resurse sustenabile de apa

Poluarea apei | Calitatea apei Purificarea apei Reducerea poludrii difuze si

punctiforme

Recreere si servicii culturale | Protectia biodiversitatii

Promovarea incluziunii sociale

Asigurarea calitatii apelor pentru scildat

Sursa: [4]

Unul dintre principiile recomandate de comunitatea internationald pentru managementul integrat
al resurselor de apa este principiul bazinal — resursele de apa se formeaza si se gospodaresc in BH.
Gestionarea rationala a resurselor de apa, cere o abordare globald care vine sd imbine probleme
sociale si dezvoltarea economica, cu protectia ecosistemelor naturale. O gospodarire durabila
presupune integrarea tuturor utilizatorilor de apa dintr-un BH [10].

Poluarea intensiva a CA cu ape uzate deversate de la Statiile de Epurare (SE) din aglomerarile
umane provoaca presiuni semnificative, care pot avea ca rezultat neatingerea obiectivelor de mediu
(calitatea bund) conform DCA. Apele uzate urbane contin materii in suspensie, substante organice,
nutrienti, dar si alti poluanti, cum ar fi metale grele, detergenti, hidrocarburi, micropoluanti
organici, etc. depinzand de tipurile de industrie existenta, cat si de nivelul de pre-epurare al apelor
industriale colectate.

In conformitate cu cerintele Directivei privind epurarea apelor uzate urbane - Directiva
91/271/EEC, se considera presiuni semnificative punctiforme: a) aglomerarile umane ce au peste
2000 locuitori echivalenti (1. e.), care au sisteme de colectare a apelor uzate cu sau fard statii de
epurare si care evacueaza in resursele de apa si b) aglomerarile <2000 L. e. sunt considerate surse
semnificative punctiforme, daca au sistem de canalizare centralizat.

Evaluarea presiunilor semnificative punctiforme si difuze si riscurilor de neatingere a
obiectivelor de mediu se efectueaza conform metodologiei UE [11]. Aceastda metodologie prevede
determinarea a patru indicatori de presiune: doi indicatori de presiune punctiforma si doi indicatori
de presiune difuza. Indicatorii de presiune punctiforma:

a) Deversarea specifica a apelor reziduale in corpul de apa:
Dww =L/ Qmin, I 2
unde:
Dww — deversare specifica a apelor reziduale in CA;
L — echivalentul total de sarcina;
Qmin, I — debitul anual minim al raului [L/s];
L — echivalentul total de sarcind (fard dimensiuni), poate fi exprimat prin: N — numarul de

locuitori conectati la sistemul de canalizare (1 persoana conectatd la sistemul de canalizare=1EL)
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sau materii organice ca CBOs (1EL=60 g/zi) sau CCO (1EL=120 g/zi) sau Nt (1EL=7,3 g/zi) sau
Piwot (LEL=2 g/zi).
In cazul evacudrilor de ape reziduale tratate, acest indicator poate fi adaptat in forma urmatoare:

Dww= (L * (1-1)) / Qmin, ¥ (3)

unde:

n — eficienta tratamentului.

b) Ponderea totala a apelor uzate in rdu:
Sww = ZQuw / MQr 4)

unde:

Sww — ponderea totald a apelor uzate intr-un rau la o anumita sectiune transversala a raului;

Quww — volumul total (curent / viitor) a deversirilor de apa uzati in amonte in rau (m?/s);

MQr — debitul anual mediu al raului [m3/s].

Indicatorii de presiune difuza:
¢) Probabilitatea poluarii difuze (agricultura):
Sagri = Aagri / Aws (5)
unde:

Sagri — ponderea suprafetei agricole intr-un anumit bazin de apa;

Awg — suprafata bazinului de receptie a respectivului corp de apa (km?);

Aagri — suprafata utilizatd pentru agricultura intensivi / industriala in bazinul respectiv (km?).
d) Probabilitatea poluarii difuze (animale domestice) descrie probabilitatea poluarii difuze cu
poluantii tipici proveniti din dejectiile animalelor, care pot avea impact asupra elementelor
biologice de calitate a apei, regimului de oxigen. Indicatorul poate fi calculat pentru a analiza
presiunile in conformitate cu urmatoarea ecuatie:

Ihus= Ue / Awg (6)
unde:

Ihis — indicator pentru efectivele de animale [LU/ha];

Ue* — UVM, unitate de masura standard stabilitd pentru echivalarea diferitelor specii si
categorii de animale, pe baza cerintelor nutritionale si a cantitatii de dejectii produse de acestea prin
raportarea la cerintele nutritionale si dejectiile produse de unul sau mai multe animale cumuland
500 kg greutate vie (echivalentul unei vaci de lapte);

Aws — suprafata bazinului de receptie a respectivului CA (ha).

Nivelul riscurilor de neindeplinire a obiectivelor de mediu a corpurilor de apa este prezentat h
tabelul 3.
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Tabelul 3. Categoriile si criteriile de evaluare a riscurilor de neatingere a obiectivelor de mediu a
corpurilor de apa la poluarea punctifoma si difuza

Categorii de Risc
(coloratia)

Criterii de Risc

Dww -Deversarea
specifica a apelor
reziduale Tn rau,

Sww - Ponderea
totala a apelor
uzate in rau, m°/s

Sagr - Ponderea
suprafetei agricole
n bazinul

Ihus - Indicator
pentru efectivele de

animale, UVM / ha

I/s hidrografic,%

La Risc (rosu)

Posibil la Risc
(galben)

1< Dww <1,5 0,056<Sww<0,1

0,1 < Sagri<0,3

0,3<lhus<1

Fara Risc
(verde)

3.2.2 Metodologia de identificare si desemnare a zonelor vulnerabile la nitrati

Au fost elaborate Metodologiile de identificare si desemnare a ZVN sia ZSN [11].

Disporzitii generale

Metodologia de identificare si desemnare a ZVN stabileste abordarile si criteriile de desemnare a
ZVN, 1n vederea asigurarii protectiei mediului ambiant de efectele negative ale nitratilor utilizati in
sectorul agricol, a reducerii poludrii apelor cu nitrati proveniti din surse agricole, a rationalizarii si
optimizarii privind utilizarea ingrasdmintelor chimice si organice ce contin compusi ai azotului.

Poluarea cu nitrati reprezintd scurgerea, directd sau indirecta, in apele de suprafata sau subterane
a compusilor de azot care provin din surse agricole si care provoaca periclitarea sanatatii oamenilor,
afectarea organismelor vii si a ecosistemelor acvatice, limitarea folosintei apei si deteriorarea
mediului ambiant.

Se considera ZVN suprafetele de teren agricol de pe teritoriul tarii prin care se dreneaza
scurgerile difuze in apele poluate sau expuse poludrii cu nitrati si contribuie la poluarea acestor ape.

Zona vulnerabild la nitrati constituie zonele care contribuie la eutrofizarea terenului in urma
poluarii cu nutrienti din surse agricole, fiind reprezentate de terenurile care alimenteaza:

1) apele de suprafata dulci, in special cele care servesc sau sunt destinate captarii apei potabile,
ce contin sau risca sa contind o concentratie de nitrati de peste 50 mg/l NOs (11,3 mg/l N);

2) apele subterane care au sau risca sa aiba un continut de nitrati de peste 50 mg/l NOs (11,3
mg/l N);

3) lacurile naturale cu apa dulce, celelalte mase de apa dulce care sunt supuse sau risca in viitor
sa fie supuse eutrofizarii si care conduc la poluarea cu nitrati din surse agricole.

Criteriile de identificare si desemnare a zonelor vulnerabile la nitrati

Pe teritoriul RM se pot identifica trei tipuri de zone vulnerabile:

1) ZV potentiale, in care conditiile de transfer al nitratilor catre CA sunt favorabile, dar nu exista
un bilant pozitiv al azotului la nivelul BH/CA si concentratia de nitrati din apele de suprafata si
subterane 1n punctele de monitorizare este sub 50 mg/I;

2) ZV cu surse actuale, in care conditiile de transfer al compusilor azotului catre CA sunt
favorabile si exista un bilant pozitiv al azotului la nivelul BH/CA si concentratia de nitrati din apele
de suprafata si subterane in punctele de monitorizare depaseste 50 mg/l;

3) ZV cu surse istorice, in care conditiile de transfer al compusilor azotului catre CA sunt
favorabile, nu exista un bilant pozitiv al azotului la nivelul BH/CA, in trecut au existat complexe
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zootehnice pe teritoriul respectiv si concentratia de nitrati din apele de suprafatd si subterane in
punctele de monitorizare depaseste 50 mg/I.

Se desemneaza ca ZVN toate terenurile de pe teritoriul tarii care polueaza apele de suprafata
dulci, apele subterane, lacurile naturale cu apd dulce, celelalte mase de apa dulce cu compusi ai
azotului mineral din surse agricole in concentratii mai mari de 50 mg/l NOs (11,3 mg/l N) si/sau
contribuie la aparitia eutrofizarii.

Concentratia nitratilor 1n apa se exprima in mg/l1 NOs sau mg/l N. Recalcularea azotului nitratilor
ca NOz 1n azotul nitratilor ca N se efectueaza prin inmultirea acestuia la factorul de conversie egal
cu 0,226.

In metoda desemnirii ZVN pentru ape de suprafatd si/sau subterane, concentratia medie a
nitratilor nu trebuie sa depaseasca limita de 50 mg/l ca NO3z sau ca azot al nitratilor: AN -11,3 mg/I
ca N la percentila de 90%. Procedura de calcul al percentilei este prezentata in anexa nr. 1.

In corpurile de apa supuse eutrofizirii, concentratia medie a nitratilor nu trebuie si depaseasca
limita de 17,7 mg/l ca NOgz la percentila de 90%.

Drept unitate spatiald a ZVN serveste teritoriul BH al raului sau al corpului de apa dupa cum
urmeaza:

1) réul principal, care primeste scurgerile de nitrati de la toate partile din amonte a BH;

2) afluentii care curg spre raul principal primesc scurgerile de nitrati doar din zona adiacenta;

3) in ambele categorii desemnate la subpunctul 1) si 2) ZVN incep de la iesirea din bazinul
raului, indiferent unde se afla punctul de monitorizare al bazinului respectiv;

4) in cazul in care raul principal este poluat sau risca s devina poluat, atunci terenurile care se
scurg la cel mai indepartat punct (gura raului) al BH al raului sunt parte componenta a ZVN.

Supravegherea continutului de nitrati in apele de suprafata si/sau subterane se efectueaza prin
puncte de monitorizare reprezentative, care permit determinarea intinderii poluarii apelor cu nitrati
proveniti din surse agricole. Statia de monitorizare nu trebuie sa se afle intr-o zona de amestecare a
unei surse punctiforme de deversare a apelor uzate cu apa raului.

Desemnarea zonelor vulnerabile la nitrati pentru apele de suprafata si subterane

Datele de monitorizare a concentratiilor de nitrati constituie principalele dovezi in desemnarea
ZVN a apelor de suprafatd si subterane. Acestea sunt folosite pentru evaluarea stdrii actuale a
calitatii apei, precum si pentru pronosticul calitatii apei in viitor, fiind intr-o stransa legaturd cu
utilizarea terenurilor. Datele de monitorizare includ concentratiile de nitrati din punctele de
monitorizare reprezentative si din modelari privind sursele de azot din sectorul agricol.

Datele de monitorizare se sistematizeaza si fuzioneaza intr-un set unic. Setul unic de date
fuzionat face obiectul unui proces de prelucrare a datelor pentru a se asigura ca toate probele sunt
adecvate pentru utilizare.

Ponderea compusilor de azot provenitd din surse agricole se estimeaza in baza bilantului
azotului. Prin bilantul azotului se defineste diferenta dintre aporturile de substante nutritive care
intra Intr-un sistem agricol (in principal gunoiul de grajd si ingrasdmintele minerale) si iesirile de
substante nutritive care parasesc sistemul (absorbtia substantelor nutritive de culturi si pasuni).

Estimarea excesului de nutrienti care pot fi transferati in apele de suprafatd sau subterane, in
urma unei fertilizari neechilibrate, se calculeaza conform formulei:

Bilantul (N) = N intrari — N iesiri
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unde:
N intrari = Nim (Ingrasaminte minerale) + Ny, (Ingrasdminte organice);
N iesiri = N X recoltelor (continutul de azot x roada x suprafata).

Procedura de desemnare a ZVN pentru apele de suprafata si subterane include urmatoarele etape:

1) colectarea datelor de monitorizare a continutului de azot neorganic din toate sectiunile de
monitoring al apelor de suprafata si subterane de la toate institutiile responsabile de monitorizarea
calitatii apelor.

2) calcularea datelor colectate si verificate pentru determinarea concentratiei de azot neorganic,
prezenta si viitoare, utilizdnd metoda Weibul. Se stabileste lista punctelor de monitorizare in care
concentratia nitratilor depaseste 50 mg/1 NOs pentru fiecare BH si/sau CA,;

3) estimarea cantitdtii de azot mineral transferat in apele de suprafatd si/sau subterane din surse
agricole, evaluand bilantul azotului;

4) stabilirea hotarelor si a suprafetei terenurilor care curg si dreneaza in corpurile de apd, unde
concentratia nitratilor este mai mare de 50 mg/I;

5) desemnarea BH ca ZVN se efectueaza in baza fuzionarii tuturor terenurilor din amonte de
punctul de monitorizare in care concentratia nitratilor depaseste 50 mg/I;

6) determinarea limitelor ZV a apelor subterane se efectueaza prin interpolarea concentratiei
nitratilor intre punctele individuale ale acviferului;

7) elaborarea listei si a hartilor BH/CA desemnate zone vulnerabile la nitrati, inclusiv a listei
localitatilor situate n perimetrul acestora.

Procedura de calcul al percentilei, procedura de determinare a punctului de amestec complet al
apelor reziduale in corpul de apa, procedurile de verificare a datelor si alte calcule sunt prezentate in
anexele HG [11].

3.2.3 Metodologia de identificare si desemnare a zonelor sensibile la nutrienti

Disporzitii generale

Metodologia de identificare si desemnare a ZSN stabileste abordarile si criteriile de delimitare a
CA supuse eutrofizarii, in vederea asigurdrii unei tratari adecvate a apelor uzate si a protectiei
apelor in receptorii naturali, astfel Incat continutul anumitor forme ale azotului si ale fosforului sa
nu capete tendinte de crestere, situatie care trebuie sd conduca la eliminarea sau cel putin la
reducerea potentialului de eutrofizare a apelor de suprafata.

Zona sensibila la nutrienti constituie apele de suprafatd unde se constatd depasiri ale valorilor
normale ale azotului si fosforului peste limita admisibila, ca urmare a deversarii AR.

Se considera ZSN:

1) o masa de apa dulce eutrofa sau care risca sa se eutrofizeze;

2) o apd potabila de suprafatd care contine peste 50 mg/I nitrati.

Zonele sensibile la nutrienti includ:

1) lacurile naturale cu apa dulce, alte mase de apa dulce si estuare care au fost identificare drept
eutrofe sau care ar putea deveni curand eutrofe, daca nu sunt intreprinse masuri de protectie;

2) apele dulci de suprafata destinate captarii apei potabile si care pot contine o concentratie de
nitrati mai mare de 50 mg/l, dacd nu se iau masuri preventive;
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3) apele pentru care este necesard o tratare complementard, in vederea respectarii cerintelor
legislatiei in vigoare, pentru apa potabild, apa pentru scdldat, apele conchilicole, precum si
conservarea habitatelor acvatice si ale pasarilor.

Procedura de stabilire a prezentei eutrofizarii

Eutrofizarea reprezintd procesul de Tmbogatire a apei cu substante nutritive pentru plante, in
primul rand azot si fosfor, ce conduce la o crestere puternica a algelor si a macrofitelor si, implicit,
la scaderea calitatii apei, afectarea biodiversitatii acvatice, reducerea cantitatii de oxigen din apa.

Prezenta eutrofizarii indicd o schimbare a starii ecologice a apei de la ,,bund” la ,,poluata” si
»foarte poluata”, stabilite conform clasificarii specifice a florei acvatice si a elementelor biologice.
Corpurile de apa de suprafata care au o stare ecologica ,,bunda/moderata” pot deveni eutrofe in viitor.

Criteriile de evaluare a certitudinii eutrofizarii in CA:

1) eutrofizarea reprezintd un proces de schimbare a starii corpului de apa si este controlatd de o
serie de factori, precum nutrientii, debitul de apa, timpul de rezidenta, turbiditatea, adancimea,
temperatura, stratificarea si turbulenta;

2) pentru a identifica apele care sunt eutrofe sau pot deveni eutrofe in timpul apropiat este
necesar sa se ia in considerare:

a) starea actualda a CA 1n comparatie cu o valoare de referintd pentru nutrienti si impactul
acestora;

b) aparitia unor efecte negative, precum ,,inflorirea algelor”, hipoxia pestelui, cresterea
abundentad a cantitatii de plante acvatice superioare;

c) influenta azotului in provocarea acestei eutrofizari.

Suprafata ZSN a apelor supuse eutrofizarii va include CA, adicd segmentul de rau de la punctul
de deversare a AR.

Criteriile de identificare si procedura de desemnare a zonelor sensibile la nutrienti

Pentru a se analiza care nutrienti trebuie redusi printr-o epurare suplimentara in lacurile naturale
cu apa dulce, alte ape dulci care se dovedesc a fi eutrofe sau care pot deveni eutrofe in viitorul
apropiat, se iau in considerare urmatoarele elemente:

1) lacurile si cursurile de apd care ajung in lacuri naturale sau de acumulare, avand un schimb de
apa redus, ceea ce poate favoriza procesul de acumulare. In aceste zone trebuie si se inliture
fosforul, dar numai in cazul in care se demonstreaza, ca acesta ar avea efect de reducere a nivelului
de eutrofizare. Acolo unde se atestd deversari din localitatile mari se poate lua in considerare doar
eliminarea azotului;

2) evacudrile din localitatile mici au, de obicei, o importantd mica in aceste zone, insd pentru
localitatile mari trebuie prevazuta indepartarea fosforului si/sau a azotului, daca se demonstreaza, ca
acesta va avea efect de reducere a nivelului de eutrofizare;

3) apele de suprafatd destinate captarii apei pentru potabilizare si care pot contine o concentratie
de azot mai mare decat cea stabilitd in normele referitoare la calitatea apei solicitatd pentru apele de
suprafatd destinata apei pentru potabilizare.

Etapele procesului de identificare a ZSN:

1) identificarea CA pasibile ZSN:

a) se efectueaza investigarea CA pasibile ZSN in care se deverseazi AR de la SEB din
aglomerarile mai mari de 10 000 e.l. Se apreciaza starea de functionare a SEB a AR conform
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indicatorilor principali, si anume capacitatea de epurare a SEB, volumul AR supuse epurarii,
tehnologia de epurare a AR si corespunderea cu cerintele privind aglomerarile, conform tabelelor 4
$15;

b) se identifica CA de suprafatd destinate captdrii apei potabile si care ar putea contine o
concentratie de nitrati mai mare de 50 mg/l, daca nu se aplicd masurile preventive;

c) se identifica zonele acvatice 1n care este necesard o tratare complementarad pentru apa potabila,
apa pentru scdldat, apele conchilicole, conservarea habitatelor acvatice si ale pasarilor.

Tabelul 4. Cerintele privind aglomeririle, sistemul de canalizare si gradul de epurare a apelor uzate
Marime aglomerare Cerinte privind sistemul de Cerinte privind epurarea AR
colectare a AR (canalizare)
> 10000 E.L. Asigurarea unui sistem de | Aplicarea unei tratari avansate
colectare
De la 2 000 la 10 000 e.l. Asigurarea unui sistem de | Aplicarea unei tratari secundare sau
colectare echivalente
<2000e.l Fara o cerinta specifica Fara cerinte specifice, dar subiect
pentru o ,tratare adecvata” in cazul
aglomerdrilor cu un sistem de
colectare existent

Tabelul 5. Cerintele privind evacuirile care provin de la statiile de epurare a apelor urbane reziduale,
efectuate in zone sensibile la nutrienti predispuse la eutrofizare

Parametrii Concentratia Procentul minim de reducere®™
Fosfor total 2 mg/I P (10 000-100 000 e.l. 80
1 mg/l P (>100 000 e.l.)
Azot total @ 15 mg/l N (10 000-100 000 €.l.) 70-80
10 mg/I N (>100 000 e.l.)

(1) Reducere in raport cu valorile la intrare

(2) Azot total reprezinta totalul de azot determinat cantitativ din compusii organici (azotul
organic + azotul amoniacal), azotul din nitrati (NO3) si azotul din nitriti (NO2).

2) investigarea detaliatd a CA pasibile ZSN. In procesul de evaluare a eutrofizirii fiecarui CA se

utilizeaza datele de monitoring existente, cele din investigatiile operationale si cele din evaluarile
riscurilor dupa cum urmeaza:

a) informatiile privind caracteristicile fizice si chimice ale CA si ale BH. Se analizeaza
alcalinitatea medie, duritatea, salinitatea, latitudinea si longitudinea CA, suprafata, adancimea,
hidrologia raului sau a lacului, daca suferd de o stratificare sezoniera termica, daca este calificat ca
fiind puternic modificat, daca este un lac natural sau artificial;

b) datele cantitative si calitative privind nivelul azotului si al fosforului si impactul asupra faunei
si florei. Se analizeazd informatiile anuale, trimestriale, lunare de monitorizare a calittii apei si
statisticile asociate cu privire la concentratia azotului total si a fosforului total pentru ultimii 3 ani
pentru corpurile de apa cercetate. Lista de verificare pentru evaluarea eutrofizarii va include: gradul
de Tmbogatire cu nutrienti (azot total si fosfor total), disponibilitatea luminii (iradierea, turbiditatea,
particulele in suspensie, umbrirea), hidromorfologia (adancimea apei, viteza de curgere, frecventa
de inundatii, stratificarea, sedimentele), clima si conditiile meteorologice, starea chimica a apei,

c) efectele directe ale eutrofizarii. Se analizeaza fitoplanctonul, macrofitele si fitobentosul
(cresterea biomasei, frecventa si durata de ,.inflorire” a apei, dinamica productiei primare anuale,
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schimbari In compozitia speciilor), comunitatea bentonicd a nevertebratelor, cresterea biomasei
organismelor heterotrofe bentonice;

d) efectele indirecte ale eutrofizarii. Se analizeaza carbonul organic (cresterea concentratiei de
carbon sub forma de particule, aparitia spumei, concentratia carbonului organic in sedimente),
oxigenul (scaderea concentratiei si a nivelului de saturatie, frecventa crescutd a concentratiilor
scazute de oxigen, variatiile extreme diurne, aparitia zonelor anoxice la suprafata sedimentelor);

3) examinarea beneficiilor serviciilor ecosistemice furnizate de CA care ar putea fi afectate de
eutrofizare. Se identifica si se examineaza impactul eutrofizarii asupra CA folosite pentru
aprovizionarea cu apad potabild, pentru pescuitul de agrement, in scop turistic, a lacurilor si
rezervoarelor de acumulare utilizate in scopuri precum obtinerea energiei hidroelectrice, reglarea
debitului;

4) cuantificarea aportului surselor de poluare punctiforme la degradarea calitatii cursurilor de
apa:

a) se calculeaza cantitatea medie de nutrient descarcatd in cursurile principale de apa in baza
valorilor medii lunare, sezoniere sau anuale, de la fiecare sursa de poluare punctiforma [11].

b) se calculeaza aportul total al surselor de poluare amplasate pe cursurile principale de apa si pe
afluenti in baza valorilor medii lunare, sezoniere sau anuale, la degradarea calitdtii receptorului
principal [11].

c) se estimeaza valorile presiunilor semnificative, In principal cele ale azotului si ale fosforului,
evaluandu-se riscurile neatingerii obiectivelor de mediu ale CA, conform tabelului 6.

5) sistematizarea si fuzionarea datelor de monitorizare intr-un set unic. Setul unic de date
fuzionat face obiectul unui proces de prelucrare a datelor pentru a se asigura ca toate probele sunt
adecvate pentru utilizare;

Tabelul 6. Categoriile si criteriile de evaluare a riscurilor de neatingere a obiectivelor de mediu a
corpurilor de apa la poluarea cu ape reziduale

Categorii de Risc (coloratia) Criterii de Risc

Dww Sww

Risc inalt (rosu)
Risc mediu (galben) (galben)
Fara Risc (verde)

Dww — deversarea specifica a AR in corpul de apa;

Sww — ponderea totala a AR intr-un rau la o anumita sectiune transversala a raului;

Sursa: [11]

6) aplicarea criteriilor de eutrofizare si desemnarea ZSN:

a) identificarea initiala a tronsoanelor cursurilor de apa eutrofic sensibile se va realiza prin
compararea concentratiilor de nutrienti masurate in CA, cu valorile concentratiilor reglementate de
legislatia in vigoare;

b) marimea ZSN constituie o marime variabila si depinde atat de impactul surselor de poluare cu
nutrienti asupra calittii resurselor de apa, cét si de particularitétile fiecarui BH.

In procesul de desemnare a ZSN se aplica principiul examinirii si desemnarii intregului BH ca
ZSN conform modelului din tabelul 7, limitdndu-se astfel transportul nutrientilor spre sectiunile din
aval ale raurilor, lacurilor si rezervoarelor, ceea ce poate conduce la intensificarea procesului de
eutrofizare.
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Tabelul 7. Stabilirea zonei sensibile la nutrienti pentru bazinul hidrografic
Punctul de
pornire in réu
km

Tipul zonei
sensibile’

Punctul | R&ul | Lungimea | Suprafata

Raul final (km?)

km

Bazinul
hidrografic
Subbazine
afluenti
Zonele sensibile
(denumirea zonei
sensibile)

(1) Apa eutroficd, apa pentru scdldat, apd pentru peste, apd potabild (captarea)

In procesul de desemnare a ZSN se efectueazi analiza calititii apelor de suprafati, analiza
impactului AR evacuate asupra poludrii apelor de suprafatd cu azot si fosfor si, in special, a
potentialului de eutrofizare a apelor de suprafata.

Procedura de desemnare a ZSN include urmatoarele etape:

1) identificarea si colectarea datelor de monitorizare a continutului de azot si de fosfor din toate
sectiunile de monitoring al apelor de suprafata afectate de deversarea AR, de la toate institutiile
responsabile de monitorizarea calitatii apelor;

2) identificarea zonelor eutrofizate si a celor susceptibile la eutrofizare din categoria apelor de
suprafata, si anume a corpurilor de apa din categoria lacuri, rauri;

3) datele colectate se supun procedurii de examinare prezentate in punctul 11;

4) desemnarea BH ca ZSN, care se efectucaza ca urmare a indeplinirii subpunctelor anterioare.

Desemnarea ZSN se realizeaza pentru fiecare BH, precum si la nivel national, iar rezultatele se
prezinta prin elaborarea listei zonelor sensibile la nutrienti si a hartilor BH ale CA desemnate ca
ZSN, inclusiv a listei localitatilor situate in perimetrul acestora.
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3.3 Metodologia evaludrii prejudiciului cauzat solului poluat cu substante chimice
Dr. hab. Constantin Bulimaga

Metodologia evaluarii prejudiciului cauzat solului poluat cu substante chimice este elaborat si
descris in [1].

Analizele se efectueaza in laboratoarele AEZ, CNMP, MAIA si in alte laboratoare chimice
acreditate. In cazurile poludrii solurilor in timpul accidentelor aruncirilor si degajirilor in salve si
poluarii solurilor la gunoistile nesanctionate, studiile de camp si analizele de laborator se efectueaza
pe contul celor vinovati de poluare.

Calcularea platii pentru prejudiciul cauzat resurselor de sol de la poluarea cu substante chimice
se efectueaza conform metodologiei [1].

a) Mdarimea prejudiciului de la poluarea solului se determind reiesind din cheltuielile pentru
efectuarea volumului intreg de lucriri de curitenie a solului poluat. In cazul cand este imposibil de
apreciat cheltuielile pentru indicate, marimea prejudiciului pentru poluarea solului se calculeaza
conform formulei:

P=Nc x B x Cn x S(i) x Cp(i) x Ca 1)
unde:

P — marimea platii pentru prejudiciul de la poluarea solului cu una sau mai multe (de la 1 pana la
n) substante chimice (mii lei);

Nc — pretul normativ al unui hectar de sol egal cu 9264,96 lei*;

B — nota de bonitate a solului poluat, conform hartii solurilor;

Cn — coeficientul recalcularii pretului normativ al 1 ha de sol in functie de adancimea poluarii
solului cu substante chimice, determinat conform tabelei 12 din urmatoarea sursa (ghid) [1].
Valoarea coeficientului recalcularii (Cn) pretului normativ al unui hectar de sol, egal cu 9264,96 lei,
in functie de adancimea poluarii solului cu substante chimice din sursa (ghid) [1];

S(i) — suprafata solului, poluat cu substante chimice (i);

Cp(i) — coeficientul recalcularii prejudiciului in functie de gradul poluarii solului cu substante
chimice (i), determinat conform tabelului 7. Coeficientii Cp pentru calcularea marimii prejudiciului
in functie de poluare a solului cu substante chimice se efectueaza dupa urmatoarea sursa (ghid) [1];

Ca — coeficientul recalcularii prejudiciului in functie de adancimea poluarii solului, determinat
conform tabelei 8. Coeficientii (Ca) pentru calcularea prejudiciului in functie de addncimea poluarii
solului se efectueaza dupa urmatoarea sursa (ghid) [1].
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b) Se stabilesc 5 niveluri ale gradatiei de poluare a terenului (solului): 1- sol nepoluat (neafectat
de poluare), 2 — slab poluat, 3 — moderat poluat, 4 — puternic poluat si 5 — foarte puternic
poluat(total poluat). Solul nepoluat (neafectat de poluare) se caracterizeaza prin continutul in sol al
substantelor chimice, care nu depasesc CMA sau COA mentionate in tabelul 3, 4, 5 a ghidului.
Pentru nivelul 1 nepoluat coeficientul Cp in formula 4 se egaleaza cu 0, atunci P=0 (plata nu se
achitd). Indicii gradului de poluare al solului cu substante chimice sunt prezenti in tabelul 6 (Indicii
gradului de poluare al solului cu substante chimice) din ghid.

¢) In cazul absentei in tabelul 6 a ghidului a compusilor chimici, care au poluat solul, prejudiciul
cauzat de poluare se calculeaza de asemenea conform formulei 4 din ghid [1], iar in cazul dat
coeficientul Cp(i) se stabileste pe baza datelor tabelelor 9 si 10 din ghid [1]. Estimarea gradului de
poluare a solului cu substante chimice conform indicelui sumar al poludrii (Zc) si continutul de fond
al formelor totale ale MG s1 al arseniului in sol (mg/kg), se calculeaza conform formulei:

Lc = C(i)fact/C(i)fond (2)
unde:
C(i)fact — continutul de facto al toxicantului (i) in sol;
C(i)fond — valoarea continutului regional — de fond in sol al substantelor toxice (i)*.

In absenta in tabelul 10 a ghidului [1] a datelor despre continutul de fond in sol al substantelor
chimice neorganice fondul se va lua ca mediu-regional pentru teritoriul nepoluat si se aproba de
MM; pentru compusii organici continutul de fond in sol se egaleaza cu 0,1 CMA.

d) Mérimea prejudiciului cauzat solului prin poluare de gunoistile nesanctionate se determina
conform formulei:

P = (Np(i) x M(i) x 25 x Cn) 3)

unde:
P — marimea platii pentru prejudiciului cauzat solului de poluarea cu una sau mai multe (de la
Ipana la n) substante chimice (mii lei);
Np(i) — normativul plitii pentru poluarea solului de 1 tona (m®) de deseuri de tipul (i) (lei), care
se determina conform tabelei 11 din ghid [1], (Plata pentru poluarea solului cu deseuri de la
gunoistile nesanctionate) este indicat conform ,,Clasificarii temporare a deseurilor de productie
toxice si Indicatiilor metodice pentru determinarea clasamentului de pericol al deseurilor
industriale toxice”;
M(i) — masa (volumul) deseuri de tipul (i) (t, m®);
25 — coeficientul de majorare pentru poluarea solului cu deseuri de la gunoistile nesanctionate;
Cn — coeficientul recalcularii pretului normativ al 1 ha de sol in functie de adancimea poluarii
solului cu substante chimice, determinat conform tabelei 12 din ghid [1] (Valoarea
coeficientului recalcularii Cn pretului normativ al unui hectar de sol, egal cu 9264,96 lei, in
functie de adancimea poludrii solului cu substante chimice).

Amenzile conform actiunilor nu-i elibereaza pe vinovati atat de indeplinirea masurilor de
protectiec a mediului inconjurdtor, cat si de plata amenzilor si recuperarea prejudiciilor, cauzate
mediului inconjurator, sanatatii cetatenilor si patrimoniului lor, conform Legii nr. 1515-XI1 din 16
iunie 1993 privind protectia mediului inconjurator, Codului privind contraventiile administrative,
Codul Funciar si alte acte legislative ale RM. Mijloacele banesti de la actiunile indicate se indreapta
in fondurile ecologice extrabugetare. Daca agentii economici, persoanele juridice si fizice refuza sa
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repare prejudiciul conform actiunilor, mijloacele banesti se sanctioneazd in ordine juridica.
Mijloacele sanctionate de la agentii economici, persoanele juridice si fizice vinovate, ca recompensa
pentru prejudiciul cauzat se folosesc la efectuarea masurilor de remediere, de conservare si
restabilire a solului, recuperarea prejudiciilor si prejudiciilor cauzate in rezultatul inrautatirii calitatii
solului, compensarii pierderilor producerii agricole si silvice, cat si la efectuarea studiilor pentru
stabilirea suprafetelor solurilor degradate si/sau poluate si analizelor de laborator pentru
determinarea gradului de deteriorare.
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3.4 Metodologia studiului impactului ecosistemului urban asupra biocenozelor
Dr. hab. Constantin Bulimaga
Metodologia studiului impactului global antropic asupra biodiversitatii a fost efectuatd de autorii

[1, 2].

Studiul Indicelui care exprima impactul antropic asupra ecosistemelor. Acest studiu se
efectueaza pentru teritoriile afectate de impactul antropic asupra diverselor specii (plante, animale)
in aria cercetatd exprimat prin intermediul speciilor prezente in localitatea afectatd in comparatie cu
aria de referinta. Evaluarea impactului antropic asupra mediului reflectat asupra biocenozelor se
efectueaza conform formulei:

|ecosistem = % x 100 (l)

unde:
lecosistem — iIMmpactul asupra ecosistemului;
A — numarul de specii (plante, animale) in aria de referinta;
B — numarul de specii (plante, animale) in aria poluata.

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemelor in baza indicelui biologic

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemului indicd dependenta valorii impactului
(exprimat prin numarul de specii in sectoarele de rau investigate) de gradul de poluare in sectoarele
date. Analiza indicelui biologic caracterizeaza prezenta coraportului speciilor spontane, ruderale,
ruderal-segetale si segetale al florei vasculare-litorala din albia raului pe sectoarele cercetate. Acest
indice demonstreaza dependenta numarului de specii spontane de valoarea impactului antropic
asupra ecosistemului cercetat. In dependentd de gradul de poluare are loc diminuarea numarului
speciilor spontane (Sp) si cresterea numdrului celor ruderale (R) si ruderale-segetale (R, Se) si
segetale (Se). Are loc si scdderea numarului general de specii. Acest fapt conform [3] confirma
faptul, ca scaderea numarului de specii este proportionala cu valoarea impactului antropic.

Evaluarea impactului antropic asupra ecosistemelor in baza indicelui de similitudine
Pentru estimarea impactului antropic asupra biocenozelor este necesara evaluarea pe intreg
teritoriul ecosistemului urban. Investigatiile se efectueaza pe parcursul perioadei de vegetatie, prin
metoda de itinerdri (metoda de traseu) in conformitate cu metodologia de cercetare a structurii
calitative a fitocenozelor [3]. si a biocenozelor terestre si acvatice [4-7], care prevede:
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a) estimarea structurii fitocenozei: compozitia fitocenozei (compozitia specifica, totalitatea
speciilor de plante din fitocenoza, biomorfi — forma biologica, ecomorfa- forma ecologica,
geoelementul — forma fitogeografica);

b) b) studiul partilor structurale ale fitocenozei: fitoindividul, fitopopulatia si indicii ei
(efectivul, densitatea, distributia spatiald, structura dimensionald, masa, structura varstelor,
structura sexelor, rata aparitiei, rata disparitiei, rata cresterii).

Metodologia cercetarilor plantelor litoral vasculare prevede studiul fitocenozelor [8], care
include urmatoarele cercetari ale fitocenozelor acvatice: a) structura taxonomica, efectivul,
capacitatea indicatoare; b) pentru plancton (totalitatea organismelor din stratul de apad),
fitoplanctonul (structura taxonomica, efectivul, capacitatea indicatoare). Pentru o analizd mai
eficientd a florei litoral vasculare, cercetarile sunt necesar de efectuat pe segmentul cuprins intre
oglinda apei si 1,5 m de la ea. Zona de impact a albiei este concentrata anume in acest interval [3].
La determinarea speciilor superioare este necesar de utilizat lucrarile [6, 9]. La analiza compozitiei
floristice se ia in considerare, in primul rand, numarul de specii componente, care oferd informatii
asupra gradului de homeostazie a sistemului dat. Speciile determinate este necesar de analizat dupa
indicii: ecologici, de similitudine, elementele geografice, compozitia pe categorii economice.

Studiul dependentei valorii indicilor de similitudine a sectoarelor cercetate de impactul antropic
asupra ecosistemului se efectueaza conform formulei (2) [7]:

[ ;o= 100%

a+b (2)
unde: a—numarul de specii din sectorul A;

b — numarul de specii din sectorul B;

¢ — numarul de specii comune pe ambele sectoare.

n baza analizei indicelui de similitudine Jacard a sectoarelor cercetate este stabilita dependenta
care reflecta valoarea indicelui de similitudine de gradul de poluare a ecosistemului: cu cat valoarea
indicelui de similitudine a sectoarelor studiate este mai mare, cu atat este mai mica diferenta
gradului de poluare a sectoarelor, si vice-versa, valoarea minimalad a indicelui de similitudine a
sectoarelor cercetate indica la o diferentd mare a gradului de poluare a sectoarelor studiate [10].

Evaluarea impactului antropic asupra vegetatiei litoral vasculare in albia rdurilor in baza
Indicelui Margalef. Pentru realizarea cercetarilor privind spectrul floristic a fitoplanctonului sunt
necesare cercetari cu utilizarea mai multor probe planctonice (10-20) colectate din apa raului n
sectoarele supuse diverselor intensitdti de impacturi antropice.

Studiul privind Indicele Margalef constd in stabilirea numarului de specii de alge prezente in
diverse filumuri (Cyanophyta, Bacilariophyta, Xantophyta, Pyrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta
etc.) in sectoarele raului de gradul de poluare a apei. Acesta reflecta numarul de specii de alge
prezente in sectoarele raului studiat de gradul de poluare a apei si se efectueaza conform formulei

@) [9]:
S-1
Dmg=1— 3)
unde:
Dmg— indicele de diversitate Margalef;

S — numarul de specii inregistrate in proba respectiva;
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N — numarul total de indivizi din toate speciile .

Indicele Margalef are valori maxime daca toti indivizii apartin diferitor specii (S=N) si minime
sau egale cu zero cand indivizii apartin unei singure specii (S=1). Valoarea indicelui Margalef
depinde de numarul speciilor de alge prezente in sectoarele de rau cercetate. Valoarea maximala a
indicelui indica la prezenta unui numar maximal de specii de alge in apa raului (apa curata) si vice-
versa, numdrul minimal de specii de alge determinate in sectorul raului cercetat indica la valoarea
minimala a indicelui Margalef (apa poluata).
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3.5 Metodele de studiu a diversititii biologice in ecosistemele urbane
Dr. hab. Constantin Bulimaga, Dr. Nadejda Grabco,
Dr. Corina Certan, Anastasiia Portarescu
Metoda cercetarii si documentarii bibliografice consta in analiza si stabilirea starii biodiversitatii

anterioare din cadrul EU pentru cunoasterea modului in care se executa activitatile de restabilire a
biodiversitatii in EU si pentru caracterizarea fizico — geografica a teritoriului si a vegetatiei. [1].

Metoda transectelor lineare consta in notarea succesiunii fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau
a unei benzi, a carei lungime se stabileste in functie de tipul de vegetatie studiat [2].

Metoda cuadratelor consta in estimarea parametrilor ce caracterizeaza structura covorului
vegetal. Aceasta metoda este centrata pe trei pasi importanti: stabilirea marimii suprafetei de proba,
numarul suprafetelor de proba — volumul sau marimea esantionului i pozifionarea intamplatoare
(randomica) a suprafetelor de proba [3].

Marimea orientativa a cuadratului pentru diferite tipuri de vegetatie

Tipul de vegetatie Marimea cuadratului
Muschi si licheni 0,5m x 0,5m
Pasuni, buruieni pitice Imx 1m;2m x 2m
Arbusti pitici, ierburi Tnalte, comunitati erbacee 2m x 2m; 4m x 4m,
Arbusti din padure sau arbusti si arbori de talie mica 10m x 10m
Arbori 20m x 20m; 50m x 50m
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Pentru determinarea apartenentei taxonomice a speciilor de plante se vor utiliza determinatoarele
autorilor Gheideman T, Negru A si Ciocarlan V [4-6].

Metodele digitale de fotografiere sunt utilizate pentru demonstrarea speciilor stabilite, precum si
pentru determinarea speciilor rare, incluse in CRM [1].

Metodologia de studiu a bioproductivitatii asociatiilor vegetale

Pentru estimarea potentialului productiv al asociatiilor vegetale este nevoie de a parcurge
urmatoarele etape:

a) Determinarea fitomasei proaspdta a stratului ierbos. Fitomasa proaspata ne ofera informatii
privind impactul factorului antropic, conditiile ecologice, conditiile geologice si pedologice. Cu cat
fitomasa proaspdta este mai mare, cu atat solul este mai fertil si impactul factorului antropic este
mai redus.

Productia primara (fitomasa) netd — ceea ce ramane in plante dupa consumul de materie
organica si energie utilizate in procesele fiziologice. Perioada favorabild pentru estimarea
productiei primare este cea in care aceasta este maxima si corespunde cu fenofazele de inflorire si
fructificare [7].

Aceasta presupune efectuarea operatiilor in doua etape:

| — lucrul in cdmp — consta in colectarea fitomasei si cantarirea acesteia la fata locului.
I1 —lucrul in laborator — este migalos si necesitd o perioada de cateva zile.

Evaluarea productiei nete — in: kg, t/m?, t/ha, g/m? prin cintirirea fitomasei de pe mai multe
suprafete de proba reprezentative. Daca aceastd cantdrire se face o data sau de putine ori intr-o
perioada de vegetatie — productia primard netda momentana determinatd la data (datele) respective.
Cand cantarirea se face repetat, la intervale egale de timp pe toata perioada de vegetatie, obtinem,
prin insumarea fitomaselor, productia primard neti anuali. In cazul in care se ia in calcul doar
fitomasa de deasupra solului — productia primara neta partiala supraterana, daca se adauga si cea
subterand obtinem productia primara neta globala.

Se stabileste o suprafati de 1m? din cadrul unei fitocenoze si se taie vegetatia (cu secera sau
foarfeca) la nivelul solului, obtinAndu-se astfel productia primard netd momentana sau asa-zisa
recoltd supraterani. Recolta de pe fiecare m? se pune intr-o pungi de plastic si se cantareste pe loc
cu cantarul dinamometric. Se face media cantiririlor si se afli fitomasa verde medie pe m?. Se
repeta apoi experimentul intr-o alta fitocenoza.

b) Determinarea fitomasei uscate a stratului ierbos. Fitomasa uscatd este importanta prin
faptul, ca aceasta, ramanand pe suprafata solului, ulterior se transforma in substantd organicd si
contribuie la afanarea solului.

Daca dorim sd cunoastem cantitatea de masd uscata vegetald, introducem recolta in etuva si o
deshidratam. Materialul este apoi uscat la o temperatura de 105°C pana cand greutatea ramane
constanta, aceasta reprezintd fitomasa uscata. Pentru recoltare se curatd de impuritati si se triaza pe
specii, apoi se ambaleaza in saci din plastic.

C) Cantitatea de substanta organica a stratului ierbos. Substanta organicd are o insemnatate
enormd pentru vegetatie, aceasta servind drept sursd de nutritie si dezvoltare a plantelor, contribuind
ulterior la fertilitatea solului, productivitatea plantelor etc.

In faza urmatoare, materialul vegetal este tocat in buciti de 2—3 cm si apoi este ars complet.
Cenusa rezultata se cantareste si rezultatul se scade din greutatea uscata si se obtine cantitatea de
substanti organicd exprimati in g/m?,
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d) Cantitatea de apa din biomasa vegetald. Apa este un factor esential in cresterea si
dezvoltarea plantelor, precum si in mentinerea mai indelungata a perioadei de vegetatie.
Scazand fitomasa uscata din fitomasa proaspata se obtine cantitatea de apa din biomasa vegetala

[7]1.
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3.6 Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deseuri
menajere solide
Dr. hab. Constantin Bulimaga
La impactul cauzat in EU de intreprinderile industriale este necesar de adaugat si impactul cauzat

de depozitele de deseuri, care se genereaza de catre acest ecosistem prin depozitarea DMS. Aceste
deseuri reprezinta o sursa de poluare nu numai a apelor si solului, dar si a atmosferei. Conform
autorilor [1, 2] in conditiile RM, dintr-o tond de DMS in rezultatul fermentarii anaerobe potrivit
reactiei:
n CeHs Os + n H20 + fermentarea — 3n CH4t + 3n CO271 + proteina

Se degaja 200 m® de gaze, care contin cca 58% metan, 39,2% COz , 0,5% O, si 2% No.
Componenta gazelor care se formeaza la depozitul de DMS constituie (%): CH4 - 75-85, CO2 - 14-
19, N - 5-6, Oy - 0-2,% . In rezultatul proceselor biochimice, precum si a arderii la fiecare depozit
de stocare a DMS are loc formarea a catorva sute de substante organice si anorganice, dintre care
circa 50 substante chimice periculoase. Catre acestea se refera: CHs, NH3, H2S, CO, Ce¢Hs, CHCIs,
CClg, iar in apele de suprafatd si subterane — NH4sOH, SO4%, Mg?*, Cd®*, Cr®*, Pb?**, Hg®*, As®",
Ba?*, Cu®*, NO2%, NOs", CN-, CI" [3]. Tn ansamblu emisiile acestor gaze in atmosfera duc la efectul
de serd si la distrugerea stratului de ozon. Metalele grele, nimerind in apa duc si la poluarea
acestora. Consumul apei are ca consecintd intoxicarea populatiei, plantelor si a animalelor.

Pentru calculul impactului este necesara cunoasterea masei deseurilor [1, 2], care se determina
conform relatiei:

m=V xd, (1)

unde:

m — masa deseurilor:

d —densitatea lor;

V — volumul acestora.

Pentru conditiile climaterice ale RM o tond de DMS degaji circa 200 m® de biogaz [3].

Q = m x 200 m? biogaz emis de DMS timp de 20 ani (2)
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unde:

Q — volumul biogazului generat de DMS.

Cantitatea de biogaz generatd timp de un an constituie: Q/20 m® Luéand in consideratie ca
biogazul are urmatoarea componenta: CHs— 58%; CO2 — 39,2%; Oz — 0,5%; N2 — 2%, cantitatea de
metan si dioxid de carbon ce se degaja in atmosfera timp de 1 an: va constitui:

Q/20 m* x 0,58 m® (3)
Masa metanului generata de DMS se determina conform relatiei:
McHa=Mchax 44,64 x Vchax 10°, t 4)
unde:

McH4— masa totald a metanului;

Mchs — masa moleculara a metanului, g;

44,64 — coeficientul, care indicd numarul de gram - molecule de metan intr-un 1 m? de gaz; Vcua
— volumul total a metanului degajat anual.

Prejudiciul cauzat atmosferei de emisiile de metan si dioxidul de carbon se determina conform
relatiei:

P=N x(MrcHax A1+m o5, X A2) (5)

unde:
P — prejudiciul;
N — normativul platii regionale pentru 1 tona conventionald de emisii,
Mr cHa — masa reald de CHag, t;

M o, — masa reald de COg, t;

A1, Az — coeficientii de agresivitate pentru CHs si CO2, corespunzator.
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3.7 Metodologia de calcul a prejudiciului cauzat aerului
de la functionarea instalatiilor de incinerare a deseurilor
Dr. hab. Constantin Bulimaga
O sursa esentiala de poluare a mediului o constituie uzinele de prelucrare si incinerare a

deseurilor. Prejudiciul cauzat aerului de la aceste surse se evalueaza in baza [1-3] si a metodologiei
[4].

Prejudiciul de la emisiile de poluanti de la sursele stationare de valorificare (incinerare) a
deseurilor ce depasesc CMA, se determind ca produsul dintre normativul platii la coeficientul de
agresivitate i la cantitatea de poluanti ce depaseste cea normativa, inmultit la coeficientul de
multiplicare K (K=7, conform instructiunii privind evaluarea prejudiciului cauzat aerului
atmosferic) [5].

Conform ,,Legii privind plata pentru poluarea mediului” 1540, (anexa nr. 2 la legea data, punctul
2), coeficientul de multiplicare K= 5.
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v' In metoda, propusi de noi, coeficientul de multiplicare K se propune egald cu 7, deoarece
compozitia morfologicd a deseurilor este foarte diversd si confine componente din diferite
materiale plastice cu compozitie chimica diversa, incinerarea carora duce la emisia unui spectru
larg de substante toxice (dioxine, benz(a)pirene, furane etc.), degajarea carora in atmosfera
reprezintd un pericol deosebit pentru sanatatea populatiei si mediului inconjurator;

v emisiile de la incinerarea deseurilor contin izomeri ai substantelor indicate mai sus in cantitati
instrumental nedetectabile. In conditiile RM ele prezinti un pericol ecologic pentru mediu si
sanatatea populatiei. Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic se efectueazd conform
ecuatiei:

P=N-Ai-[Fr+(FR- FV) - K], lei 1)
unde:
P — marirea prejudiciului, lei;
N — normativul de plata regional (tab. 2);
A — coeficientul de agresivitate pentru poluantul ,,i”, [tabelul 3, (tababelul 2, anexa 2 a ,,Legii
privind plata pentru poluarea mediului”)];
FR — cantitatea reald a poluantului;
FN — cantitatea normativi a poluantului.
n=C".-T-10°,t (2)
Fi=C"i-T-10°°,t (3)
unde:
F"— cantitatea normativa a poluantului “i”, (conform autorizatici de emisie);
C"— debitul normativ al poluantului determinat — “i”g/s;
F'i — cantitatea reala stabilita a poluantului “i”, t;
C'i— debitul real al poluantului “i”, g/s ;
T — durata de poluarea, s;
K — coeficientul de multiplicare, egal cu 7.

Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic la incinerarea deseurilor
Ca exemplu, se presupune, ca incinerarea deseurilor cu depdsirea emisiilor normative
constituie 48 ore. Pentru estimarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la incinerarea
deseurilor se utilizeaza concentratia emisiilor de poluanti la instalatia de tratare termica a deseurilor
(tabelul 1). Perioada de degajare constituie 48 ore.

Tabelul 1. Prejudicial cauzat aerului atmosferic la incinerarea deseurilor menajere solide in cazul
depasirii normativelor stabilite [4]

Concentratia, g/s Coeficientul de
Emisii gazoase oy normativa agresivitate a Prejudiciul, lei
’ detectati (C') (o) pc?luantului, A J
1 2 3 4 5
SO; 8 0,40 20 3309, 516
Funingine 0,8 0,04 20 330, 87
NO; 3,2 0,16 25 1323,76
CO 8,0 0,40 1 165,48
V>0s 0,024 0,0012 500 252,0
Benz(a)pirene 0,000012 0,000006 10000 1,26
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continuarea tabelului 1

1 2 3 4 5
NO;, NO, N,O 96,0 4,8 20 39,713, 69
Substante organice volatile, cu 38,0 1,9 1,26 990,39
exceptia, CHa

CH4 17,0 0,85 0,02 7,03
NH3 0,48 0,024 25 247,91
Total 46341,91

Precizam, ca prejudiciul maxim se relevd mai intai pentru emisiile oxizilor de azot (85,7%) in
aerul atmosferic, dupa care urmeaza prejudiciul cauzat de catre emisiile de dioxid de sulf (7,1%).
Prejudiciul total cauzat aerului atmosferic timp de 48 ore de catre instalatia de incinerare la
incalcarea normativelor stabilite constituie circa 46342 mii lei.
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3.8 Prejudiciul cauzat aerului atmosferic ca urmare a functionirii statiei de epurare a
apelor reziduale
Dr. hab. Constantin Bulimaga
In caz daci lipsesc normativele pentru degajirile de la SEB a AR, prejudiciul de la poluarea

aerului in perioada functionarii acesteia se determina conform relatiei (1) [1].
p=NAi-M; K (1)
unde:
p — valoarea prejudiciului, lei;
Aj — coeficientul de agresivitate pentru poluantul

(1344
1

(anexa 2 ,,Legii privind plata pentru
poluarea mediului” (1998)).

Masa M pentru poluantul ,,i”” se calculeaza conform relatiei (3) pentru fiecare instalatie de epurare
a apei de la statie aparte. Masa totald a poluantului “i” se calculeaza conform relatiei (5).

Coeficientul de multiplicare (K), egal cu 15, caracterizeaza pericolul emisiilor pentru sindtatea
populatiei si pentru mediul inconjurator.

Pentru calcularea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de functionarea SEB mun. Chisinau va fi
studiatd componenta si schema tehnologica a instalatiilor de epurare si utilajul care degaja poluantii

(1343
1

in atmosfera.
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Schema tehnologica a SEB include urmatoarele instalatii tehnice esentiale: camera de receptie;
platforma de namol; decantoare primare — 6; decantoare secundare - 6; bazine de purificare
biochimica cu namol active - 3; platforma de nisip; bazine de epurare biologica si de aerare -10.

Pentru functionarea optima a SEB este necesard functionarea continua a 2-3 suflante cu o
capacitate a fiecireia de 18000 m>/h de aer si total de 54000 m® aer pe ora. Prin calcul se precizeazi
ci pe 1 m? de suprafati de reziduu lichid va fi suflat cu aer cu vitezi 0,00034 m?/s.

Evaluarea prejudiciului emisiilor M; de la poluarea mediului prin metoda [2] a fost efectuata in
cazul functiondrii celor 3 suflante si a tuturor instalatiilor tehnologice de epurare si se calculeaza
ludnd Tn consideratie temperatura apei supuse epurarii si vitezei vantului. Procesul de epurare prin
suflarea aerului include 2 componente: Mis — evaporarea de pe suprafata instalatiilor functionale si
Mig — emisiile care au loc in rezultatul suflarii aerului, conform ecuatiei (2) [3].

Mi = Mis + Mig (2)
Degajarile substantei poluante ‘1’ de la instalatiile de epurare se calculeaza conform relatiei (3).

Mi=547-10 2. (1,312+U) - == - (273 +t1), gfs  (3)

unde:

Ci — concentratia vaporilor saturati ai substantei poluante, (mg/m?®-s) (valorile lor sunt
indicate in [59]);

K1 — coeficientul de acoperire a suprafetei instalatiei si instalatia data conventional este egal
cu 1;

Mi — masa substantei poluante, (g/s).

Emisiile suplimentare ale substantelor poluante ce au loc in procesul de functionare a instalatiilor
cu aerare conditionata (aerotancuri, agitatoare, aerotancuri cu aerare) a AR se calculeaza conform
ecuatiei (4):

- Ci
M= im, ols 4)
unde:
Q — volumul (m®) de aer pompat in instalatii de epurare.

Calculul emisiilor totale ale substantelor poluante pe parcursul unui an se efectueaza conform
ecuatiei (5):

Mi total = 3,6-103M; t (5)
unde:
t — timpul de functionare a instalatiei, ore/an.

Pentru efectuarea calculelor se utilizeaza datele referitoare la concentratia vaporilor saturafi,
acceptati in metodica sus-numita.

Impactul cauzat aerului atmosferic de fiecare poluant in parte, depinde de cantitatea reald a
poluantului degajat si de coeficientul de agresivitate a acestuia. La SEB cea mai mare cotd din masa
reald de poluanti degajati revine metanului (CHs — 466,8 t/an), ceea ce constituie 72 % din
cantitatea totala de emisii gazoase. Prejudiciul cauzat mediului de citre acest gaz este minim si
constituie 2520,90 lei (0,39% din prejudiciul total cauzat de emisii. Cantitatea minima de poluanti
degajati in atmosfera o constituie etilmercaptanul (C2HsSH — 0,002 t sau 0,0003% din emisiile
totale) si metilmercaptanul (CH3SH — 0,004 t), iar valoarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic
este esential si constituie — 183,1 mii lei (28,56% din prejudicial total). Acest fapt se explica prin
aceea ca coeficientii de agresivitate ai C2HsSH si CH3SH au valori foarte inalte - > 333 000 si> 111
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000, respectiv. Valoarea totala a prejudiciului cauzat aerului atmosferic de SEB constituie circa 641
mii lei.

Impactul cauzat aerului atmosferic de instalatiile de epurare a apelor uzate este calculat conform
metodicii [2] pe parcursul unui an. Pentru aceasta au fost determinate cantitatile de substante
poluante (t): 2,2 t H2S; 27,6 t NHz3; 0,002 t CoHsSH; 0,004 t CH3SH; 139,4 t CO; 11,64 t NO2;
466,83 t CH4. Calculul prejudiciului adus aerului atmosferic de catre statia de epurare se efectucaza
conform relatiei (6) pentru fiecare component gazos:

PH2s = A X:N x mj X K; Pr2s = 18 x 54,8 x-2,194390 x15 = 32468,2 + 9000 lei (6)

Pnhs = 18-x 25 x 27,5866930 x 15 = 186210,2 + 9000 lei

Pconssh = 18-x 333333 x 0,002034 x 15 =183059,8 + 9100 lei

Pchash = 18-x 111111 x 0,004019 x 15 =120569,9 + 6000 lei

Pco = 18-x1 x 139,403500 x 15 =376388,9186210,2 + 1900 lei

Pno2 =18:x 0,02 x 466,83374 x 15 =2520,9 + 125 lei

Pchsa = 18-x 0,02 x 466,83374 x 15 =2520,9 + 125 lei

Asadar, suma totald a prejudiciului (P) cauzat aerului atmosferic in rezultatul functiondrii statiei
de epurare timp de un an a constituit: circa 641 mii + 3,3 mii lei.

Rezultatele prejudiciului cauzat mediului sunt prezentate n tabelul 1.

Tabelul 1. Dependenta valorii prejudiciului cauzat aerului atmosferic de coeficientii de agresivitate a
emisiilor gazoase toxice pentru una si aceeasi masa reali de poluanti [1]

Poluantii C,oHsSH CH3SH H,S NO; NHs CcO CHg4
Coeficientii de | 333333 111111 54,8 25 25 1 0,02
agresivitate
Prejudiciul, 6000+300 | 2000+100 | 0,986+,05 | 0,450+0,02 | 0,450+0,023 | 0,018+ | 0,0004+0,
mii lei/t 0,0009 | 00002

Datele din tabelul 1 demonstreaza, ca cea mai mare valoare o are prejudiciul cauzat aerului
atmosferic de emisiile de CoHsSH (a carui valoare a coeficientului de agresivitate este maxima), iar
cel mai mic prejudiciu de 0,0004 mii lei este cauzat de CH4(Ai = 0, 02) si CO (Ai =1).
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3.9 Metodologia privind calcularea si evaluarea impactului nutrientilor asupra starii
mediului in zonele urbane
Dr. Dumitru Drumea, Svetlana Debelaia-Buracinschi
Evaluarea impactului nutrientilor asupra starii mediului In zonele urbane se bazeazd pe

identificarea incarcdrilor azotului si fosforului asupra EU. Calcularea se efectueaza prin estimarea
cantitatilor nutrientilor care provin din diferite sectoare economice si care ajung pana la
ecosistemele acvatice si ZU care servesc ca zond de acumulare a acestor elemente in mediu ambiant
din ariile locative.
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Elaborarea metodologiei este necesard pentru elaborarea planurilor de management a bazinelor
riverane in segmentul ariilor locative si serveste ca baza pentru pregatirea programelor de masuri
pentru Tmbunatitirea starii mediului in zonele urbane cat si elaborarea fiselor de proiecte,
implementarea carora va aduce la reducerea incarcarilor nutrientilor in zonele urbane.

Pentru identificarea impactului nutrientilor asupra mediului in zonele locative au fost analizate la
continutul azotului si fosforului urmatoarele componentele de mediu:

v’ precipitatii atmosferice;

v' soluri din diferite zone functionale (locative, transport, agrement, industriale, agricole, ZU

etc.);

v' sedimente;

v" biomasa ierboasi;

v apa.

Analiza probelor colectate si folosirea informatiei din sursele statistice a contribuit la pregatirea
bilantului nutrientilor in zonele urbane si evaluarea impactului posibil de la poluarea cu azot si
fosfor a zonelor urbane [2].

1. Emisiile nutrientilor din precipitatiile atmosferice

Estimarile privind impactul precipitatiilor atmosferice asupra EU se efectueaza in baza calculelor
suprafetei partii bazinului in limitele EU in raport cu suprafata totald a bazinului riveran. Datele
privind continutul azotului si fosforului in componentele de mediu din zonele urbane au fost
obtinute prin colectarea §i analiza probelor din zonele functionale si In medie valorile emisiilor
fosforului pot fi estimate la nivel de 0,37 kg/ha anual si pentru azot 4,5 kg/ha/anual.

Impactul poludrii zonelor urbane cu nutrienti din precipitatiile atmosferice se calculeaza ca
raport dintre volumul precipitatiilor specifice pentru zona respectiva (partea centrald a bazinul
Rautului) si suprafata teritoriilor urbane:

EADne = A x DEP
unde:
A — volumul precipitatiilor atmosferice;
EAD\p — emisiile nutrientilor cu precipitatiile atmosferice [t/a];
DEP — volumul nutrientilor cu precipitatiile atmosferice pentru anumitd zona functionala
[t/(km?-a)].

Emisiile nutrientilor prin precipitatiile atmosferice [t/a] se calculeazd pentru aria urbana

[t/(km?-@)] cu identificarea incircirilor totale a nutrientilor asupra EU (ex. Bilti) in tone.

2. Emisiile nutrientilor prin scurgerea de suprafata
Aceste emisii se estimeaza prin analiza urmatorilor factori:
v’ scurgerea de suprafata dintr-o anumitd zona functionald. Aceasta scurgere se calculeaza in
baza precipitatiilor atmosferice pe an in teritoriu respectiv (mun. Bilti) in mm/m?/an;
suprafata zonei functionale in ha;
suprafata totald zonei urbane in ha;
concentratia nutrientilor in scurgerea de suprafata in mg/I;
incdrcarea totala a nutrientilor prin scurgerea de suprafatd in t/an;
In cazul calculelor respective pentru mun. Balti:
suma precipitatiilor atmosferice este circa 500 mm/an;

SRV NENENEN

volumul scurgerii de suprafati din ariile fird pavaj [m®a];
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v suprafati ariei fara pavaj [km?];
v' scurgerea de suprafati din aria urband [km?];
v' scurgerea de suprafati specificd din fiecare zond functionald[l/(km?-s)].
Qro= QROX(ALN +Aor) x 1000 (1)
unde:

Qo Scurgerea de suprafatd din ariile fara pavaj (in m°/an);

AN — suprafatd urbani (in km?);
Aor — scurgerea de suprafati formati pe teritoriului urban (in km?);
Qro=0c.2-10°x (Ny — 500)1°° (2)
unde:
gro — scurgere de suprafatd specifica.

46 = 0,86 XN, — 111,6x > —241,4 (3

WI
unde:

ge — scurgere specificd medie anuald (mm/an);

Nso — cantitatea medie de precipitatii din perioada de vara (mm);
Nwi — cantitatea medie de precipitatii din perioada de iarnd (mm).

Estimarea contributiei scurgerii de suprafatd in evaluarea impactului nutrientilor asupra mediului
urban se face numai prin luarea in consideratie a formelor minerale a nutrientilor. Concentratia lor
in scurgerea de suprafatd din diferite zone functionale poate fi estimatd prin valori medii si include
terenurile arabile, ZU si parcurile [3].

3. Emisiile nutrientilor in EU prin procesele erozionale

Valorile concentratiilor nutrientilor in solurile din diferite zone functionale din mun. Balti au fost
obtinute in cadrul proiectului Nr. 20.80009.7007.11 ,, Evaluarea stabilitatii ecosistemelor urbane si
rurale in scopul asigurarii dezvoltarii durabile” realizat in cadrul IEG.

Impactul poludrii cu nutrienti a ecosistemelor urbane poate fi estimat prin raport dintre continutul
azotului si fosforului in sol si in sedimente [1]. Diferenta dintre stocurile elementelor biogene poate
fi estimata ca impact al eroziunii solurilor asupra ecosistemele acvatice.

SED = SOL x SDR 4)
unde:

SED — incércarea nutrientilor prin scurgerea de suprafata in tone/an;

SOL — eroziunea solurilor pentru regiunea studiata in t/an;

SDR - continutul nutrientilor in scurgerea de suprafata, mg/kg.

Consecintele negative la poluarea ecosistemelor urbane cu nutrienti limiteazd dezvoltarea
durabild a teritoriilor aflate sub asezdrilor umane si aduce la insuficienta in managementul eficient a
mediului urban. Respectarea recomandarilor privind reducerea incarcarilor nutrientilor asupra
ecosistemelor urbane poate fi organizata prin evaluarea complexa a factorilor care aduc la poluarea
mediului cu nutrienti In asezarile umane si prin aceasta va permite elaborarea planurilor de
management conform cerintelor Directivelor Europene de mediu [4].
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3.10 Metodologia de evaluare a starii radiologice

Dr. Stegdrescu Vasile
Radioactivitatea este un fenomen natural. Ea exista pretutindeni in naturd si aproximativ doud
treimi din radiatia la care suntem expusi provine din spatiu sau din sol. Cealalta treime a radiatiei pe
care o primim provine din tehnicile de radiologie medicald; sub 1% din radiatia totala la care
suntem expusi este de origine artificiala ne-medicala si provine de la industria nucleard, civild sau
militara. O contributie importanta, in acest ultim caz, au avut-0 depunerile radioactive de la testele
nucleare militare efectuate inainte de 1960 (0,5%) si In mai micad masurd efluentii provenifi din

industria energetica nucleara (0,003%), care ca si orice alta industrie are riscurile ei.

Metodologia de colectare a probelor si interpretarea datelor cu ajutorul SIG

La baza evaluarii starii radiologice a teritoriului in studiu stau hartile realizate drept rezultat a
fotografierii aeriene gama din anul 1991 efectuate de catre III'O ,,Asporeosnorus™ si a reperarii
topografice terestre realizate de catre AGeoM a RM in anul 1992.

Selectarea/amplasarea locurilor de colectare a probelor. Conform literaturii de specialitate
(Ioja, 2013) [1] cele mai intalnite sisteme de colectare partiala a datelor/probelor sunt: a) aleatorii
(randomizat), b) stratificate, c) sistematice si d) accidentale (de Vivo et al., 2008) [2], (Watts si
Halliwell, 2005) [3], cu variantele lor combinate.

Pentru selectarea/amplasarea punctelor de masurare/recoltare a probelor de sol se utilizeaza
reteaua sistematica (grid) combinata cu cea aleatorie (retea sistematica stratificatd), ce presupune
impartirea teritoriului studiat in unitati omogene (2x2 km) si plasarea aleatorie, in cadrul fiecarei
unitdti omogene, a cate cel putin un punct de masurare/colectare probe (figura 1) (Watts si
Halliwell, 2005 [3].
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Figura 1. Sistem de colectare a datelor aleator, sistematic si stratificat

Dupa colectarea masurarilor/probelor in locatiile stabilite si completarea cadranelor libere,
urmeaza procesarea si analiza datelor. La stabilirea tuturor valorilor, pentru a da o interpretare a
repartizarii spatiale a datelor se recurge la interpolarea valorilor prin intermediul metodei IDW.

IDW este o metoda de interpolare deterministd rapida si exactd care se bazeaza pe Legea lui
Tobler (lucrurile apropiate sunt mai asemanatoare intre ele decét cele indepartate). Pentru a prezice
o valoare a unei locatii nemdsurate IDW foloseste valorile locatiilor inconjurdtoare, astfel ca
valorile locatiilor apropiate vor influenta mai mult valoarea prezisd decat cele departate. Cu alte
cuvinte, IDW pleacd de la premisa ca valorile masurate au o influenta locala invers proportionald cu
distanta. Suprafata calculata folosind IDW este dependenta de valoarea unei puteri si de strategia de
cautare a punctelor vecine.

Metodologia masurarilor nivelului fondului radiologic gama extern si a masurarilor gama
radiospectrometrice a probelor de sol
Evaluarea nivelului fondului radiologic gama extern in teritoriul studiat se efectueaza cu ajutorul
radiometrului geologic Thermo scientific FH 40G-L10 (nSv/h). DKC-AT 1123 Masurérile fondului
gama se fac la inalfimea de un metru de la suprafata solului (nu mai pugin de 20 masurari). Pentru
fiecare punct de masurare si de recoltare a probelor de sol sunt stabilite coordonatele geografice
(longitudinea, latitudinea si altitudinea) cu ajutorul aparatului de pozitionare geografica GPS
»OREGON 450”.
Probele de sol se recolteaza pe profil, pana la adancimi cuprinse intre 0-30 cm pentru
ecosistemele agricole, si 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 cm pentru ecosistemele naturale.
Conditionarea probelor de sol in conditiile de laborator cuprinde urmatoarele operatiuni:
e indepartarea impuritdtilor (pietricele, resturi vegetale, etc.);
e uscare la 60°C, (maximum 6 ore);
e mojarare usoara (fara zdrobirea particulelor de sol prea tare);
e sitare prin sita de 2 mm;
e uscare la 90-100°C (2-4 ore);
e mojarare usoard (in timpul uscarii la temperaturd mai ridicata existd posibilitatea sa se
formeze din nou bulgari de sol);
e sitare prin sita de 2 mm;
e cantarirea probei.
Analiza radiospectrometrici a probelor de sol la continutul de *¥'Cs, K, ?*Ra si 2*?Th (Bg/m?)

se realizeaza prin radiospectrometrie gama de inalta rezolutie In Laboratorul de Radiologie al I.P.
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Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo” (conform [4]). Pentru
stratul de sol 0-30 cm se calculeazi inventarul de **'Cs in Bg/m?, kBg/m?si Ci/lkm?,
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3.11 Amprenta ecologica aplicata in sistemul de transport auto
Dr. Andrian Tugulea

In zonele urbane, utilizarea vehiculelor private afecteaza puternic calitatea vietii oamenilor, cat si
mediul inconjurator. Cresterea rapida a mobilitatii, cu perioade lungi petrecute in trafic provoaca
multe accidente, zgomot, poluare a aerului si consum de combustibil ce poate fi limitatd prin
imbunatatiri tehnologice si masuri de infrastructurd precum, sensurile giratorii, semafoare
inteligente, etc.

Recent, Institutul National Italian de Cercetare a Cancerului (2014), a efectuat o evaluare despre
asa-numitele ,,efecte urbane”, unde s-a observat o crestere semnificativa a riscului de a contracta
tumori la plimani pentru persoanele care locuiesc in oras (aproximativ 20%—40%) [4]. Tn ciuda
unor astfel de probleme legate de mobilitatea urbana; transportul in UE a crescut considerabil, cu o
crestere anuald de 1,3% in perioada 1995-2010 [17]. Pe de altd parte, legatura dintre zgomot,
poluare si sdndtatea umand a fost clar stabilita [7, 10, 12, 15, 18].

Tn acest scop sunt necesare metode de evaluare fiabile pentru autorititi in evaluarea politicilor
eficiente Tn domeniul transportului. Aceste metode trebuie sd se bazeze in general pe indicatori
adecvati care permit evaludri usoare si consecvente in scopul interventiilor operative. In aceasta
ordine de idei, au fost propusi cativa indicatori si metrici pentru a defini impactul sectorului
transporturilor asupra mediului.

Astfel a fost introdus un indicator sintetic care incearca sa cuprinda intregul impact al unei
anumite activitdti umane In termeni de ,teren bio-productiv’, asa cum este stabilit in cadrul
conceptual al capacitdtii de incarcare, adicd ,,numdrul maxim de indivizi pe care un mediu dat il
poate suporta fira efecte nocive” [14], in contextul unei sustenabilitati ecologice globale. Acest
indicator se numeste ,,Amprenta ecologica”, deoarece foloseste pamantul ca moneda specifica.
Aceasta este in special desemnata pentru a oferi o comunicare puternica despre depasirea ecologica
in functie de ineficienta unui anumit sistem si, prin urmare, poate fi considerat un instrument
eficient pentru factorii de decizie [15]. In acest fel, o anumita activitate umana este raportatd in
termeni de suprafata echivalentd necesara pentru a o sustine.

Amprenta ecologicd este un indicator care urmareste masurarea cererii umane de resurse
biologice si stabilirea acesteia in raport cu capacitatea de regenerare a Pamantului [19].

Acest indicator, pe langa faptul cd arata situatia reala, poate fi util pentru ierarhizarea diferitelor
optiuni de politica in context urban, referindu-se la diferite combinatii de mijloace de transport in
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comun, in ordinea planurilor de ierarhizare ecologicd privind optiunile alternative de mobilitate
urbana.

Amprenta ecologica a fost folositd ca instrument de evaluare a resurselor urbane si de mediu, in
diferite tari. Astfel in 2004 a fost calculatd amprenta ecologica pentru unele orase din Australia
[21]. Tot 1n aceasta perioadd Mark Anielski si Jeffrey Wilson au calculat amprenta ecologica a
transportului din diferite orase ale Canadei precum Vancouver, Calgary, Edmonton s. a. si comparat
cu amprenta ecologica a altor tari [20].

Amprenta ecologica a transportului din SUA, ludnd 1n considerare toate tipurile de vehicule, de
la masini s$i camioane private, motociclete si autobuze, transport feroviar si aerian si barci de
pasageri, si in acest punct, cat de mult CO2 este eliberat in atmosferd pentru consumul per KWh din
fiecare combustibil, a fost estimat la 1,94 hectare globale [11]. In New York, a fost calculati
cantitatea de CO2 produsa per KWh din diferite tipuri de combustibili utilizati pentru vehicule
precum masini private, autobuze, motociclete si avioane si a fost estimatd amprenta de transport de
1,49 hectare pentru oras [3].

In Marea Britanie in 2003, in ceea ce priveste transportul pe api, aer si feroviar, metrou,
autobuze, masini, motociclete si scutere, precum si in ceea ce priveste infrastructurile, sa calculat
amprenta ecologica a transportului de 0,67 hectare globale [3].

Amprenta transportului in or. Adelaide din Australia in ceea ce priveste utilizarea vehiculelor
private cum ar fi masini si camioane, motociclete, autobuze, transport feroviar si aerian si barci de
pasageri a fost calculata la 0,66 hectare globale pe cap de locuitor [1].

In or. Kermanshah din vestul Iranului, avand in vedere cantitatea de motorind si benzini
consumatd de vehiculele publice si private, cum ar fi autobuzele, microbuzele, autoturismele si
motocicletele, amprenta ecologica a transportului a fost estimata la 0,32 hectare [9].

Amprenta activitatilor legate de transport include amprenta consumului de combustibil pentru
transport si amprenta zonelor construite pentru infrastructurile de transport. Astfel, toate formele de
transport public, cum ar fi autobuzele, taxiurile, motocicletele, masinile private si vehiculele de
marfa care consuma combustibili fosili precum GNC, GPL si benzina [1].

In urma sintezei literaturii de specialitate s-a stabilit mai multe metodologii de estimare a
amprentei ecologice a transportului auto, insa esenta acestora urmareste masurarea cererii umane de
resurse biologice si stabilirea acesteia in raport cu capacitatea de regenerare a Pamantului [20]. In
figura 1 este prezentatd metodologia dezvoltatd pentru calcularea amprentei ecologice a retelelor de
transport sub forma de diagrama, abordarea noastra consta din trei pasi principali conform [6].

Conform altor surse, estimarea impactului asupra mediului se obtine in termeni de valori
specifici, adicd ha/(km-pasager-an), in acest mod introducand un indicator fezabil care sd permita o
comparatie usoara cu alte situatii. Toate aceste date sunt apoi convertite Tn mod adecvat in cifre de
teren, pe baza suprafetei de teren necesare pentru sechestrarea emisiile de dioxid de carbon produse
de diferitele tipuri de transport. Unul dintre cele mai relevante seturi de date pentru calcularea
amprentei ecologice a categoriilor de vehicule este reprezentata de factorii de emisie de poluanti ai
fiecarui tip de vehicul pentru fiecare combustibil utilizat. Intreaga metodi se bazeazi pe o
procedurd pas cu pas in care parametrii implicati In evaluarea amprentei ecologice sunt ulterior
calculate.

Factorii de emisie, pentru diferite viteze medii si tipuri de drumuri, sunt evaluati prin intermediul
Metoda COPERT [2], in ordinea evaluarii emisiilor specifice de CO2, A. Adica:
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CO2 emissions _ g CO2
A= [ {

vehicole x km “veh km
B= numarul de vehicule pe clase de emisie (numarul de vehicole)

Prin simpla multiplicare a parametrului intensiv A cu cel extensiv; B, emisiile de CO; ale
localitatii C, se obtin pentru fiecare clasa de emisie:

In cele din urma, emisiile de CO3, D, ale intregii localitati sunt pur si simplu sunt calculate dupa
cum urmeaza:

C
D= Z 1000 = Z CO2 emisii din localitate = [Kg CO2/km]

toate clasele toate clasele
Sunt necesari inca trei parametri pentru a realiza amprenta totala a sistemului analizat, adica E, F

si G.

Prima, E, este valoarea suprafetei medii impadurite necesara pentru sechestrarea uneia. kg de
COsz. Acesta este:

E= Factorul de sechestrare pentru CO2 [m*/Kgco2 X V]

Valoarea acestui parametru este, in general, ipotezata a fi 1,92 [5], tinand cont de faptul ca
factorul de conversie pentru suprafata impadurita, F, aratd o valoare medie de 1,17 [8, 16]. G,
presupunand pentru aceasta valoarea cumulativa de 1,45 [5].

In cele din urma, amprenta ecologica a localitatii poate fi calculatd pur si simplu in termeni de
hectare de sol bioproductiv atribuit unui singur vehicul care circula timp de un km, dupd cum
urmeaza:

I= Amprenta ecologica = DXExXFxG/1000 [ha/KmxyxVeh]

Aceasti valoare este exprimati si in m? de suprafati impaduriti necesar pentru sechestrarea CO

emisiile emise de intregul sistem.
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drumurilor \\\ /ﬂ drumurilor, (ha)
Amprenta fizicd
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utilizats Etapal
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Figura 1. Schema metodologiei pentru calcularea amprentei ecologice a transportului dupa Chi (2006)
[6]
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3.12 Metodologia de calcul a insolatiei
Dr. Irina Kolomiet
Pentru asigurarea confortului de trai si a sanatatii populatiei sunt stabilite standarde sanitare si

igienice pentru nivelul de insolatie a spatiilor de locuit, in conformitate cu care se construiesc
cladirile de locuit si administrative (normarea poate fi verificata la sectiunile privind insolatia,
(SanPiN 2.1.2.2645-10 [1], precum si SanPiN 2.2.1/2.2.2.1076-01 [2]).

Indicatorul cantitativ in evaluarea fluxului de energie solara pe o suprafata este o valoare numita
insolatie. Insolatia este masuratd prin numdrul de unitdti de energie, care cade pe o unitate de
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suprafatd intr-o unitate de timp. De obicei insolatia este misuratd in kW-h/m?, sau lucsi. Existd
insolatie astronomica, probabila si reala.

Insolatia astronomica este determinata de rotatia Pamantului in jurul Soarelui si a propriei Sale
axe, inclinatd sub un unghi de 23,5° fatd de ecliptica. Pentru un observator terestru, ea apare ca o
oscilatie armonica a pozitiei paralelei solare fatd de ecuatorul ceresc cu o perioada de 365 de zile si
o schimbare unghiulara de faza (declinatia soarelui).

Insolatia probabild depinde de starea atmosferei si de acoperirea norilor. Durata insolatiei
probabile pe teritoriul RM constituie aproximativ 50% din durata insolatiei astronomice si este
determinata in principal de indltimea Soarelui.

Insolatia realda este intotdeauna diferitd de cea probabild si poate fi determinatd doar prin
observatie. Insolatia reala depinde de orientarea si forma cladirii, dimensiunile ferestrelor, pozitia
camerei calculate, balcoane si logii, determind regimul de insolatie al unei anumite zone.

Norma depinde de zona climatici de amplasare a cladirii si de continuitatea insolatiei. In zona
situatd la sud de 58° N, durata insolatiei continue in perioada 22 martie - 22 septembrie este stabilitd
la 2,5 ore pe zi [1]. Pentru latitudini peste 58°N acest timp este marit la 3 ore. Cand o cladire sau un
teritoriu este partial umbrit de obiectele invecinate (cu exceptia spatiilor verzi) si este iradiatd
intermitent, standardele prevad o crestere a duratei totale de expunere la soare cu 0,5 ore.

Criteriul de insolatie este durata expunerii solare. Aceasta valoare este determinata prin metode
de model, de calcul si grafice. Metodele sunt destul de simple si sunt usor aplicate in practica,
deoarece acuratetea obtinuta a rezultatelor este destul de compatibilda cu problemele de mediu.
Regimurile de insolatie se determina in functie de amenajare sau planul de referinta al zonei sau a
cladirii. Pentru metoda de modelare se utilizeazd o macheta a cladirii si un dispozitiv special numit
insolator. Macheta este instalata pe placa turnanta a dispozitivului, ceea ce ii permite sa fie plasata
in orice unghi fatd de fluxul luminos, care imita soarele. Ca sursda de lumina se foloseste un
proiector distantat la 4 Hm (unde Hm este indltimea celei mai inalte cladiri), drept rezultat este
asigurat paralelismul fasciculelor de lumina. La iluminarea machetei cu un reflector, se obtin umbre
clare din a modelelor de constructii care sunt fixate pe filmul camerei de fotografiat. Prin
schimbarea pozitiei modelului, umbrele sunt inregistrate la diferite ore ale zilei model. Prin
combinarea fotografiilor obtinute se determina regimurile de insolatie ale cladirilor in constructie si
de pe teritoriul acestora. La utilizarea metodelor grafice si de calcul, procesele de insolatie sunt
formalizate, reprezentandu-le sub forma unei diagrame prezentate in figura 1. Sunt utilizate
planurile situationale ale cladirii, pe care se noteaza diferentele de inaltime ale suprafetei diurne in
punctele caracteristice ale reliefului. In dimensiunile caselor umbrite sunt inregistrate indltimile
estimate ale ferestrelor de la etajul inferior si semnele verticale ale buiandrugului acestora.
Inaltimile estimate ale cladirilor de umbrire Hp1 sunt determinate astfel cum este prezentat in figura
1.
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Figura 1. Schema de determinare a inaltimii clidirilor de umbrire
sub iradierea solari a cladirilor

Pentru orice punct din teritoriu, inclusiv clddirea umbritd, Inaltimea relativd a obiectului de
umbrire fatd de streasind constituie Hpl = Hm + Ah, unde A/ este diferenta de teren dintre punctul
studiat si baza obiectului de umbrire; Hm = nh + 2 este inaltimea cladirii de umbrire; n este numarul
de etaje din cladire; h este indltimea constructiva a etajelor.

Iniltimea calculati a obiectului de umbrire pentru orice punct de pe fatada cladirii care este
umbrita este Hp2 = Hm + Ah - HO, unde HO este indltimea de la sol pana la punctul studiat (in
desenul 1, punctul de pe al doilea etaj este ales in mod conventional, dar fatada primului etaj este de
obicei examinatd). Pe o sectiune orizontald, cand h = 0, formulele anterioare iau urmétoarea forma:
pentru teritoriu: Hpl = HO, pentru cladire: Hp2 = Hm - HO. La calcularea insolatiei camerelor din
interiorul cladirilor, se ia in considerare dimensiunea ferestrei si grosimea peretilor. Aceste valori
sunt luate conform planurilor de etaj, care fac parte din proiect sau pasaportul Oficiului Tehnic de
Informatie pentru clidirea veche. In cazurile in care este posibil si se opereze cu date aproximative
privind insolatia camerelor, in toate cladirile construite inainte de 1950, se presupune in mod
conventional o singurd dimensiune a ferestrei egald cu 1600 x 1500 mm, iar grosimea peretelui este
de 640 mm [3]. Unghiul de insolatie al unei astfel de ferestre este de 28°, ceea ce corespunde unei
scaderi a timpului de insolatie estimat la 1 ord si 40 min fatd de timpul de expunere al fatadei.
Atunci cand sunt analizate cladirile moderne, aceste valori sunt specificate conform modelelor
standard pentru tdmplarie. Pana de curand, durata insolatiei in zilele echinoctiului era determinata
grafic cu ajutorul riglelor de insolatie de control, dar recent acestea au fost folosite din ce in ce mai
rar. Regimurile de insolatie sunt calculate folosind programe si algoritmi de calculator speciali, care
se bazeaza pe calculele de mai sus si pe legile miscarii soarelui pe cer. Rezultatele obtinute sunt
reflectate in cartogramele regimului de insolatie (figura 2). Acesta serveste drept baza pentru
dezvoltarea masurilor care asigurd ecologia nu numai a teritoriului, c¢i si a mediului intern al
cladirilor.

Metodele de mai sus pentru calcularea insolatiei se refera la metode geometrice sau spatio-
temporale. Metodele geometrice raspund la intrebarile: unde, din ce directie si ce zona transversala,
la ce ora a zilei si a anului si pentru cét timp vine (sau nu vine) fluxul de lumina solara.
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Figura 2. Cartograma modului de distributie a insolatiei:
1 - zone de insolatie normativa a teritoriilor si cladirilor, 2 - zone de insolatie sub standarde, 3 - zone de
umbrire semianuala a teritoriului, 4 - zone de umbrire anuala a teritoriului.

Metodele geometrice de calcul al insolatiei sunt completate cu metode energetice care permit
determinarea densitatii fluxului, a iradierii create de acesta si a expunerii In unitti de masura
radiante sau efective (lumind, eritem, bactericid etc.). Radiatia totala, pe baza datelor luxmetrului, a
fost obtinuta pe baza echivalentului de lumind determinat de E. A. Polyakova si O. D. Barteneva
[4]. Echivalentul luminos al radiatiei totale pentru un cer senin este prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1. Echivalentul luminos al radiatiei totale pentru un cer senin (in kilolux per 1cal/cm’min)
Iniltimea soarelui, °
10 20 30 40 50 60 70 75
62+5 66+5 68+4 70+3 71+3 71+3 7212 7242
1cal/cm?min = 689w/m?= 0,698kw/m?
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Concluzii:

1. A fost elaboratd si prezentatd baza stiintifico - metodologicd de expertizare ecologicd a
proceselor tehnologice.

2. Este elaborata si prezentatd metodologia generald de evaluare a impactului asupra mediului
conform cerintelor Legii nr. 86 privind evaluarea impactului asupra mediului din 29.05.2014.

3. Sunt prezentate Metodologiile de evaluare a impactului antropic asupra componentelor de mediu
asupra fiecarui component in parte:

- Metodologia de evaluare a impactului asupra ecosistemelor acvatice de apa dulce si a evaludrii
prejudiciului cauzat solului poluat cu substante chimice;

- Metodologia studiului impactului ecosistemului urban asupra biocenozelor si a diversitatii terestre
a ecosistemelor urbane;

- Evaluarea impactului cauzat aerului atmosferic de emisiile de la depozitele de deseuri menajere
solide si de calcul a prejudiciului cauzat aerului de la functionarea instalatiilor de incinerare a
deseurilor;

- Metodologia privind calcularea si evaluarea impactului nutrientilor asupra starii mediului in
zonele urbane si de evaluare a starii radiologice;

- Amprenta ecologica aplicatd in sistemul de transport auto si de calcul a insolatiei.
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