MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL REPUBLICII
MOLDOVA
UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA
INSTITUTUL DE ECOLOGIE SI GEOGRAFIE

Plan de management
al site-ului EMERALD ,,PADUREA
HARBOVAT”

CHISINAU, 2024



CZU:CZU: 630%2:005(478)

Aceasta lucrare a fost elaborata in cadrul subprogramului de cercetare institutional cifrul 010801
porirea securitdtii ecologice si rezilientei geo-ecosistemelor la modificarile actuale de mediu”.
Monografia este recomandatd pentru publicare de catre Consiliul Stiintific al USM conform

procesului verbal nr. 3 din 18 decembrie 2024.

Coordonator, seful laboratorului Ecosisteme Naturale si Antropizate al Institutului de Ecologie si
Geografie al USM, doctor in stiinte biologice, conferentiar cercetator, Anatolie Tarita.

Executori:

Tarita Anatolie dr. in st. biologice Fasola Regina dr. 1n st. biologice
Liogchii Nina dr. in st. biologice Moroz Ivan dr. in st. geonomice
Mosanu Elena dr. in st. chimice Motelica Liliana cerc. st.

Sandu Maria dr. 1n st. chimice Bragsoveanu Cristina  cerc. st.

Lozan Raisa dr. in st. chimice Tonofrei Sergiu cerc. st.
Brasoveanu Valeriu dr. in st. biologice Grigoras Nicolae cerc. st.

Donica Ala dr. in st. biologice Zlotea Al-dr cerc. st.

Ajder Vitalie dr. in st. biologice Comarnitchi Anna cerc. st.

Veretino Anastasia cerc. st.

Descrierea CIP a Camerei Nationale a Cartii
Plan de management al site-ului EMERALD ,,Pidurea Harbovat” / coordonator: Tarita
Anatolie; executori: Tarita Anatolie [et al.]; Min. Educatiei si Cercetarii, Univ. de Stat din Moldova,
Institutul de Ecologie si Geografie al USM, 2024 (Tipograf. ,Impressum”). — 110 p.: 55 fig., 28
tab., bibliogr.: p. 106 -110 (110 tit.). — 100 ex.
ISBN 978-9975-3662-8-1
[502/504+574](478)(083.92)

P70

Telefon — 068552299, +373 22 568 470, contract nr. 33/C 29. 11. 2024.
Coperta - Cristina Boboc
Responsabilitatea asupra continutului revine in exclusivitate autorilor

Institutul de Ecologie si Geografie al Universitatii de Stat din Moldova, 2024



CUPRINS

Lista de aDIreVIeIi......cc.coiuiiiiiiee ettt st sttt saee 4
Introducere (TAritd A., AJACT V.) ...cuccuecuiecieiieie ettt te e sve b e s ve b e ssbessbessbessbessnessnenens 5
Scopul si obiectivele Planului de Management (Donica A., Brasoveanu V., Ajder V.)...................... 6
Cadrul legal si institutional (Donica A., Ajder V., TArifa A.)......ccccooeveeevimienenicnininenicnineeeeeene 8
1. Descrierea site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovet” ................cccooooiiiiiiiiiieeeeee 13
1.1. Amplasarea site-ului EMERALD (DORICA A.) c...cooeveieviiiiiieiieeieeiesiesie e saesvesenesenens 13
1.2, ZONIfICAICA (DOMICA A.) ..ottt ettt ettt e s s v e s be e e tee e reeesase e saeennns 14
2. Descrierea factorilor abiotici ale site-ului EMERALD .............c.ccoooiiiiiiinicee 15
2.1. Geologie si g2eomorfologie (DORICA A.)......cceeueeeeieiriieeeieeeeeeeeeet et eeeesaeeaens 15
2.2. Hidrologie si hidrografie (DORiCa A.) ........ccoecueeieieeiieiieieeieetee ettt 15
2.3 S0l (TAFTIA A.) cveeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et s e st et asesseeneensessesseensensesseensensensenns 16
2.4, CHMA (DORICA A.) c.vveeveeieaiieeieetieieecte ettt et te e veesbeesbe e b e assaesbeasseasseasseesseesseesseessesssennns 18
2.5. Structura peisajului (Donica A., LIOZCHIT N.)....c..occuieeieeiieiiececieereeie e sre et saesve e ans 18
3. Descrierea factorilor biotici ale site-ului
EMERALD. ... .ottt ettt ettt e a et e e bt e st en e et e sae e st et e steeneent e eeeneeneenes 20
3.1. BiogEOGIrafia (DOMICA A.) ..ccvveeveeerieiieiieiieieeeie ettt et ete e ete e beebeeseessaeseesseesseesseanses sereens 20
3.2. Habitatul (DOMICA A.) ..cc..oeeeeeeeeieeeieeeee ettt ettt v e s ve e e ve s eteeeseseesaveesaneas 21
3.3. Specii de interes special PENtIU CONSEIVAIE .......cc.eerveerieerueerreerteeteereeeseeenseeseeseenseenseenseenseenne 22
3.3.1 Flora (Liogchii N., FaASOIA R.) .........cccuevueeviesiiesiesiesiiesiesiestestesivesaesaesseesraesssesssessnenenas 22
3.3.2. Faund (Liogchii N., FASOIA R.) ......ccooveeiuieiieiieiieieesieesieeeieeeete sttt ettt 28
3.3.3. Ornitofauna (AJAEr V) .......ooueeueeeieeeieeeeee ettt ettt ettt ettt saee st 38
3.4.Evaluarea vulnerabilitatii ecosistemelor silvice sub impactul schimbarilor climatice prin
indici eco-climatici (Donica A., Grigoras N., Tonofrei S., Brasoveanus .).........c...coceceeeueecvervenee. 51
4. Caracteristici socio-economice si culturale: ..................cccoiiiiiiiiiiiiee e 70
4.1. Descrierea localitatilor din cadrul site-ului (Moroz 1.). .........ccceeeeeieeieenienieiieceeeeseeens 71
4.2. Populatia localitatilor din cadrul site-ului (MOroz I.) .......ccccooeeeeieienieieesieeeeeeee 71
4.3. Activitati economice din cadrul site-ului (Moroz L., Sandu M.) ........cccccovveeveeieeiianeaenns 71
4.4. Efectivul de animale existent in regiune (Moroz L). .......ccccceeveecieceiieeiieiieieeeeeeeeeeens .76
4.5. Obiective turistice $i CUlturale (Mor0z L) .....cceeueeeereiieieieee ettt 76
5. Descrierea principalelor presiuni si amenintéiri in Planul de Management ........................... .78
5.1. Particularitatile acumularii metalelor grele in componentele ecosistemelor
forestiere din cadrul site-ului EMERALD “Padurea Harbovat” (Brasoveanu V))................. 77
5.2. Nivelul fondului radiologic gama extern in cadrul site-ului (Motelica L.)..............cccc.c....... 82
5.3. Calitatea apei In zona de studit (MOSANU E. ).....cccooeueeiuieiieiieiieeeeeee et 84
5.4. Calitatea aerului atmosferic si a apei din precipitatii (Lozan R., Veretino A.,
Comarnitchi A., ZI0te@ A=A ..........ccccovcuiecuiiieeieeieeieseesiesee st esrae e seeees 89
5.5. Impactul noxelor transfrontaliere (SOx, NOx si NH3) (Brasoveanu V.)........ccccceeeevveeecnnen. 95
6. Planificarea activititilor si Bugetul Planului de Management...............c..coccocenininnicnincnneennnn. 98
7. Bibliografie si Referinte...............ocoiiiiiiiiiiiiiiic et 106



ABREVIERI
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EMEP — Programul European de Monitoring si Evaluare (eng. European Monitoring and
Evaluation Programme)
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IPCC - Grupul Interguvernamental privind Schimbarile Climatice (eng. Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC)

IPM - Inspectoratul pentru Protectia Mediului

iSS — intreprindere Silvici de Stat

MG — Metale grele

Obiectivele Aichi pentru biodiversitate - ,,Tridind in Armonie cu Natura” (Decizia COP 10/X/2
a Natiunilor Unite, stabilite la Nagoya (Japonia, 2010)), care stabilesc obiectivele si indicatorii
in domeniul biodiversitatii, pentru o abordare strategica la nivel international si national
ODD - Obiectivul de Dezvoltare Durabila

OS - Ocol Silvic

PM - Plan de Management

REN — Reteaua Ecologica Nationala

SD — Transparenta (eng. Secchi depth)

SPEC - (Species of European Conservation Concern)

TSI — Indicele Starii Trofice (eng. Trophic state index)

UICN (IUCN) — Uniunea Internationald de Conservare a Naturii (eng. International Union
for Conservation of Nature)



INTRODUCERE

Biodiversitatea reprezintd o particularitate specificd a planetei, care asigurd functionalitatea
optimi a ecosistemelor, existenta si dezvoltarea biosferei in general. Insa, in ultimul timp, problema
conservarii biodiversitatii la nivel de ecosisteme, specii, populatii si gene devine din ce in ce mai
acutd din cauza intensificarii impactului uman asupra biosferei. in acest context, mentinerea
biodiversitatii este necesara nu numai pentru asigurarea vietii in prezent, dar §i pentru generatiile
viitoare, deoarece ea pastreazd echilibrul ecologic la nivel regional si global, garanteaza
regenerarea resurselor biologice si mentinerea unei calitdti a mediului necesare societatii.

In Republica Moldova, ca si la nivel global, se accelereazi pierderea biodiversitatii. Ritmul
actual de disparitie al speciilor reprezinta un ritm mult mai ridicat decat cel care permite aparitia de
noi specii. Potrivit Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii, 15% dintre mamifere, 13%
dintre pasari, 37% dintre pestii de apa dulce si 23% dintre amfibienii din Europa sunt amenintati cu
disparitia. Printre cauzele majore ale pierderii biodiversitatii, gasim fragmentarea habitatelor,
poluarea, exploatarea excesiva a zonelor naturale si artificializarea peisajelor. Conservarea mediului
natural este, prin urmare, un element cheie in lupta impotriva acestor fenomene si, in consecinta,
pentru protectia florei si faunei salbatice.

Biodiversitatea este un activ natural care trebuie conservat, iar conservarea acestuia are la
baza, printre altele, protectia habitatelor naturale. Reteaua EMERALD, o retea de arii protejate
axata pe asigurarea supravietuirii speciilor si habitatelor pe termen lung, a fost infiintatd in acest
scop in cadrul Conventiei de la Berna. Site-urile EMERALD sunt arii protejate esentiale pentru
conservarea biodiversitatii in Europa, identificate si desemnate in baza Art.4 din Conventia de la
Berna asupra Conservarii Vietii Salbatice si Habitatelor Naturale din Europa. Aceasta retea de situri
este creatd pentru a proteja speciile de plante si animale, precum si habitatele lor, de interes
european, contribuind astfel la obiectivele comune de protectie a mediului pe continent. Acestea
reprezintd zone de importantd ecologicd care asigurd conservarea unor specii rare, amenintate sau
endemice, precum si a unor tipuri de habitate naturale care necesita masuri speciale de protectie.

Obiectivul principal al retelet EMERALD este de a proteja si conserva biodiversitatea in
tarile participante, prin identificarea si mentinerea unor habitate critice pentru speciile salbatice.
Acesta include, asigurarea supravietuirii unor specii rare, vulnerabile sau amenintate incluse in
Anexele Conventiei de la Berna, mentinerea integritatii si functionalitatii ecologice a habitatelor
identificate ca fiind prioritare, crearea unui cadru pentru conservarea peisajelor naturale in care
speciile pot migra, hrani, reproduce si prospera si promovarea utilizarii durabile a resurselor
naturale si integrarea conservarii biodiversitatii Tn dezvoltarea socio-economica regionala.

Pe langd toate acestea, Reteaua EMERALD contribuie la un efort international de
conservare, avand o relatie stransa cu reteaua Natura 2000 din Uniunea Europeand. Natura 2000
este o retea de arii protejate specifice statelor membre UE, stabilitd prin Directivele Pasari si
Habitate (www.coe.int). In acelasi timp, reteaua EMERALD aplica principiile de conservare ale
Natura 2000 catre tarile care nu sunt membre ale Uniunii Europene. Ambele retele urmeaza criterii
stiintifice similare pentru desemnarea siturilor, bazate pe habitate si specii prioritare. In timp ce
Natura 2000 este aplicabila doar statelor UE, reteaua EMERALD include térile non-UE din Europa,

precum si unele regiuni nord-africane si asiatice, care sunt semnatare ale Conventiei de la Berna.



Prin completarea retelei Natura 2000 in tdrile non-UE, siturile EMERALD contribuie la crearea
unui cadru integrat de conservare a biodiversitatii pe intregul continent European. Cooperarea intre
cele doud retele faciliteaza schimbul de cunostinte, metode si strategii intre statele participante.

De asemenea, Reteaua EMERALD se aliniaza cu obiectivele globale ale Conventiei privind
Diversitatea Biologica (CBD) si contribuie la Indeplinirea tintelor Aichi si ale Agendei 2030 pentru
Dezvoltare Durabild, in special in ceea ce priveste protejarea ecosistemelor si a serviciilor
ecosistemice.

Dupa cum am mentionat, crearea si dezvoltarea retelet EMERALD urmeaza un proces
structurat si bazat pe dovezi stiintifice. Acesta implicd mai multe etape, fiecare fiind esentiald
pentru asigurarea eficacitatii conservarii biodiversitatii. Procesul este coordonat la nivel national si
european, cu implicarea autoritatilor, cercetatorilor si comunitatilor locale.

In acest context, Republica Moldova a ratificat 18 Conventii internationale din domeniul
mediului, dintre care 7 contribuie direct la conservarea biodiversitdtii si a patrimoniului natural. La
nivel national, pentru protectia eficientd a biodiversitatii, a fost constituitd Refeaua Ecologica
Nationala (Legea nr. 94/2007 cu privire la reteaua ecologicd), ca parte componentd a Refelei
Ecologice Paneuropene. lar pentru stoparea declinului biodiversittii prin conservarea pe termen
lung a celor mai valoroase si periclitate specii si habitate de interes european cu scop de identificare,
mentinere si restabilire a zonelor de interes special a fost constituitd Refeaua EMERALD. Reteaua
EMERALD urmeaza sa asigure conservarea a 154 de specii de plante si animale si 38 de habitate
protejate la nivel european care se regadsesc pe teritoriul Republicii Moldova. Aceasta este

echivalentul Retelei Natura 2000 pe teritoriile tarilor care nu sunt membre ale Uniunii Europene.

SCOPUL SI OBIECTIVELE PLANULUI DE MANAGEMENT

Scopul Planului de Management este: protectia generala a biodiversitatii; conservarea
habitatelor si a speciilor;, imbunatatirea gestionarii habitatelor; monitorizarea populatiilor de
specii; informarea si educarea publicului. In general, reteaua EMERALD oferd un cadru valoros
pentru conservarea biodiversitatii si protejarea patrimoniului natural unic al tarii. Aceasta oferda o
abordare coordonatd si eficientd a gestiondrii habitatelor, a conservarii speciilor si a educatiei

publicului si contribuie la asigurarea pastrarii patrimoniului natural pentru generatiile viitoare.

Constituirea retelei EMERALD

In articolul 121 al Legii nr. 94/2007 este previzuti procedura de constituire a retelei
EMERALD. Legea distinge mai multe etape procedurale pentru infiintarea retelei EMERALD:

e identificarea si evaluarea stiintificd a speciilor si habitatelor protejate la nivel european,
prezente pe teritoriul Republicii Moldova;

e aprobarea siturilor identificate de Comitetul permanent al Conventiei de la Berna;

e desemnarea la nivel national a site-urilor EMERALD aprobate si aplicarea masurilor de
gestionare, monitorizare si informare pentru fiecare sit. ZISC se desemneazd prin hotdrare a
Guvernului si vor face parte din reteaua EMERALD dupd recunoasterea statutului lor de catre

Comitetului permanent al Conventiei de la Berna.



Din necesitatea de a alinia legislatia nationala la acquis-ul european, la data de 4 noiembrie
2022 a fost publicatd in Monitorul Oficial Nr. 343-348 art. 649, Legea nr. 225/2022 privind
modificarea unor acte normative. Unul dintre punctele focale ale amendamentelor respective
vizeaza procedura de constituire a retelei EMERALD.

Astfel, Legea nr. 94/2007 este completatd cu un nou capitol, capitolul III1, dedicat in
intregime aspectelor legate de reteaua EMERALD. Drept urmare, prevederile ce tin de constituirea
retelei EMERALD le regasim la articolul 121. Potrivit articolului respectiv, constituirea retelei
EMERALD asigura conservarea habitatelor naturale si a speciilor de flord si fauna salbatica, supuse
unei conservari speciale la nivel european, prezente pe teritoriul Republicii Moldova, expuse in
anexele nr.1-4 al Legii nr. 94/2007, iar identificarea si selectarea siturilor pentru includerea in
retecaua EMERALD se realizeaza pe baza cercetarilor stiintifice, efectuate de specialisti in domeniul
biologiei, ecologiei si geografiei, in colaborare cu Agentia de Mediu, in conformitate cu criteriile de
selectie stabilite de rezolutiile Conventiei de la Berna.

Reteaua EMERALD joaca un rol principal in conservarea tipurilor de habitate naturale si a
speciilor de flora si fauna salbaticd pentru care siturile de importanta nationala au fost desemnate.
Conservarea/protectia biodiversitatii se poate realiza, in primul rand, prin asigurarea unei suprafete
suficient de mare pentru a permite atingerea obiectivelor de conservare ale habitatelor si speciilor
(la nivel national nu este stabilitd o suprafatd minima necesara a fi acoperita cu situri EMERALD,
care addpostesc habitate sau specii de interes comunitar. Comparatd cu suprafata siturilor
EMERALD prezente in tarile membre UE - aproximativ 20-30% din suprafata teritoriului,
Republica Moldova trebuie sa depuna efort la acest capitol, situri EMERALD fiind prezente pe
circa 8% din totalul suprafetei tarii) [37]. Totodatd, politicile UE 1n materie de naturd si
biodiversitate (Directiva privind pasarile si Directiva privind habitatele) indicd ca stadiul de
conservare a unui habitat natural este considerat ,,corespunzator” daca:

e aria sa de extindere naturala si teritoriile care se Incadreaza in aceasta arie sunt stabile sau
in crestere;

e structura si functiile sale specifice, necesare pentru mentinerea sa pe termen lung, exista si
vor continua, probabil, sa existe in viitorul apropiat; si

e stadiul de conservare a speciilor sale specifice este corespunzator (dinamica pozitiva a
populatiilor, nu este amenintata aria de extindere a speciei, habitat favorabil dezvoltarii) [24].

Ecosistemele silvice ale tarii constituie patrimoniu natural unic si se evidentiaza prin
importanta majora de mentinere a echilibrului ecologic, protectia resurselor funciare, de apa,
ameliorarea peisajului natural, microclimatului ecosistemelor naturale si antropizate, etc. O mare
parte din suprafata padurilor mezofile fac parte din fondul ariilor natural protejate de stat, parte a
retelei ecologice nationale. Conform datelor istorice, teritoriul pe care este amplasatd Republica
Moldova, doar cu doud secole in urma, era ocupat de paduri in proportie de peste 30%, suprafata
ocupatd cu terenuri forestiere reducandu-se pana la circa 6% (anul 1945), in perioada postbelica
recuperandu-se partial suprafetele, cu o crestere pand la 379,3 mii ha in anul 2014, adica
aproximativ 11,4% din teritoriul tarii [10]. Indicatorul respectiv este mult sub media europeana
(circa 30%), fiind mai aproape de sarcina pe termen mediu de 15%, stabilitd printr-o serie de
documente nationale de politici si strategii.

Degradarea padurilor este corelata, tot mai des, cu fragmentarea habitatelor speciilor

7



valoroase de flora si faund, diminuarea calitatii componentelor de mediu, pierderea statutului de
arie protejatd, etc. Printre factorii cu impact negativ asupra ecosistemelor silvice se enumera si
schimbarile climatice. Studiile din domeniu indica faptul ca dezvoltarea speciilor forestiere, in zona
temperata, va fi limitatd de disponibilitatea apei si scaderea cantitdtii anuale a precipitatiilor sau
schimbari inter- si intra- anuale a distributiei acesteia, cu impact si mai sever decat cel actual. Se
preconizeaza ca padurile mezofile de foioase din zona temperata continentald se vor dezvolta in
conditii de crestere a temperaturilor medii anuale cu 3-4°C, iar in unele arii, chiar cu 4-4,5°C
(Europa Centrala si regiunea Marii Negre); valorile medii anuale ale precipitatiilor vor creste cu
10%, indeosebi pentru perioada de iarnd, in timp ce vara se vor atesta arii vaste pentru care
cantitatea de precipitatii, se va reduce chiar si pana la -10% [89]. Pentru pdadurile aflate la limita
arealului natural de distributie (limita xericd) din zona silvostepei, disponibilitatea apei va
determina schimbari in structura si functionarea ecosistemului forestier, iar prin schimbarile, relativ
mici in echilibrul umiditatii solului se va ajunge la schimbari majore, de ordin ecologic (corologia

speciilor, diminuarea serviciilor ecosistemice, etc.) [92].

CADRUL LEGAL SI INSTITUTIONAL

Cadrul juridic pentru constituirea si dezvoltarea retelei ecologice nationale [20] identifica
faptul ca Refeaua EMERALD prezinta o retea ecologica formata din zone speciale de conservare,
fiind parte componentd a retelei ecologice nationale, si reprezintd extinderea in tarile ne-membre
ale Uniunii Europene a retelei ecologice europene, constituitd din zone speciale de conservare
,»INATURA 2000”. Prin intermediul retelei EMERALD se asigura conservarea habitatelor naturale
si a speciilor de flord si fauna salbatica, supuse unei protectii speciale la nivel European [20].
Conform indicatiilor legislative din domeniu, Planul de management al site-urilor retelei
EMERALD este realizat conform urmatoarelor prevederi/cerinte:

(1) Ministerul Mediului asigura elaborarea si aprobarea planurilor de management pentru
site-urile EMERALD 1in termen de 10 ani de la constituirea retelei EMERALD.

(2) Planurile de management pentru site-urile retelei EMERALD se elaboreazd conform
,,Ghidului pentru elaborarea planurilor de management pentru site-urile EMERALD?”, aprobat prin
ordin al ministrului mediului.

(3) Planul de management se elaboreaza pentru un singur sit al retelet EMERALD sau
pentru mai multe site-uri care sunt legate geografic sau au caracteristici naturale similare.

(4) Daca site-ul retelei EMERALD se afla pe teritoriul existent al ariilor naturale protejate
de stat sau constituie obiect al fondului ariilor naturale protejate de stat, managementul site-ului
este asigurat conform prevederilor Legii nr. 1538/1998 privind fondul ariilor naturale protejate de
stat.

(5) In cazul in care teritoriul retelei EMERALD se afli in cadrul fondului forestier,
indiferent de forma de proprietate, proiectele de organizare si dezvoltare a silviculturii vor include
prevederi privind gestionarea site-urilor retelei EMERALD.

(6) Planul de management include urmatoarele informatii obligatorii:

a) descrierea teritoriului, inclusiv datele de inventar ale habitatelor naturale si ale speciilor
de flora si fauna salbatica;

b) obiectivele de conservare a speciilor de flora si fauna si a habitatelor acestora, tindndu-se
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cont de conditiile economice, sociale si culturale, precum si de caracteristicile regionale si locale;

c) evaluarea si determinarea sarcinilor si a masurilor necesare pentru atingerea obiectivelor
de conservare;

d) strategii de gestionare a habitatelor naturale si a speciilor de flora si faund salbatica;

e) planuri de actiune, care includ, printre altele, informatii despre activitati, rezultatele
asteptate, resursele umane si financiare necesare, intervalul de timp pentru implementarea
activitatilor planificate;

f) indicatori necesari pentru a evalua progresul realizarii obiectivelor de conservare;

g) monitorizarea starii de conservare a tipurilor de habitate naturale si a speciilor de flora si
fauna salbatica de pe teritoriul retelei EMERALD;

h) materiale cartografice.

(7) Planul de management supus consultarilor publice, aprobat de Ministerul Mediului si
publicat In Monitorul Oficial al Republicii Moldova, se transmite detindtorului terenului.

(8) Finantarea definirii si conservarii teritoriilor retelet EMERALD, a altor masuri legate de
crearea si functionarea retelei se efectueazd de la bugetul de stat si din alte surse neinterzise de

legislatie.

Tratate internationale

Republica Moldova este parte la mai multe conventii si acorduri internationale care
promoveaza direct conservarea biodiversitatii si a patrimoniului natural:

e Conventia privind diversitatea biologica (Rio de Janeiro, 5 iunie 1992) — ratificata prin
Hotararea Parlamentului nr.457/1995. Obiectivele prezentei conventii sunt: conservarea diversitatii
biologice, utilizarea durabila a componentelor sale si impartirea corecta si echitabila a beneficiilor
care rezultd din utilizarea resurselor genetice, inclusiv prin accesul corespunzator la resursele
genetice si prin transferul adecvat de tehnologii relevante, tinand cont de toate drepturile asupra
acestor resurse si tehnologii, precum si prin finantarea corespunzatoare.

e Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si florda pe cale de
disparitie (CITES) (Washington, 3 martie 1973) — aderatd prin Legea nr. 1246/2000. Obiectivul
conventiei este protectia anumitor specii de fauna si flora salbatica impotriva exploatarii excesive
prin comertul international.

e Conventia privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice (Bonn, 23 iunie
1979) — aderat prin Legea nr. 1244/2000. Obiectivul conventiei este de a restabili starea de
conservare a speciilor migratoare vizate la un nivel favorabil sau de a mentine starea de conservare
la acest nivel.

e Conventia asupra zonelor umede de importantd internationald in special ca habitat al
pasarilor acvatice (Ramsar, 2 februarie 1971) — ratificat prin Hotararea Parlamentului nr. 504/1999.
Obiectivele conventiei sunt: conservarea si utilizarea inteleapta a tuturor zonelor umede prin actiuni
locale si nationale si prin cooperare internationald, ca o contributie la realizarea unei dezvoltari
durabile in intreaga lume.

e Conventia privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna,

19 septembrie, 1979) — aderat prin Hotararea Parlamentului Nr. 1546/1993. Obiectivele prezentei
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conventii sunt: conservarea florei si faunei sdlbatice si a habitatelor lor naturale si protectia
speciilor migratoare pe cale de disparitie.

e Conventia europeand a peisajului (Florenta, 20 octombrie 2000)— ratificat prin Legea nr.
536/2001. Obiectivele prezentei conventii sunt: promovarea protectiei peisajelor, managementul si
amenajarea acestora §i organizarea cooperdarii europene in acest domeniu.

e Protocolului de la Nagoya privind accesul la resursele genetice si distribuirea corectd si
echitabild a beneficiilor care rezultd din utilizarea acestora la Conventia privind diversitatea
biologica. (Nagoya, 29 noiembrie 2010) — ratificat prin Legea nr. 117 /2016, promulgata prin
Decretul Presedintelui RM nr. 2145/2016. Obiectivul prezentului protocol este impartirea corecta si
echitabild a beneficiilor care rezultd din utilizarea resurselor genetice, inclusiv printr-un acces
adecvat la resursele genetice si prin transferul corespunzator de tehnologii relevante, tinand seama
de toate drepturile asupra resurselor si tehnologiilor respective, precum si printr-o finantare
corespunzatoare, contribuind astfel la conservarea diversitatii biologice si la utilizarea durabila a
componentelor sale.

e Protocolul de la Cartagena privind biosecuritatea (New York, 14 februarie 2001) — ratificat
prin Legea nr. 1381/2002. Obiectivul prezentului protocol este de a contribui la asigurarea unui
nivel adecvat de protectie pentru siguranta transferului, manipuldrii si utilizarii organismelor vii
modificate prin biotehnologia moderna si care pot avea efecte negative asupra conservarii si
utilizarii durabile a diversitatii biologice, ludnd in considerare, de asemenea, riscurile pentru
sanatatea oamenilor si acordand atentie in special miscarii lor transfrontaliere.

e Acordul asupra conservarii pasarilor de apa migratoare african-eurasiatice (Haga, 16 iunie
1995)- aderat prin Legea nr. 1244/2000. Acordul urmareste conservarea pasarilor de apa migratoare
si a habitatelor acestora din Africa, Europa, Orientul Mijlociu, Asia Centrala, Groenlanda si
Arhipelagul Canadian.

e Acordul privind conservarea liliecilor in Europa (Londra ,4 decembrie 1991) — aderat prin
Legea nr. 1244/2000. Acordul urmareste protectia si conservarea liliecilor. Tarile prin acest acord
doresc sa identifice acele situri din propria sa zona de jurisdictie care sunt importante pentru starea
de conservare, inclusiv pentru addpostirea si protectia liliecilor. Aceste situri vor proteja, prin
considerente economice si sociale, impotriva daunelor sau perturbarilor. In plus, fiecare parte se va
stradui sa identifice si sd protejeze zonele importante de hranire pentru lilieci pentru a nu provoca

daune sau perturbari.

Directive ale Uniunii Europene:

e Directiva 92/43/CEE a Consiliului din 21 mai 1992 privind protectia habitatelor naturale,
a florei si faunei sdlbatice. Obiectul prezentei directive este sa contribuie la mentinerea
biodiversitatii prin conservarea habitatelor naturale si a speciilor de flord si fauna salbatica de pe
teritoriul statelor membre in care se aplica tratatul.

e Directiva 2009/147/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 30 noiembrie 2009
privind conservarea pasarilor sdlbatice. Prezenta directiva se referd la conservarea tuturor speciilor
de pasari care se gisesc 1n stare sdlbaticd pe teritoriul european al statelor membre in care este

aplicabil tratatul. Directiva reglementeaza protejarea, gestionarea si controlul asupra acestor specii
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si stabileste normele pentru exploatarea acestora.

Legislatia nationala privind managementul si protectia retelei EMERALD

Cadrul legislativ in domeniul mediului, cu referire la biodiversitate curinde un sir de acte
normative, dupa cum urmeaza:

Strategia de Mediu pentru perioada 2024-2030, aprobatd de Guvernul RM la 12 iunie 2024
include masurile necesare si solutiile ce vizeaza protectia mediului — a aerului, apei, solului, florei
si faunei, in conditiile unei dezvoltari durabile. Strategia are aspect sectorial special pentru protectia
mediului, schimbarile climatice si resursele naturale, care include obiectivele si prioritatile
nationale pana in anul 2030 in urméatoarele subdomenii de mediu: buna guvernantd de mediu,
prevenirea poludrii mediului, protectia aerului atmosferic, gestionarea durabild si protectia
resurselor de apa, a resurselor de sol, a resurselor minerale utile, a biodiversitétii si ecosistemelor
naturale (paduri, zone umede, arii naturale protejate de stat, etc.), gestionarea integrata a deseurilor
si substantelor chimice, bio-securitatea, asigurarea unui monitoring integrat al mediului, atenuarea
si adaptarea la efectele schimbarilor climatice, s.a. Strategia garanteaza conditii sigure pentru
mediu si viatd la nivel national, conform obiectivelor europene de mediu. Strategia ofera baza
pentru reforma institutionald si consolidarea capacitatilor pentru implementarea cadrului politic si
legislativ in domeniul protectiei mediului si utilizarii durabile a resurselor naturale. Pe termen lung,

PR

inovatiilor tehnologice si obtinerea asistentei tehnice pentru diminuarea schimbarilor climatice;
Legea regnului animal nr. 439/1995 reglementeaza relatiille In domeniul protectiei si

folosirii animalelor sdlbatice (mamifere, pasari, reptile, amfibii, pesti, insecte, crustacee, moluste
etc.), denumite in continuare animale, care vietuiesc in mod natural pe uscat, in apa, in atmosfera
sau 1n sol, populeaza permanent sau temporar teritoriul republicii. Prezenta lege este armonizata
partial cu articolele 1, 3, 4, 7 si 8 ale Directivei 2009/147/CE a Parlamentului European si a
Consiliului din 30 noiembrie 2009 privind conservarea pasarilor salbatice, publicata in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene L 20 din 26 ianuarie 2010;

Legea regnului vegetal nr. 239/2007 stabileste cadrul legal in domeniul conservarii,
protectiei, restabilirii si folosintei obiectelor regnului vegetal, precum si competentele autoritatilor
publice de toate nivelurile si ale institutiilor stiintifice din domeniu;

Legea nr. 94/2007 privind reteaua ecologica constituie crearea unui cadru juridic pentru
constituirea si dezvoltarea retelei ecologice nationale, ca parte integrantd a retelei ecologice
paneuropene, si retelelor ecologice locale, pentru stabilirea unui regim de gestiune si de protectie a
retelei ecologice nationale si a retelelor ecologice locale, precum si a competentelor si obligatiilor
autoritatilor administratiei publice in acest domeniu. Legea transpune partial prevederile Directivei
92/43/CEE a Consiliului din 21 mai 1992 privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor de
fauna si flora sdlbatica, publicatd in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 206 din 22 iulie 1992;

Legea nr.1538/1998 privind fondul ariilor naturale protejate de stat stabileste bazele juridice
ale crearii si functiondrii fondului ariilor naturale protejate de stat, principiile, mecanismul si modul
sau de conservare, precum si atributiile autoritatilor publice centrale si locale, ale organizatiilor
neguvernamentale si ale cetdtenilor in acest domeniu. Obiectele si complexele din fondul ariilor

protejate sunt de importantd internationald, nationald si locala. Modul de atribuire a acestor grade
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de importanta este stabilit de prezenta lege, de alte acte normative privind fondul ariilor protejate,
precum si de conventiile internationale din domeniu (Conventia privind diversitatea biologica, Rio
de Janeiro, 1992; Conventia privind viata sdlbatica si habitatele naturale din Europa, Berna, 1979;
Conventia privind speciile migratoare de animale, Bonn, 1979; Conventia privind zonele umede de
importanta internationala, Ramsar, 1971 etc.);

Legea nr. 325/2005 cu privire la Cartea Rosie a Republicii Moldova reglementeaza relatiile
sociale in domeniul protectiei, utilizarii si restabilirii speciilor de plante si animale disparute, critic
periclitate, periclitate, vulnerabile, rare si nedeterminate, incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova (in continuare — Cartea Rosie), In scopul prevenirii disparitiei si asigurarii conservarii
fondului lor genetic, stabileste bazele juridice ale tinerii Cartii Rosii, atributiile autoritatilor publice
de toate nivelurile si ale institutiilor stiintifice In domeniu. Este de mentionat faptul ca, desi
Republica Moldova a aderat la Conventia de la Berna inca in anul 1993, dar reglementari legale
privind “reteaua EMERALD” au aparut relativ recent. Pana in anul 2017, cadrul normativ national
nu facea referire la reteaua EMERALD si, respectiv, nici nu reglementa raporturile juridice care
puteau aparea in procesul de constituire, gestionare si protectie a retelei EMERALD. Abia in
perioada anilor 2017-2023, legislatia Republicii Moldova a fost supusa mai multor modificari si
completari in vederea transpunerii Directivei 92/43/CEE a Consiliului din 21 mai 1992 privind
conservarea habitatelor naturale si a speciilor de faund si flora salbatica, in special in vederea
legiferarii prevederilor in legatura cu constituirea si gestionarea retelet EMERALD [82].
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1. DESCRIEREA SITE-ULUI EMERALD ,,PADUREA HARBOVAT”

1.1. Amplasarea site-ului EMERALD

Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat” cuprinde 3821 ha, dintre care 2218 ha reprezinta

vegetatie forestiera cu valoare semnificativa (Tab. 1.1) [80].

Tabelul 1.1.

Identificarea site-ului EMERALD “Padurea Harbovit” [80]

Numar- . .
. Coordonate | Suprafata ul de Alt(?. Habita Reglunea
Codul Denumirea cosrafice (ha) ’ specii de specii - te biogeo
site-ului site-ului geos PECN C€ | (unititi) |(unititi) | grafici
pasari
Padurea 29.3775/
MD00000018 Harbovit 46.8728 3821,0 9 9 4 STE

Conform regiondrii fizico-geografice [11], teritoriul site-ului EMERALD “Pddurea
Harbovat”, este localizat in zona de stepa a tarii, care ocupa sudul si sud-estul republicii, cu o
pondere de 20,85% din suprafata acesteia. Temperaturile medii ale lunii ianuarie alcatuiesc -2,5° C,
-3,0° C, ale lunii iulie 21,5-22° C. Valoarea medie a precipitatiilor anuale este de 460-500 mm.
Regimul termic si cantitatea mai redusa a precipitatiilor determina prezenta frecventa a secetelor.

Partea de sud-est a Republicii Moldova, este incadratd In Regiunea Campiei fluviale de
stepa a Nistrului, care ocupa circa 7,7% din teritoriul tarii. Se caracterizeaza printr-un relief plan de
terase fluviale cu altitudinea medie de 52 m. Vegetatia de stepa si de pajiste se intdlneste pe
versantii mai puternic afectati de eroziune, iar cea de pajiste este prezentd si in luncile raurilor.
Vegetatia silvicd este alcatuita din dumbrivi de stejar-pufos (garnite). in invelisul edafic predomina
cernoziomurile carbonatice si tipice slab humifere. Terenurile agricole constituie 83% din suprafata
regiunii, din ele 61% sunt terenuri arabile si 16% plantatii multianuale.

Site-ul EMERALD “Padurea Hdarbovat” este amplasat in Campia de Silvostepa a Bacului
Inferior cu o suprafata de 1876,04 km?. Altitudinea maxima se afld in dealul Varatic - 233,7 m.
Relieful predominant este de tip acumulativ, constituit din terasele aluviale pliocene ale Nistrului
(Boboc, 2009). Campia este sectionatd de raurile Baltata, Bac si Botna (afluentii de dreapta ai
Nistrului), preponderent subsecvente, orientate pe directia VNV spre ESE. Ecartul altitudinal este
de 231,1 m, determinand o altitudine medie de circa 110 m. Solurile s-au format pe depozite
nisipoase, argile leossoide si loessuri fiind reprezentate in cea mai mare parte de cernoziomurile
carbonatice.

In caracterizarea fizico-geografica a teritoriului, un rol important este redat de repartitia
valorilor altitudinale, cu impact asupra distributiei resurselor pedo-climatice si biotice. In cadrul
site-ului EMERALD predomind, per general, altitudini cuprinse intre 0-170 m; la periferiile nordice
ale site-ului inregistrandu-se altitudinile cele mai joase (2-40 m), iar spre centrul si sudul site-ului -
altitudinile reliefului cresc pana la circa 170m ((dl. Scumpia — 160,8 m, dl. Calfa — 165,8 m, dl
Harbovat — 155,1 m) - Fig. 1.1 Acest fapt, se datoreaza amplasarii site-ului EMERALD “Padurea

Harbovat” pe un relief de campie fluviala formatd prin contactul r. Bac si r. Botna, teritoriu cu
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conservarea habitatelor si a unor specii, fiind amplasata in partea de sud-est a Republicii Moldova
si incadreazd urmadtoarele arii naturale protejate: 1. Monumentul Geologic si Paleontologic
“Amplasamentul de fosile de langa satul Calfa”; 2. Monumentul de Arhitectura Peisajera ,,Parcul
Harbovat”; 3. Rezervatia Peisajera ,,Padurea Harbovat”; 4. Arbori seculari de stejar pedunculat [36].
Site-ul EMERALD este delimitat de o serie de localitdti, precum comuna Harbovdt — la sud,
Bulboaca si Roscani la nord-vest, Calfa Noua si Calfa la nord, Gura Béacului — la nord-est, Varnita
si Tighina la est (fig.1.2).

2. DESCRIEREA FACTORILOR ABIOTICI ALE SITE-ULUI EMERALD

2.1. Geologie si geomorfologie

in arealul site-ului EMERALD ,Padurea Harbovat” afloreazd doar depozitele din
Sarmatian-Miocen, care a precedat retragerea definitiva spre sud a Marii Sarmatice. Prin urmare,
distributia structurald a depozitelor sedimentare basarabian - kersoniene se caracterizeaza printr-un
monoclin generalizat pe directia NNV-SSE. Basarabianul este delimitat in doud orizonturi, si
anume orizontul inferior si orizontul superior. Ocupa o suprafatd restransa de 808,7, ha, ceea ce
reprezintd 25,4 % din aria totala, aflorand doar in partea de nord, nord-vest a regiunii. Din punct de
vedere litostratigrafic, este reprezentat printr-o succesiune de argile, nisipuri, diatomite, cat si de
calcare recifale. Chersonianul este alcatuit dintr-o succesiune de nisipuri, argile, argilite cu
intercalatii de calcare detritice Mactra caspia Eichw., Mactra bulgarica Toula. Depozitele
chersoniene — meotiene sunt cele mai extinse (2043,4 ha — 56, 5%) si se caracterizeaza prin
prezenta nisipurilor, a nisipurilor argiloase cu intercalatii de calcare [13].

Relieful. Din punct de vedere geomorfologic, cea mai mare parte a site-ului EMERALD
,Padurea Harbovat” este amplasata in unitatea geomorfologica Campia Bacului Inferior — 85,4 %
din suprafata totald, doar arealul de la satul Calfa pana la lacul de acumulare Salas se situeaza pe
Campia Aluviala de Stepd a Nistrului Inferior [9]. Relieful specific al regiunii il reprezinta cel de
acumulare, reprezentat de terasele pliocene ale fluviului Nistru (platou intins cu Inclinare spre N-V)
in partea central-sudica si /unca Béacului (inclusiv lacul de acumulare Salas) n partea nordica.

Sub aspect morfometric, altitudinea medie este de 135-145 m in partea centrald, cele mai
mari se inregistreaza in partea centrala si sudica, avand valori de 150-168 m (dl. Scumpia — 160,8 m,
dl. Calfa — 165,8 m, dl Harbovat — 155,1 m). Acestea scad treptat, catre nord nord-est, unde se
inregistreaza valori 1n jur de 50 m, cea minima reprezentand 2 m la varsarea r. Bac in lacul Salas.

2.2. Hidrologie si hidrografie

Apele de suprafata ale site-ului EMERALD “Padurea Harbovat” sunt reprezentate prin doua
categorii: apele curgatoare (raurile) ce formeaza reteaua hidrografica si apele statitoare (lacuri).
Reteaua hidrografica include totalitatea unitatilor hidrografice reprezentate prin rauri si paraie cu
caracter permanent sau temporar [6]. Lungimea totald a retelei hidrografice constituie 23,2 km,
ramificatd in 17 segmente de rau. Prin pozitia geografica si caracteristicile sale, reteaua hidrografica
a site-ului EMERALD “Padurea Harbovat” se integreaza in doua subbazine hidrografice Bac si
Botna, ambele apartinand districtului hidrografic Nistru. Astfel, aceasta este compusa in partea de

nord de un sector de 10,6 km lungime al cursului inferior al raului Bac si segmente de rau de
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lungime diferita a afluentilor acestuia, iar in partea de sud regdsim un sector de 3,2 km lungime a
cursului superior al raului Valea Sesu [29]. Colectorul principal, in jurul cdruia este organizata
intreaga retea hidrografica sus mentionata este fluviul Nistru.

Densitatea retelei hidrografice este neuniforma. In cadrul site-ului EMERALD “Padurea
Harbovat” valoarea medie a densitatii hidrografice este de 0,64 km/km?, valoare ceva mai mare in
raport cu valoarea medie pe republica (0,48 km/km?).

Teritoriul site-ului EMERALD “Padurea Harbovat” detine doar o singurd acumulare de apa
— lacul Salas, care, dupa originea sa, este un lac antropic si a fost creat pentru a satisface diferite
necesitati economice (pescuit, irigare, agrement etc.), precum si pentru a regulariza debitul raului
Bac, in cursul sau inferior si a controla inundatiile. Are o suprafatd totala de 353,7 ha, ceea ce

reprezinta aproximativ 9,8% din suprafata zonei de studiu.
2.3. Sol

Trupul de padure Harbovat, detine (35 % din suprafata Ocolului Silvic Harbovat, din cadrul
Intreprinderii pentru Silvicultura Tighina, administratd de Agentia ,,Moldsilva”, adica cea mai mare
pondere din suprafata totald a acestui ocolului silvic. Trupurile de padure sunt dispersate si
fragmentate care au suprafete cuprinse in limitele de 1,5 ha si 1573,2 ha. Cel mai mic trup de
padure este Miculet, cu suprafata de 1,5 ha. Totodata, din datele din tabel mentionam ca trupurile de
padure La moara este cel mai indepartate de sediul ocolului silvic.

Suprafata fondului forestier al Ocolului Silvic Harbovat este de 4486,5 ha.

Din punct de vedere geomorfologic teritoriul Ocolului Silvic Hirbovat este situat la sud-
estul Podisului Moldovenesc, pe malul drept al raului Nistru, zona caracterizata prin forme de relief
asezate (dealuri, dealuri joase, platouri si lunci).

Fondul ariilor protejate de stat al OS Harbovat (Hotararea Guvernului Republicii
Moldova nr. 1538 — XIII din 25 februarie 1998), este constituit din urmatoarele categorii de obiecte
si complexe naturale: Rezervatia peisagistica ,,Harbovat”; Monumente de arhitecturad peisagistica si
Monumente ale naturii, Botanice, Arbori seculari.

Rezervatia peisagisticaA Harbovat este constituitd din trei trupuri de padure: Harbovat,
Cagcaval si Padurea lui Carp.

Dupa suprafata cel mai mare trup de padure este Harbovat cu 1573,2 ha (parcela 46 - 84).
Trupul de padure Padurea lui Carp are o suprafata de 377,3 ha, fiind constituit din parcelele 23 — 32.
Trupul de padure Cascaval este cel mai mic dupa suprafatad - 280,4 ha (parcelele 23 - 32). Diferenta
de suprafatd dintre lege si amenajamentul actual este de (+) 10,7 ha. Padurea din teritoriul RP
ocupa 2094,7 ha. Aceste ecosisteme au un regim controlat de gospodarire, pot fi dirijate prin masuri
de gospodarire cum ar fi lucrarile de ingrijire si de conducere a arboretelor. In cazul ecosistemelor
forestiere deteriorate, sunt admise lucrdrile de reconstructie ecologicd, prin care se urmareste
realizarea de structuri de tip natural.

Tipurile si subtipurile de sol identificate in OS Harbovét (datele a. 2013) sunt urmatoarele:
90 % din soluri sunt din clasa molisolurilor si 10 % sunt din clasa solurilor neevoluate. Predomina
cernoziomul tipic, care ocupd 52 % din suprafatd, urmat de cernoziomul cambic cu 22 %, iar
solurile desfundate constituie aprox. 1 %. Caracteristicile solurilor identificate pe teritoriul Ocolului

Silvic Harbovat si descrierea lor este urmatoarea:
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Cernoziomurile s-au format in general pe loess sau depozite loessoidale pe luturi si calcare.
Cernoziomul tipic (2268,0 ha sau 52%) prezintd urmatoarele succesiune a orizonturilor pe profil:
Am-A/C-C. Orizontul Am are de obicei peste 50 cm grosime si este de culoare inchisa. Orizontul
de tranzitie A/C este de 20-30 cm, de culoare mai deschisa decat Am, brun deschisa la brun cenusie.
Sunt soluri bogate in humus, in azot total si in baze de schimb, bine aprovizionate cu substante
minerale, cu activitate microbiologica intensd. Cernoziomurile s-au format in general pe loess sau
depozite loessoidale pe luturi si calcare;

Cernoziomul vertic (439,1 ha sau 10%) prezinta urmatoarele succesiune a orizonturilor pe
profil: Am-A/Cy-Cy sau Ccay. El este asemanator celui tipic, dar cu cernoziom vertic, ce se
caracterizeaza prin continut inalt de argila datoritd carui fapt in timpuri secetoase face crapaturi
mari in sol;

Cernoziomurile cambice (1128,1 ha sau 28%) apar pe loessuri sau depozite loessoide, sau
pe luturi, argile si unele roci dure. Au urmatoare succesiune de orizonturi de profil Am-Bv-c (Cca).
Orizontul A molic (Am) este de culoare brun inchisa, negricioasa si este gros de 40-50 cm (uneori
si peste 50 cm). Orizontul B cambic (Bv) este gros de 30-60 cm, este inchis la culoare cel putin in
partea superioard. Orizontul Cca este de culoare brun-galbuie, gros de 40-50 cm si apare de regula
intre 80- 120 cm dupi care urmeazi materialul parental C. In general la cernoziomurile cambice
orizontul Bv este mai subtire sau de grosime egald cu Am. Textura este de obicei mijlocie lutoasa
sau argiloasa, foarte usor diferentiat pe profil. Structura este glomerulard micd si medie bine
dezvoltata in orizontul Am. Datorita texturii si mai ales a structurii restul proprietatilor fizice, fito-
mecanice, hidro-fizice si de aeratie sunt bune. Cernoziomurile cambice sunt bogate in humus, ele
continand intre 3-5% humus in orizontul Am si dispune de o rezerva pe adancimea de 50 cm.
Gradul de saturatie in baze depaseste valoarea de 85%, iar pH-ul variaza intre 6,5-7,0, deci solurile
au reactie slab acidd pand la neutrd. Activitatea microbiologicd si aprovizionarea cu substante
minerale este favorabild. Cernoziomurile cambice sunt soluri fertile, singurul factor limitativ fiind
regimul de umiditate;

Cernoziomul argiloiluvial (67,4 ha sau 2%) s-a format de obicei pe loessuri si depozite
loessoide, pe nisipuri si argile, uneori calcare si are urmatoarea succesiune de orizonturi: Am-Bt-C
sau Cca. Orizontul Am are grosimi de 45-55 cm, iar orizonturile Bv si Bt ajung pana la 100 cm,
orizontul C sau Cca incepand de la adancimi de peste 125 cm. Solurile enumerate sunt moderat
acide (5,84-6,03), intens humifere (2,82%) puternic saturate in baze (8,072-89,44%), slab
aprovizionate cu fosfor mobil (4,91%) si textura de regula luto-argiloasa mamoasa, cu indice de
diferentiere textuala 1,15. Structura este glomerularda mica-medie, bine dezvoltata in orizontul Am.
Sunt soluri aprovizionate cu substante nutritive si cu activitate microbiologica intensa;

Solurile aluviale apar n lunca Nistrului si sunt acoperite cu vegetatie lemnoasa reprezentata
de zavoaie de plop si salcie care determind o bioacumulare si humificare mai intensa, punandu-se
astfel un orizont humifer mai gros si mai bogat in humus. Procesul de solificare nu este Intrerupt de
viituri, astfel ca solurile pot evolua in continuare spre solurile zonale din apropiere.

Solurile aluvial - tipice (87,3 ha sau 2%) prezintd urmatoarele succesiuni de orizontul profil:
Ao-C. Orizontul Ao-ocric are culori mai deschise decat cele specifice orizontului Am ce devine mai
dur sau foarte dur in stare uscata;

Solurile aluvial - gleizate (99,7 ha sau 2%) prezintd urmatoarele succesiuni a orizonturilor
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pe profil: Ao-Go, Ao-Go-Gr, Ao-C-Go, ce sunt asemanatoare celui aluvial tipic, dar cu orizont Go
in primii 200 cm sau orizont Gr avand limita superioard cu 125 cm adancime. Orizontul Ao este
gros 40-50 cm, bine conturat de culoare bruna cenusie, deosebindu-se evident materialul parental
stratificat, cu texturi §i ocupatii diverse, cu structura glomerular-grauntoasa, slab la moderat
dezvoltatd, bine aprovizionat cu apa si substante nutritive. Orizontul gleizat se diferentiaza de cel
tipic prin aparitia orizontului C oxidare (Go) ca urmare a existentei panzei freatice. Ambele
subtipuri au fertilitate ridicatd putdnd mentine arborete de plop, salcie stejarete si chiar sleauri de
lunca;

Erodisolurile (198,0 ha sau 5%) sunt solurile rezultate ca urmare a proceselor de eroziune,
astfel incat orizonturile ramase nu permit asemanarea si incadrarea intr-un anumit tip de sol.
Erodisolurile se incadreaza in clase de eroziune de cel mult moderat, datoritd in principal apei din
precipitatii, care uneori a erodat complet orizontul A. Terenurile cu soluri erodate au fost terenuri
agricole care prin erodare au devenit inapte folosintelor agricole. Aceste terenuri au fost impadurite
si pe aceste soluri se intdlnesc arborete de productivitate medie-inferioara, de obicei salcamete;

Solurile desfundate (50,1 ha sau 1%) s-au identificat in foste terenuri agricole, sunt soluri
cu profil deranjat pe loc prin desfundare cu mijloace mecanice, provenite, de reguld, din
cernoziomuri argilo-iluviale. In scopul refacerii lor in raport cu intensitatea degradarii lor s-a
plantat salcam, stejar si alte specii de amestec.

2.4. Clima

Formele de relief caracteristice teritoriului de studiu (altitudine, inclinare, expozitia)
acoperite de diferite tipuri de soluri, structurd eterogena a invelisului vegetal si prezenta
suprafetelor acvatice conditioneaza repartitia neuniforma a valorilor temperaturii aerului, precum si
a cantitatilor de precipitatii cazute. Toate acestea explica inregistrarea unor valori medii anuale ale
temperaturii aerului care sunt cuprinse intre 9,5°C — 10,5°C [5, 56]. Analiza sezonierd ne indica
temperaturi medii pentru primavard de 10°C; media pentru perioada de vard se incadreaza in
intervalul cuprins intre 20°C — 22°C; toamna temperatura aerului atinge in mediu 10°C — 10,5°C,
iar temperaturile In perioada de iarna pentru teritoriul analizat inregistreaza o medie de -0,5°C - -
1,5°C [56].

Eterogenitatea temperaturii suprafetei subiacente determind dezvoltarea convectiei si
formarea norilor, ceea ce are ca rezultat o distributie variata a radiatiei totale. Astfel pe teritoriul de
studiu durata anuala de stralucire a soarelui, Tnsuma circa 2150 — 2250 ore/an [5].

Cantitatea medie anuald de precipitatii constituie 500 — 550 mm [5, 56]. Repartitia medie
sezoniera a cantitatii de precipitatii este urmatoarea: primavara 110 — 130 mm; vara 160 — 180 mm;
toamna 120 — 130 mm si iarna 80 — 100 mm [56].

2.5. Structura peisajului

Peisajul este o notiune complexa si dinamica [47], reflectdnd interactiunea componentelor
naturale si antropice, care conferd unei unitati teritoriale anumite trasdturi omogene structurale si
functionale. Conventia europeand a peisajului [105] subliniaza importanta protejarii tuturor
peisajelor, fie ele naturale sau influentate de activitatea umana. Delimitarea tipurilor de peisaje si
analiza caracterului lor distinctiv si a diversitatii devin necesare pentru utilizarea lor durabila [28].
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Mozaicul peisagistic al site-ul-ui EMERALD “Padurea Harbovat” este unul relativ uniform
(Fig. 2.1.), peisajele silvice fiind predominante 1n zona studiatd, detinand o suprafata de 2669,76 ha,
ceea ce constituie 73,8%.

9,8% 0,4%

10,7%

B Consauctii ¥ Agricol MPaduri " Pajisi ®Ape

Figura 2.1. Ponderea tipurilor de peisaje in site-ul EMERALD “Padurea Harbovat” (2022).

Peisajele agricole acopera o suprafatd semnificativa de 388,1 ha, sau aproximativ 10,7% si
se intdlnesc 1n partea nord-vesticd a regiunii de studiu. Peisajele de pajiste au o distributie
neuniforma, fiind mai concentrate in partea de nord a site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”, iar
suprafata acestora nu depdseste 190 ha, ceea ce constituie 5,3%. Constructiile detin ponderea cea
mai mica (0,39%) dintre toate tipurile de peisaje, fapt ce sugereaza o dezvoltare infrastructurala
redusa in zona studiata. Peisajele acvatice sunt reprezentate de un singur corp de apd, lacul Salas,
care are o suprafata de 353,7 ha, ceea ce reprezinta aproximativ 9,8% din suprafata zonei de studiu.

Astfel, site-ul EMERALD “Padurea Harbovat” reprezintd un ecosistem dominat de
peisajele naturale, care sunt caracterizate prin structura si functiile lor specifice si necesare pentru
mentinerea continud si pe termen lung a biodiversitatii, contribuind esential la obiectivele de
conservare ale retelei EMERALD. Mentinerea si protectia acestui sit sunt fundamentale pentru
asigurarea stabilitatii si diversitatii biologice la nivel national si european. Luarea unor masuri
complexe, precum asigurarea unei concordante intre obiectivele managementului si cele existente
in arealul ocrotit, anticiparea problemelor asociate cu modificarile actuale ale mediului, stabilirea
zonelor exterioare tampon care sd filtreze cat mai bine influentele exterioare negative, reprezinta o
necesitate prin implicarea atat a factorilor sociali, cat si politici in conturarea unor strategii in
concordanta cu tendintele actuale de modificare a mediului.

Specificul elementelor peisajului determina tipurile de ecosistelme si habitate si diversitatea
speciilor de flora si fauna din teritoriul Site-ului (Fig. 2.2).

19



Figura 2.2. Imagini din Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat”.

3. DESCRIEREA FACTORILOR BIOTICI ALE SITE-ULUI EMERALD
3.1. Biogeografia

Conform regiondrii geobotanice a Moldovei [50], teritoriul site-ului EMERALD “Padurea
Harbovat” este incadrat in Districtul padurilor de stejar pufos (pe nivele hipsometrice medii 160-
220m) formate de dealurile ce pornesc din podisul Codrilor si se prelungesc pe teritoriile dintre r.
Botna si r. Bac.

Dupa origine, in ecosistemele silvice din Harbovat au fost evidentiate 3 categorii de
arborete: naturale fundamentale, derivate si artificiale [49].

Arborete naturale fundamentale:
. Arborete naturale fundamentale de stejar pufos (Quercus pubescens), formate pe platouri i
pe versanti cu expozitie sudica si sud-vestica, atribuite la categoria de arborete pure, dar cu o
participare neinsemnata in arboret a stejarului pedunculat, frasinului, ulmului si jugastrului.
. Arborete naturale fundamentale de stejar pedunculat (Quercus robur). S-au format in
depresiuni si in partea inferioara a versantilor. Sunt arborete de productivitate inferioard si mijlocie.

Arborete derivate:

Arborete partial derivate de stejar pedunculat (Quercus robur). In arboret sunt specii

autohtone (stejar pufos, frasin, paltin de cdmp), precum si specii alohtone (salcam, gladita si a.).
Sunt arborete mai putin productive si cu multe specii de plante ruderale in stratul ierburilor.
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Arborete total derivate. Au fost inregistrate arborete total derivate de stejar pufos, stejar
obignuit, frasin, jugastru si artar american.

Arborete artificiale: in padurea Harbovat au fost plantate arborete artificiale, din specii de
arbori autohtoni (stejar pufos, stejar pedunculat, frasin, paltin de camp, tei) si arborete artificiale,
din specii de arbori alohtoni (salcam, gladita, stejar rosu, nuc grecesc, nuc negru, pin-de-padure, pin
negru, molid s. a.).

Raul Bac care traverseaza site-ul EMERALD, in portiunea dintre s. Bulboaca si s. Gura
Bacului, strabate masive calcaroase ale sarmatianului mediu, astfel ca valea raului capata aspect de
canion. Malul drept este acoperit de dumbravi de stejar pufos, pe alocuri plantatii de salcam, iar
malul stdng- de comunitdti de negara-paius. De la s. Calfa pana la s. Gura Bacului, in valea
inundabila a r. Bac, a fost construit un lac de acumulare - lacul Salas, pe versantii cdrora cresc

salcam, malin, pin-de-Crimeea si alte plante alohtone.

3.2. Habitatul

Conform informatiilor oficiale din forma standard a site-ului EMERALD “Padurea
Harbovat” [80] si datelor nationale, pe teritoriul acestuia se intdlnesc urmatoarele habitate naturale
[82].

F3.247 - Desisuri de foioase ponto-sarmatice (Ponto-Sarmatic deciduous thickets).
Desisuri de foioase ale zonei impadurite de stepa din regiunile pontice si sarmatice, si din zonele
adiacente.

G1.7 - Paduri termofile de foioase -70 ha (Thermophilous deciduous woodland). Paduri
din regiunile cu climd submediteraneana, din zonele de stepd si sub - stepa eurasiatica de vest,
dominate de specii termofile de foioase sau semi-foioase de Quercus sau de alti arbori sudici, cum
ar fi Carpinus orientalis, Castanea sativa sau Ostrya carpinifolia. Arborii termofili de foioase pot,
in conditii microclimatice sau edafice locale, sd inlocuiasca padurile de stejar vesnic verzi din
zonele mezo-mediteraneene sau termo-mediteraneene si sd apard local la nord, in centrul si vestul
Europei.

G1.A1 - Paduri de stejar si carpen pe soluri eutrofice si mezotrofe — 2124 ha
(Quercus - Fraxinus - Carpinus betulus woodland on eutrophic and mesotrophic soils). Paduri
atlantice, medio-europene si est-europene dominate de Quercus robur sau Quercus petraea, pe
soluri eutrofice sau mezotrofe, cu straturi ample de plante si arbusti, si bogate in specii. Carpinus
betulus este in general prezent. Aceste paduri apar In climat prea uscat, sau pe soluri prea umede
sau prea uscate pentru fag, sau ca urmare a practicilor forestiere favorizante stejarului.

X18 - Stepe impadurite - 120 ha (Wooded steppe). Zona de tranzitie dintre paduri si
stepele medii eurasiatice, dintre interiorul zonelor forestiere boreale si nemorale si regiunile cu
umiditate redusd de vara, precum si regiunile sub influenta zonelor mediteraneene, reprezentate
printr-un macro-mozaic de stepd si fasii impdadurite conectate, invecinate, disjuncte sau larg
distantate, cu un subetaj ierbos foarte dezvoltat. Elementele forestiere sunt deseori amplasate pe
teren poros sau usor 1ndltat, margini de vai sau versanti, pajistile ocupand soluri mai putin drenate
si locuri mai joase.

Arbustii inregistrati in site-ul EMERALD “Padurea Harbovat”, sunt specii termofile si mezo-
termofile, dupa cerintele fatd de umiditate domina mezofitele, care cresc pe soluri cu umiditatea moderata,
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iar dupa cerintele fata de pH — neutrofile (dezvoltate pe soluri neutre) - (Tab. 3.1).

Tabelul 3.1
Particularititile ecologice ale stratului arbustiv din padurea Harbovat
. . . . Cerintele Factorul Cerinte fata Reactia pH-
Denumirea speciei arbustive < . de .
fata de sol termic . 1. solului
umiditate
Paducel (Crataegus monogyna trof ¢ it it Neutrofile
1) mezotrofe ermofi mezofite pH 7,2-8,0
A . . ) Slab acidofile
Darmoz (Viburnum lantana L.) oligotrofe heliofit mezofite pH 6,8-6,0
Neutrofile
Cornul (Cornus mas L.) edafic termofit mezofite pH 7,2-8,0
Lemnul-raios (Euonymus | . = | mezotermo | . Slab acidofile
verucosa) fit pH 6,8-6,0
Sangerul (Swida sanguinea) edafic mezotermo Mezo- Neutrofile
g & fit higrofite pH 7,2-8,0
Slab acidofile
Porumbarul (Prunus spinosa) oligotrofe subtetrmoﬁ higrofite pH 6,8-6,0
Salba moale europeand Neutrofile
(Euonymus europaea) edafic termofite mezofite pH 7,2-8,0

Cele mai raspandite specii de arbusti din zona de studiu, care sunt insotitoare etajelor
superioare ale ecosistemelor forestiere, sunt: paducelul (Crataegus monogyna J.); darmozul
(Viburnum lantana L.); cornul (Cornus mas L.); lemnul raios (Euonymus verucosa), sangerul

(Swida sanguinea); porumbarul (Prunus spinosa); salba moale europeana (Euonymus europaea).

3.3. Specii de interes special pentru conservare
3.3.1 Flora

Diversitatea floristica si fitocenotica. Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat” este un
masiv forestier format din arborete natural-fundamentale, derivate si artificiale si este fondat in
baza ariei cu interes de conservare Rezervatia Peisajera ,,Padurea Harbovat”. Aceasta arie prezinta
o valoare speciald pentru Site-ul EMERALD “Padurea Harbovat” datoritd prezentei in ea a
speciilor si a habitatelor protejate la nivel national si european (Legea nr. 94/2007, Anexele 1-4).
Aria include suprafete forestiere cu urmatoarele tipuri de habitae: Paduri-raristi dacice de stejar
pufos (Quercus pubescens) cu Lithospermum purpurocaeruleum; Paduri-raristi danubian-vest-
pontice de stejar brumariu (Quercus pedunculiflora) cu Acer tataricum (Postolache, 2012).

Diversitatea floristicd include: 31 specii de arbori, 34 de arbusti, 2 de liane si 447 specii de
plante ierboase (Postolache, 2012). Printre acestea, mentionam speciile identificate pe parcursul
perioadei de cercetare, precum:

Specii de arbori: stejar pufos (Quercus pubescens), stejar pedunculat (Quercus robur),
stejar brumadriu (Quercus pedunculiflora), gorun (Quercus petraea), frasin inalt (Fraxinus
excelsior), carpen (Carpinus betulus), tei (Tilia cordata), paltin de camp (Acer platanoides),
jugastru (Acer campestre), artar tataresc (A. tataricum), velnis (Ulmus laevis), cires (Cerasus
avium), par eleagnifoliu (Pyrus elaeagrifolia), par paduret (Pyrus pyraster), mar paduret (Malus
sylvestris), salcam alb (Robinia pseudacacia), sofora (Styphnolobium japonicum), gladita (Gleditsia
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triacanthos).

Specii de arbusti: sanger (Swida sanguinea), soc (Sambucus nigra), salbd moale
(Euonymus europaea), lemn raios (Euonymus verrucosa), lemn cainesc (Ligustrum vulgare), maces
(Rosa canina), paducel monogin (Crataegus monogyna), paducel curvisepal (Crataegus
curvisepala), dracila comuna (Berberis vulgaris), darmoz (Viburnum lantana), verigar (Rhamnus
cathartica), migdal pitic (Admygdalus nana), corn (Cornus mas), scumpie (Cotinus coggygria),
clocotis (Staphylea pinnata), caprifoi (Lonicera xylosteum), alun (Corylus avellana) s.a.

Specii de liane - curpen integrifoliu (Clematis integrifolia) si hamei (Humulus lupulus).

Plante ierboase: viorele (Scilla bifolia), mierea ursului (Pulmonaria officinalis), brebenel
alb (Corydalis cava), lacramioara (Convallaria majalis), ruscutd de primavara (Adonis vernalis),
sofranel (Crocus reticulatus), pecetea lui Solomon (Polygonatum latifolium, P. multiflorum, P.
odoratum), traista ciobanului (Capsella bursa-pastoris), rostopasca (Chelidonium majus),
scanteiutd (Gagea pusilla, G. arvensis, G. lutea, G. pratensis), unghia gaii (Astragalus
glyeyphyllos), sparanghel verticilat (Asparagus verticilatus), sparanghel medicinal (4Asparagus
officinalis), umbra iepurelui tenuifolie (Asparagus tenuifolius), cosaci (Astragalus austriacus),
brebenoc (Vinca herbacea), papadie (Taraxacum officinale), morcov sdlbatic (Daucus carota),
turitd (Galium aparine), laptele cucului (Euphorbia agraria), margelusd (Lithospermum
purpurocaeruleum, L. arvense), rocotel (Stellaria media, S. graminea, S. holostea), soparlita
hederifolie (Veronica hederifolia), talpa gastii (Leonurus cardiaca), deditel-mare (Pulsatilla
grandis), deditel-montan (Pulsatilla montana), deditel-nigriscent (Pulsatilla nigricans), gura
lupului (Scutellaria altissima), salnic hirsut (Glechoma hirsuta), toporasi aspri (Viola hirta),
sundtoare perforatd (Hypericum perforatum), zavacustd (Astragalus dasyanthus), belevalie
sarmaticd (Bellevalia sarmatica), piciorul caprei (Aegopodium podagraria), clopotei (Campanula
bononiensis, C. persicifolia, C. sibirica), fragi de padure (Fragaria vesca), stingenel gramineu (/ris
graminea), ratisoare (Iris pumila), grausor vernal (Ficaria verna), soparlita-de-dumbrava (Veronica
chamaedrys), lusca Bouche (Ornithogalum boucheanum), rocotel gramineu (Stellaria graminea),
rocotel lanceolat (Stellaria holostea), paius (Festuca valesiaca), negara-dasifila (Stipa dasyphylla),
negara-piramidala (Stipa tirsa), negara-frumoasa (Stipa pulcherrima), golomat glomerat (Dactylis
glomerata), tataneasa medicinalda (Symphytum officinale), mlastinitd (Epipactis helleborine),
strigoaie (Veratrum nigrum), lumanarica (Verbascum nigrum, V. speciosum, V. phlomoides), rogoz
(Carex brevicollis), calapar comun (Clinopodium vulgare), valeriand (Valeriana collina,
V.officinalis), crances (Geum urbanum), silnic (Glechoma hirsuta), drete numularia (Lysimachia
nummularia, L. vulgaris), napraznic (Pyrethrum corymbosum), odolean-de-colind (Valeriana
collina), odolean-tataresc (Crambe tataria), coroniste-eleganta (Securigera elegans) s.a.

Specii rare de plante. Arboretul natural fundamental cu valoare conservativa al site-ului
este prezentat de speciile de stejar pufos, stejar pedunculat si stejar brumariu. Printre speciile rare
de arbori si arbusti identificate in Site-ul EMERALD “Padurea Harbovadt” mentiondm specia de
arbore - par eleagnifoliu (Pyrus elaeagrifolia) si speciile de a arbusti - migdal pitic (Amygdalus
nana) si clocotis (Staphylea pinnata).

Efectivul speciilor rare de plante ierboase include: ruscutd de primavara (Adonis vernalis),
sofranel (Crocus reticulatus), sparanghel verticilat (Asparagus verticilatus), sparanghel medicinal

(Asparagus officinalis), umbra iepurelui tenuifolie (Asparagus tenuifolius), ratisoare (Iris pumila),
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zavacustd (Astragalus dasyanthus), belevalie sarmaticd (Bellevalia sarmatica), lacramioare
(Convallaria majalis), brebenel (Corydalis solida), mlastinita (Epipactis helleborine), lusca Bouche
(Ornithogalum boucheanum), deditel-mare (Pulsatilla grandis), deditel-montan (Pulsatilla
montana), deditel-nigriscent (Pulsatilla nigricans), negara-dasifila (Stipa dasyphylla), negara-
piramidala (Stipa tirsa), negara-frumoasa (Stipa pulcherrima), odolean-tataresc (Crambe tataria),
coroniste-eleganta (Securigera elegans).

In figura ce urmeazi prezentim unele specii de plante cu statut multiplu de protectie
identificate in Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat” (Fig. 3.1).

Majoritatea speciilor mentionate sunt protejate prin intermediul actelor legislative nationale
si internationale, fiind regdsite in Cartea Rosie a Republicii Moldova, in Cartile Rosii ale tarilor
vecine, pe Anexela Conventiilor de mediu sau/si pe Lista Rosie Europeanda, Directiva Habitate,
Lista de referinta a speciilor de plante de interes european (Tab. 3.2).

Crocus reticulatus Asparagus verticilatus
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Ornithogalum boucheanum Pulsatilla nigricans

Figura 3.1. Specii rare de plante identificate in Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat”.

Starea si nivelul de dezvoltarea al ierburilor este in functie de sezon, conditiile climatice,
calitatea factorilor de mediu etc. Primdvara, pe unele suprafete, se constatd un grad inalt de
acoperire cu specii ierboase. In acest sezon (primivara, 2024) speciile Convallaria majalis  si
Polygonatum latifolium au inregistrat cel mai Inalt grad de acoperire a substratului (50-75%),
acestea fiind urmate de Asparagus tenuifolius, Ornithogalum Boush, Staphylea pinnata si Stipa
dasyphylla (10-25%). Celelalte speii rare au inregistrat un grad de acoperire mai mic de 10%. La
sfarsitul verii, odatd cu disparitia efemerelor si instalarea insuficientei de umiditate, scade si gradul
de acoperire a substratului.

Specii de interes special pentru conservare. Pe Lista de referintd a speciilor de flord de
interes european, pentru care au fost declarate Site-urile EMERALD (Anexa 2, Legea nr. 94/2007),
se regasesc urmatoarele specii de plante: 4091 Crambe tataria; 2093 Pulsatilla grandis.

Odolean-tataresc (4091 Crambe tataria) - specie din clasa Magnoliopsida, familia
Brassicaceae (Fig. 3.2).

Figura 3.2. Crambe tataria.
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acid-neutrofild. Infloreste in aprilie-mai, fructifica in luna iunie-iulie. Se Tnmulteste prin seminte.

Este o planta ierbacee, perena, hemicriptofita pontica, xeromezofila, moderat termofila, slab

Specii de plante protejate la nivel national si international

Tabelul 3.2.

nzt;il(:ﬁ:ll Statut international
do % e a 0 é B - E q
v |85 8 5|C|8 |8 |t

1. | Adonis vernalis L. + - + + + + - - -
2. | Amygdalus nana L. + - + - - - - - -
3. | Asparagus officinalis L. + - - - + - - - -
4. | Asparagus tenuifolius Lam. + - - - + - - - -
5. | Asparagus verticillatus L. + - + - - - - - -
6. | Astragalus dasyanthus Pall, + |- + + - - - - -
7. | Bellevalia sarmatica (Georgi) | + + | + - - - - - -

Woronow

Coronilla elegans L. + - - + - - - - -

. | Crambe tataria Sebeok + + + + + - + + +

10. | Crocus reticulatus Stev. Ex Adams + - + + - - - - -
11. | Doronicum hungaricum Rchb.f. + - - + - - - - -
12. | Epipactis heleborine (L.) Crantz + - + + + + - - -
13. | Iris halophyla Pall. + - + - - - - - -
14. | Ornithogalum boucheanum (Kunth) | + + - + - - - - -

Asch
15. | Pulsatilla grandis Wender + + + + + - + + +
16. | Pulsatilla montana (Hoppe) | + - + - - - - - -

Reishenb.
17. | Pulsatilla nigricans Storck - + | + - - - - -
18. | Pyrus elaeagrifolia Pall + - - - - - - -
19. | Rindera umbellata (Waldst. et Kit.) | + + + - - - - - -

Bunge
20. | Securigera elegans (Panc.) Lassen + + - + - - - - -
21. | Staphylea pinnata L. + - - + - - - - -
22. | Stipa dasyphylla (Lindem) Trautv + + + + - - - - -
23. | Stipa pennata L. + - + + - - - - -
24. | Stipa pulcherrima C. Koch. + - - + - - - - -
25. | Stipa tirsa Stev. + + - + - - - - -
26. | Veratrum nigrum L. + - + - - - - - -

Washington; CBerna = Anexa Conventiei de la Berna; DH = Directivele privind conservarea habitatelor, R EMERALD = Lista de
referinga a speciilor de interes unional; + = prezenta speciei; - = lipsa speciei.

Legenda la tabelele 1 si 2: R = specie rara pe teritoriul Republicii Moldova; CRRM = Cartea Rosie a Republicii Moldova;
CRR = Cartea Rosie a Romdniei; CRU=Cartea Rosie a Ucrainei; LRE = Lista Rosie a Europei; CITES. = Anexa Conventiei de la
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Este plantd decorativi, comestibili, meliferd. In Republica Moldova este semnalatd in

majoritatea districtelor, insa rar. Peste hotarele tarii se intdlneste in Siberia Apuseand, regiunile

precaucaziene, Daghestan, Europa de Sud. Este specie protejata la nivel national si international.

Factorii limitativi: valorificarea sectoarelor de stepa si pasunatul.

Deditel mare (2093 Pulsatilla grandis) — face parte din clasa Magnoliopsida, familia

Ranunculaceae, planta perena, hemicriptofita, xeromezofild, moderat termofila, slab acid-neutrofila

(Fig. 3.3). Infloreste in martie-aprilie, fructifica in luna mai. Se inmulteste vegetativ si prin seminte.

Figura 3.3. Pulsatilla grandis.

Tabelul 3.3.

Date generale privind specia Crambe tataria

Date despre categoria de
specie

Informatie relevanta

Denumirea stiintifica

Crambe tataria Sebeok

Denumirea populara

Odolean-tataresc

Prezenta/abundenta

Exemplare foarte putine.

Populatia/prezenta in cadrul
site-ului

In aria de cercetare a fost semnalata in numar de 3-4 exemplare.

Localizarea/habitate preferate

Habitatele preferate sunt sectoarele de stepa, pantele pietroase
si calcaroase cu diferita expozitie, padurile de garnet.

Statutul de protectie

La nivel national - specie periclitata (EN), protejatd prin Cartea
Rosie a Republicii Moldova.La nivel international — regasita in
Cartea Rosie a Romaniei, Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie
a Europei, Conventia Berna, Directiva privind conservarea
habitatelor, Lista de referintd a speciilor de interes unional
(Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare

Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei.
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Tabelul 3.4.
Date generale privind specia Pulsatilla grandis
Date despre categoria de

Informatie relevanta

specie
Denumirea stiintifica Pulsatilla grandis Wender
Denumirea populara Deditel mare
Prezenta/abundenta Exemplare foarte putine. Tendintd de reducere a numarului

de exemplare.

Populatia/prezenta in cadrul | In aria de cercetare a fost inregistrata in exemplare unice.
site-ului

Creste pe pante pietroase, asociatiile padurilor aride de stejar

Locali /habitat ferat o h : <
ocalizarcashabiiate prelerate pufos, stancile inierbate, silvostepa.

La nivel national - specie periclitatd (EN), protejatd prin
Cartea Rosie a Republicii Moldova.

Statutul de protectie La nivel international — regasitd in Cartea Rosie a Romaniei,
Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie a Europei, Conventia
Berna, Directiva privind conservarea habitatelor, Lista de
referinta a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei .

Este planta decorativa, medicinala, toxica, melifera. In Republica Moldova este semnalata
in céteva localitati (CRRM, ed. III), indeosebi din partea Centrald si de Nord-Est a tarii. In afara
tarii se intdlneste in Europa Centrala si Ucraina. Este specie protejatd la nivel national si
international. Intrucét este constatata tendinta reducerii numarului de exemplare (Vitko, 2001, citat
CRRM, ed. III) pe cuprinsul arealului, conservarea acestei specii trebuie sa ocupe un loc prioritar in
masurile de conservare a biodiversitatii in site-ul EMERALD ,,Pddurea Harbovat”.

3.3.2. Fauna

Diversitatea faunistica a site-ului EMERALD,, Pddurea Harbovat” include:

Speciile comune: mistret (Sus scrofa), vulpe (Vulpes vulpes), arici-comun (Erinaceus
europaeus), chifcan-comun (Sorex araneus), pars-de-paddure (Dryomys nitedula), pars-de-alun
(Muscardinus avellanarius), iepure-de-camp (Lepus europaeus), sobolan-de-caAmp (Apodemus
agrarius), soarece-de-padure (Apodemus sylvaticus), soarece-pitic (Micromys minutus), soarece-
gulerat (Apodemus flavicollis), soarece-scurmator (Clethrionomys glareolus), Hesperia comma,
Aglais urticae, Argynnis pandora, Melitaea athalia, Xylocopa violacea, Formica rufa.

Specii rare. Mamifere: nevastuica (Mustela nivalis), dihor-de-padure (Mustela putorius),
jder-de-padure (Martes martes), jder-de-piatra (Martes foina), caprior (Capreolus capreolus),
bursuc (Meles meles), pisica salbatica (Felis silvestris), cartitd (Talpa europaea), harciog (Cricetus
cricetus); reptile: soparla agerd (Lacerta agilis), soparla verde (Lacerta viridis), soparla apoda
(Anguis fragilis), sarpe de alun (Coronella austriaca), sarpe-de-casd (Natrix natrix); amfibieni:
brotacel (Hyla arborea), izvoras-cu-abdomen-rosu (Bombina bombina), broasca-raioasa-verde

(Bufo viridis), broasca sapatoare (Pelobates fuscus); insecte: radasca (Lucanus cervus), gandacul
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rinocer (Oryctes nasicornis), carabus (Carabus intricatus), calugaritd (Mantis religiosa), arctiida
hera (Euplagia quadripunctaria), podalir (Iphiclides podalirius), croitor cenutiu (Morimus
funereus), fluture macaon (Papilio machaon), ochi-de—paun-mare (Saturnia pyri), albilitd mica
(Leptidea morsei), fritilar scazut (Euphydryas maturna).

Printre acestea mentiondm specii incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova si a uneea
sau a ambelor tdri vecine, specii regasite in aceste documente dar si pe Listele Anexelor
Conventiilor de mediu sau/si pe Lista Rosie Europeand, Directiva Habitate, Lista de referinta a
speciilor de fauna de interes european pentru care au fost declarate siturile EMERALD.

In figura Figura 3.4 prezentim unele specii rare de animale prezente in ecosistemul site-

ului.

Lacerta viridis Coronella austriaca
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Hyla arborea

Saturnia pyri Iphiclides podalirius
Figura 3.4. Specii rare de anmale.

Majoritatea speciilor de fauna identificate in site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” sunt
protejate atat la nivel national cat si international (Tab. 3.5).

In site-ul EMERALD ,,Pidurea Harbovat” au fost semnalate urmatoarele specii de animale
de interes special pentru conservare (reflectate in Anexa 3, Legea nr. 94/2007):

amfibieni - 1188 Bombina bombina;

nevertebrate - 1083 Lucanus cervus; 1089 Morimus asper funereus; 1078 Euplagia
quadripunctaria; 4036 Leptidea morsei; 1052 Euphydryas maturna.

Buhai-de-balta-cu-burta-rosie (1188 Bombina bombina) - specie de amfibieni din ordinul
Ecaudata, familia Discoglossidae (Fig. 3.5, Tab. 3.6).

Este o specie diurnd si crepusculara, cu dimensiuni relativ mici (4-5 cm), abdomenul este
viu colorat, cu pete neregulate de culoare portocalie. lerneaza in sol si iese din hibernare In martie-
aprilie, dupa ce se indreaptd spre bazinele acvatice pentru a se reproduce. Perioada de reproducere
dureaza din aprilie pand in iunie. Spre toamna (august-septembrie) paraseste bazinele acvatice si
revine pe uscat. Specia buhai-de-balta-cu-burta-rosie se hridneste cu animale acvatice dar si cu

nevertebrate fitofage, indeplinind astfel un rol important in mentinerea viabilitatii arborilor (Cozari,
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2003).

Tabelul 3.5.
Specii de animale protejate la nivel national si international

Nr. nit?(?r:;l Statut international
d.o Denumirea :

speciei = 7 g g

S8 |2 |8 |3 |z @
[=4 @) O O - O @) A e <
Mamifere
1. Capreolus capreolus Linnaeus, 1758 + - + - + - + - -
2. Cricetus cricetus Linnaeus, 1758 + + + + + - + + -
3. Felis silvestris Schreber, 1777 + + + + + + + + -
4. Martes martes Linnaeus, 1758 + + + - + - + + -
5. Meles meles Linnaeus, 1758 + - + - + - + + -
6. Mustela nivalis Linnaeus, 1766 + - - - + - + + -
7. Mustela putorius Linnaeus, 1758 + - - + + - + + -
Reptile
8. Anguis fragilis Linnaeus, 1758 + - + + + - + - -
9. Lacerta agilis Linnaeus, 1758 + - + - + - + + -
10. | Lacerta viridis Laurenti, 1768 + - + + + - + + -
11. | Coronella austriaca Laurenti, 1768 + + + + + - + + -
12. | Natrix natrix Linnaeus, 1758 + - - + + - + + -
Amfibieni
13. | Bombina bombina Linnaeus, 1761 + + + + + - + + +
14. | Bufo viridis Laurenti, 1768 - - + + - - + + -
15. | Hyla arborea Linnaeus, 1758 + + + - + - + + -
16. | Pelobates fuscus Laurenti, 1768 + + + + + - + + -
Insecte
17. | Euplagia quadripunctaria Poda, 1761 | + + - - - - + + +
18. | Carabus intricatus Linnaeus, 1761 + + - - + - - - -
19. | Euphydryas maturna Linnaeus, 1758 + + - - + - + + +
20. | Iphiclides podalirius Linnaeus, 1758 + - - + + - - - -
21. | Leptidea morsei Fenton, 1881 + + - - + - - + +
22. | Lucanus cervus Linnaeus, 1758 + + - + + - + + +
23. | Mantis religiosa Linnaeus, 1758 + - + - + - - - -
24. | Morimus funereus Mulsant, 1863 + + + + + - + + +
25. | Oryctes nasicornis Linnaeus, 1758 + + + - + - - - -
26. | Papilio machaon Linnaeus, 1758 + + + + + - - - -
27. | Saturnia pyri (Denis & | + + - + + - - - -
Schiffermiiller), 1775
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Figura 3.5. Bombina bombina.

Tabelul 3.6.
Date generale privind specia Bombina bombina

Date despre categoria de Informatie relevanta
specie
Denumirea stiintifica Bombina bombina Linnaeus, 1761
Denumirea populara Buhai-de-balta-cu-burta-rosie
Prezenta/abundenta Raspandita pe intreg teritoriul R. Moldova.
Populatia/prezenta in cadrul | Populatiile sunt putin numeroase.
site-ului

Populeaza ecosistemele acvatice, in special bazine cu apd
Localizarea/habitate preferate | stitdtoare sau lin curgatore si cele terestre, precum: paduri de
foioase, lunci, sectoare colinare si de stepa.

La nivel national - specie vulnerabilda (VU), protejatd prin
CRRM.

La nivel international — regasitd in Cartea Rosie a Romaniei,

Statutul de protectic Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie a Europei, Conventia
Berna, Directiva privind conservarea habitatelor, Lista de
referinga a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei

Este raspandita pe intreg teritoriul tarii. Peste hotarele tarii se intlneste in Europa de Est si
Centrala. Este protejatd in RM si unele tari europene, regasita pe lista Anexei III a Conventiei de la
Berna si Directiva Habitate.

Factorii limitativi: distrugerea sau poluarea habitatelor naturale (acvatice si forestiere).

Radasca (1083 Lucanus cervus) — face parte din ordinul Coleoptera, familia Lucanidae.
Este cel mai mare coleopter din R. Moldova si Europa (Fig 3.6, Tab.3.7).
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Figura 3.6. Lucanus cervus

Tabelul 3.7.

Date generale privind specia Lucanus cervus

Date despre categoria de
specie

Informatie relevanta

Denumirea stiintifica

Lucanus cervus Linnacus, 1758

Denumirea populara

Radasca

Prezenta/abundenta

Réspanditd pe intreg teritoriul R. Moldova.

Populatia/prezenta in cadrul
site-ului

Populatiile sunt putin numeroase.

Localizarea/habitate preferate

Habitatele preferate ale speciei sunt padurile batrane cu foioase,
preponderent de cvercinee, deseori gradinile si parcurile.

Statutul de protectie

La nivel national - specie vulnerabilda (VU), protejatd prin
CRRM.

La nivel international — regasitd in Cartea Rosie a Romaniei,
Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie a Europei, Conventia
Berna, Directiva privind conservarea habitatelor, Lista de
referinta a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare

Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei

Radascd este o specie saproxilica ce descompune lemnul putred al arborilor seculari. In

Republica Moldova se intdlneste pe intreg teritoriu. Din cauza defrisarilor, precum si a perioadei

indelungate de dezvoltare (5-6 ani) se inregistreaza scaderea efectivului. Peste hotarele tarii este

raspanditd in Europa, Crimeea, Asia Centrald, Africa de Nord. Este protejata la nivel national si

international.

Factorii limitativi: distrugerea habitatelor naturale, defrisarile arborilor batrani si a celor

uscati, excluderea bustenilor putrezi din padurile de foioase, prelucrarea cu pesticide.

Croitor cenusiu (1089 Morimus asper funereus) — apartine ordinului Coleoptera, familia

Cerambycidae (Fig 3.7, Tab. 3.8).
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Figura 3.7. Morimus asper funereus

Tabelul 3.8.
Date generale privind specia Morimus asper funereus

Date despre categoria de Informatie relevanti

specie

Denumirea stiintifica Morimus asper funereus Mulsant, 1863
Denumirea populara Croitor cenusiu

Prezenta/abundenta Raspandita pe intreg teritoriul R. Moldova.
Populatia/prezenta in cadrul Exemplare putine.

site-ului

Prefera padurile batrane cu foioase, in special padurile de
Localizarea/habitate preferate | cvercinee si fagete, ocazional, fiind semnalate si In padurile de
conifere.

La nivel national — specie periclitatd (EN), protejatd prin
CRRM.

La nivel international — regasitd in Cartea Rosie a Romaniei,
Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie a Europei, Conventia
Berna, Directiva privind conservarea habitatelor, Lista de
referinta a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Statutul de protectie

Masuri de monitorizare Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei

Este o specie saproxilica, participa la descompunerea arborilor putrezi, asigurand vegetatia
cu nutrienti. In Republica Moldova este semnalati pe intreg teritoriu, cu o pondere mai mare in
zona de centru, efectivul speciei fiind mic. Se intalneste in toatd Europa. Protejatd prin intermediul
diferitor acte legislative. Pentru mentinerea efectivului acestei specii sunt necesare aplicarea
masurilor de conservare a padurilor seculare.

Arctiida Hera (1078 Euplagia quadripunctaria) - face parte din ordinul Lepidoptera,
familia Erebidae. Este specie monogoneutica (prezinta o singura generatie pe an) (Fig 3.8, Tab.3.9).
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Figura 3.8. Euplagia quadripunctaria

Tabelul 3.9.

Date generale privind specia Euplagia quadripunctaria

Date despre categoria de
specie

Informatie relevanta

Denumirea stiintifica

Euplagia quadripunctaria Poda, 1761

Denumirea populara

Arctiida Hera

Prezenta/abundenta

Réspandita pe intreg teritoriul R. Moldova, mai cu seama in
zonele de Nord si Centru.

Populatia/prezenta in cadrul
site-ului

Exemplare putine.

Localizarea/habitate preferate

Se intalneste in zona padurilor de foioase, preferand biotopuri
mezofile, poienile, lizierele, desisurile de arbusti.

Statutul de protectie

La nivel national - specie vulnerabilda (VU), protejata prin
CRRM.

La nivel international — regasitd in Cartea Rosie a Romaniei,
Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie a Europei, Conventia
Berna, Directiva privind conservarea habitatelor, Lista de
referinta a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Maisuri de monitorizare

Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei.

Adultii zboard pe parcursul perioadei mai — august, hranindu-se cu nectar. Larvele pot fi

observate pe caprifoi, alun, zmeur, urzica si se hranesc cu frunzele acestora. Atat adultii, cat si

larvele, la randul lor, servesc drept hrana pentru unele specii de paianjeni, insecte, pasari.

In Republica Moldova este semnalati pe intreg teritoriul. Efectivul speciei se afl in declin
si se regdseste in Cartea Rosie a Republicii Moldova (CRRM, ed. II, III). Peste hotarele RM este

raspandita in Europa Centrala si de Sud-Est, Asia Mica si Centrala, Caucaz, Transcaucazia, Turcia,

Siria, Iran, Siberia de Sud (Toderas, 2007). Este specie cu statut de protectie.

Albita-mica (4036 Leptidea morsei) — apartine ordinului Lepidoptera, familia Pieridae (Fig

3.9, Tab. 3.10). Este o specie diurnd, cu zbor lent. Dezvoltd doud generatii pe an. Prefera
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luminisurile si raristile padurilor de foioase, mai rar poienile umede sau zonele umbrite din padure.

Larvele se hranesc cu leguminoase, in special cu plante din genul Lathyrus si Vicia. Perioada de

zbor incepe din aprilie si continud pand spre sfarsitul lunii august. Atat adultii cat si larvele servesc

drept hrana pentru unele specii de pdianjeni, insecte, pasari (Tugulea, 2021).

Figura 3.9. Leptidea morsei

Tabelul 3.10.

Date generale privind specia Leptidea morsei

Date despre categoria de
specie

Informatie relevanta

Denumirea stiintifica

Leptidea morsei Fenton, 1881

Denumirea populara

Albiti-mica

Prezenta/abundenta

In RM este raspanditd, mai cu seamd, in zonele de nord si
centru.

Populatia/prezenta in cadrul
site-ului

Exemplare putine.

Localizarea/habitate preferate

Preferd poienile si lizierele padurilor.

Statutul de protectie

La nivel national - specie vulnerabila (VU), protejatd prin
CRRM.

La nivel international — regasitd in LRE, Directiva privind
conservarea habitatelor, Lista de referintd a speciilor de interes
unional (Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare

Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei
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In Republica Moldova este semnalati mai frecvent in zonele de nord si centru. Peste
hotarele tarii arealul speciei cuprinde Europa de Est, zona temperata a Asiei, insula Sahalin si
Japonia. Este specie rard in unele tari europene si se regaseste pe Lista Anexei II a Directivei
Habitate, Lista Rosie a IUCN si Lista Rosie a Fluturilor din Europa (European Red List of
Butterflies, 2010).

Factorii limitativi: aplicarea incorectd a practicilor traditionale de gospodarire a padurilor:
taierile rase, plantatiile, distrugerea biotopurilor forestiere.

Fluture-maturna (1052 Euphydryas maturna) - reprezentant al ordinului Lepidoptera,
familia Nymphalidae (Fig 3.10, Tab. 3.11). Este o specie de fluturi de talie medie si dezvoltd anual
o singura generatie. Habitatele preferate sunt lizierele padurilor si suprafetele cu arbusti.

Prezenta acestei specii presupune existenta in zona a frasinului (Fraxinus excelsior), pentru
ca femelele depun oudle pe fetele inferioare ale frunzelor de frasin, iar larvele, abia iesite din oua,
se hranesc pana la ndparlire doar cu frunzele acestei specii de arbore. Ulterior, omizile se hranesc si
cu frunzele altor plante, precum cele din genurile Populus, Salix, Veronica, Plantago.

Adultii ies din pupe in perioada mai-iunie si pot fi observati pe lizierele si in luminisurile
padurilor de foioase (Ghid stiintific.., 2015; Cartea Rosie a RM).

De rand cu alte specii, fluturele-maturna constituie o veriga importanta in lantul trofic. in
Republica Moldova se intalneste pe intreg teritoriul, in populatii izolate, efectivul specie fiind mic.
Peste hotarele tarii este raspanditd in zona temperatd a Eurasiei. La nivel international este ocrotita

prin acte legislative.

Figura 3.10. Euphydryas maturna.

Factorii limitativi: managementul inadecvat, pasunatul si cosite-ul in lizierele padurilor,
distrugerea biotopurilor forestiere.

Speciile de plante si animale de interes special, identificate 1n interiorul site-ului, sunt
caracterizate prin distributie discontinud, ceea ce constituie un semnal de alarma despre
vulnerabilitatea si declinul speciilor respective. In aceasti situatie se impune necesitatea aplicarii

unor masuri eficiente de protectie a populatiilor care se dezintegreaza si prevenirea degradarii sau

37



distrugerii habitatelor specifice.

Tabelul 3.11.
Date generale privind specia Euphydryas maturna

Date despre categoria de

Informatie relevanta

specie
Denumirea stiintifica Euphydryas maturna Linnaeus, 1758
Denumirea populara Fluture-maturna
Prezenta/abundenta In RM este raspanditd pe intreg teritoriul. Sunt semnalate

populatii izolate.

Populatia/prezenta in cadrul
site-ului

Exemplare putine.

Localizarea/habitate preferate | Prefera poienile si lizierele padurilor.

Statutul de protectie La nivel international — regasitd in LRE, Directiva privind

La nivel national - specie periclitata (EN), protejatd prin
CRRM.

conservarea habitatelor, Conventia de la Berna, Lista de
referinta a speciilor de interes unional (Legea 94/2007).

Masuri de monitorizare Inregistrarea starii habitatelor si abundentei speciei

3.3.3. Ornitofauna

Speciile de pasari si alte specii de interes conservativ din site-ul EMERALD ,,Padurea

Harbovat, conform (emerald.eea.curopa.eu) (Tab. 3.12).

Site-ul EMERALD Harbovat este recunoscut drept arie de interes special de conservare

(ASCI - Area of Special Conservation Interest) in conformitate cu criteriile stabilite de Conventia

de la Berna si de Consiliul Europei. Totusi conform datelor din fisa standard, vedem ca din totalul

speciilor de interes conservativ incluse in Rezolutia 6 avem 19 specii, din care 9 sunt specii de
pasari (Fig. 3.11), (https://natura2000.eea.curopa.cu/EMERALD/SDF.aspx?site=MD0000018#1).

*

Speciile incluse in fisa standard si identificate in sit sunt:
Fasa de camp (Anthus campestris): Desi listatd, nu existd date privind populatia in sit, iar in
fisa standard sunt trecute 0 perechi. Totusi, importanta acestei specii (categorie ,,C”) sugereaza
ca ar trebui monitorizata pentru a identifica prezenta potentiala.
Presura surd (Emberiza hortulana): Similar cu fasa de camp, populatia este necunoscuta in sit.
Este o specie de interes conservativ datorita sciderii populatiei globale.
Vanturelul de seard (Falco vespertinus): Prezenta in sit cu o populatie mica (1-5 perechi). Este
o0 specie prioritara (,,p”) din perspectiva conservarii, cu semnificatie globala ridicata (,,A”).
Sfranciocul rosiatic (Lanius collurio): Are o populatie bine reprezentata (130-157 perechi),
ceea ce indicd importanta site-ului ca habitat pentru aceasta specie.
Sfranciocul cu frunte neagra (Lanius minor): Populatia estimata in sit (25-35 perechi), fiind de
asemenea o specie prioritard in context regional.
Soimul calator (Falco peregrinus) cu o populatie estimate de 5-20 perechi in perioada de iernat.
Fiind trecut la Categoria ,,C” sugereaza ca site-ul prezinta o importantd moderatd pentru
aceastd specie la nivel global. Soimul calator, desi nu este specific acestui sit, poate beneficia
de pe urma prezentei habitatelor deschise.
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https://natura2000.eea.europa.eu/Emerald/SDF.aspx?site=MD0000018#1

Tabelul 3.12.

Speciile de interes conservativ din Site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat
(EMERALD.eea.europa.eu)

Species Population in the site Site assessment
Gro Scientific N q . Data A|B|
s Code Name P Type Size Unit Cat. quality | C|D A|B|C
Min | Max C/R/V/P Pop. | Con. | Iso. Glo.
B A255 Anthus . fepr o 0 0 common C B | A B
campestris ucing
I 011 |Bolbelasmus p 0l o R B|B|A|B
unicornis
B A224 B fepr o 3 8 p | common B B C B
europaeus ucing
P |4091 |Crambe p 0| o R B|B|cC]| B
tataria
Echium
P 4067 . p 0 0 R B B|A| B
russicum
Emberiza reprod
B A379 . 0 0 common C B C B
hortulana ucing
R |1220 |Emys p | o] o R c|B|A|B
orbicularis
Euplagia
I 199 | quadripunct p 0 0 R C B B B
aria
B Al103 m. winterl 5 20 i present B B | A C
peregrinus ng
B A097 Falco . fepr s 1 5 p rare B B | A B
vespertinus ucing
B | Agoy | Hieraaetus reprod | | rare c|B|Aal|B
pennatus ucing
Lanius reprod | 13
B A338 . . 157 | p | common B B C B
collurio ucing | 0
B A339 | Lanius minor fepr s 25 35 | p | common B B C B
ucing
1 | 1083 |Lucanus p ol o R c|lB|Al|B
cervus
1 |1060 |Lycaena p 0| o R B|B|A]| B
dispar
1| 1084 |Osmoderma p ol o \Y% B|B|A|B
eremita
Paracalopte
1 |4053 |T% 0] o \% B|B|A|B
— | caloptenoid p
es
Pernis reprod
B A072 . . 0 1 p rare C B | A B
apivorus ucing
p | 2093 |Pulsatilla p | o] o R c|B|C|B
grandis

o Caprimulg (Caprimulgus europaeus): Populatia estimata este de 3-8 perechi. Aceastd specie

este migratoare (categorie ,,p”) si prezintd un interes conservativ moderat, avand o izolare

regionala ridicata (,,B”).
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https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A255
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/4011
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Bolbelasmus+unicornis&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Bolbelasmus+unicornis&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A224
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Caprimulgus+europaeus&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Caprimulgus+europaeus&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/4091
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/4067
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A379
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/1220
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/6199
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A103
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Falco+peregrinus&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Falco+peregrinus&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A097
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A092
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A338
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A339
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Lanius+minor&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/1083
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/1060
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/1084
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/4053
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/A072
https://eunis.eea.europa.eu/species_code2000/2093
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Pulsatilla+grandis&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?&pageSize=10&scientificName=Pulsatilla+grandis&relationOp=2&typeForm=0&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&searchSynonyms=true&sort=2&ascendency=0

& Acvila pitica (Hieraaetus pennatus): Nu existd date privind populatia in sit. Fiind o specie rara,
este importantd monitorizarea pentru confirmarea prezentei potentiale.

& Viesparul (Pernis apivorus): Prezenta sa este rara, cu o populatie estimata de 0-1 perechi. Este
o specie prioritard (,,p”’) si necesitd cercetdri suplimentare pentru a evalua rolul site-ului in

migratia sa.
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Figura 3.11 Ponderea speciilor de interes conservative pe grupuri din site-ul EMERALD
Harbovat”.

(B - Specii de pasari, I - Insecte, P - Plante, R - Reptile) si numarul total de specii din fiecare categorie.

Conform datelor prezentate in fisa standard, cele mai multe specii sunt incadrate in
categoriile ,,B” sau ,,C” pentru populatie de conservare si izolare. Aceasta reflectd necesitatea unor
masuri specifice de monitorizare si conservare in sit.

Descrierea speciilor de pasari de interes conservativ ale Site-ului EMERALD Padurea
Harbovat:

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa |
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa.

Biologia si ecologia speciei. Fasa de camp (Fig. 3.12) este o specie caracteristica habitatelor
deschise, fiind prezenta in zonele aride si semi-aride, cum ar fi pajistile uscate, terenurile agricole
abandonate, dunele de nisip si carierele de piatra. In aria de studiu, desi nu existi date privind
populatia din sit in fisa standard, populatia cuibaritoare a fost estimata la 20-35 de perechi in urma
metodelor de colectare a datelor pe teren.

Fiind o specie migratoare, soseste la sfarsitul lunii aprilie si pleaca spre locurile de iernare
din Africa in septembrie. Perioada de reproducere incepe in luna mai. Femela depune 3-5 oua, de
obicei direct pe sol, in mici adancituri, bine camuflate de vegetatia joasa. Incubarea dureaza 11-14
zile, fiind realizatd exclusiv de femeld, in timp ce masculul supravegheaza teritoriul(Cramp et al.

(1977). Puii parasesc cuibul la 13-14 zile dupa eclozare, dar raman dependenti de parinti inca o
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perioada de pana la 5 saptdmani (Cramp et al. (1977).

Habitatul preferat al fasei de cdmp include terenuri cu vegetatie rard si joasa, ce oferad acces
facil la prada, reprezentatd predominant de insecte. Este o specie cu precddere insectivora,
hranindu-se cu furnici, greieri, coleoptere si larve. In afara sezonului de reproducere, poate

consuma ocazional si seminte.

Figura 3.12. Fasa de camp - Anthus campestris (Linnaeus, 1758).

Amenintiri si masuri de conservare. Principalele amenintari la adresa fasei de camp
includ pierderea habitatului prin transformarea pajistilor in terenuri agricole intensive sau prin
abandonul acestor terenuri, care conduce la regenerarea vegetatiei dense, nepotrivite pentru cuibarit.

Alte amenintari includ utilizarea pesticidelor, care reduc sursa de hrana, si deranjul din
timpul sezonului de cuibarit, cauzat de activitdtile umane.

Conservarea fasei de camp necesitd mentinerea habitatelor deschise si mozaicate, prin
pastrarea pajistilor uscate si a terenurilor agricole traditionale. Limitarea utilizarii pesticidelor si
reducerea deranjului in sezonul de reproducere sunt esentiale pentru protejarea acestei specii

vulnerabile.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa |
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa.

Caprimulgul (Fig. 3.13) este o specie nocturna si criptica, caracteristica habitatelor deschise
cu vegetatie rard sau mozaicate, cum ar fi pajistile, marginile padurilor si terenurile agricole. In aria
de studiu, populatia cuibaritoare este foarte mica si este estimatd conform fisei standard la 3-8
perechi.

Este o specie migratoare, sosind la sfarsitul lunii aprilie sau inceputul lunii mai si plecand
spre locurile de iernare din Africa sub-sahariand in septembrie-octombrie. Perioada de reproducere
incepe la mijlocul lunii mai, femela depunand de obicei 2 oud, direct pe sol, fara a construi un cuib
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propriu-zis. Cuibdreste in poieni nu prea mari, pe sol lipsit de vegetatie, in zone necultivate, paduri,
poieni cu arbori batrani, plantatii de arbori tineri. Cuibul poate fi utilizat de aceeasi pereche mai
multi ani la rdnd. Oudle sunt bine camuflate, avand o culoare care se confundd cu substratul.
Incubarea dureazd 17-21 zile si este realizatd in principal de femeld. Puii sunt semi-nidifugi,
acoperiti cu un puf deschis la culoare si devin zburatori dupa aproximativ 17-20 zile de la eclozare.
Caprimulgul isi petrece majoritatea timpului la sol in timpul zilei, iar noaptea devine activ,
vanand insecte in zbor. Este o specie insectivora specializata, hranindu-se in principal cu fluturi de
noapte, molii si alte insecte zburatoare, pe care le captureaza in zbor, fiind ajutat de posibilitatea

deschiderii largi a ciocului.
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Figura 3.13. Caprimulg - Caprimulgus europaeus (Linnaeus, 1758).

Amenintiri si masuri de conservare. Principalele amenintari pentru caprimulg includ
pierderea habitatului prin defrisdri / taieri la ras, transformarea pajistilor in terenuri agricole sau
plantatii de arbori cu specii alohtone. Utilizarea pesticidelor are un impact semnificativ asupra
sursei de hrana, reducand populatiile de insecte. De asemenea, substantele toxice acumulate in
corpul insectelor de bio-acumuleaza in corpul caprimulgului determinand probleme grave ce pot
conduce in timp la sterilitatea sau chiar moartea pasarii.

Deranjul uman, inclusiv activitatile recreative, exploatdrile forestiere si utilizarea
vehiculelor off-road, reprezinta o altd amenintare, avand 1n vedere ca specia cuibareste direct pe sol.

Conservarea caprimulgului necesita pastrarea habitatelor mozaicate si deschise, gestionarea
durabild a padurilor si reducerea utilizarii pesticidelor. in plus, limitarea accesului in zonele de
cuibarit n perioada de reproducere ar contribui la reducerea deranjului si la protejarea populatiei

locale si asa mici.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa I

(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
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habitatelor naturale din Europa.

Biologia si ecologia speciei. Presura de gradind (Fig. 3.14) este o specie migratoare,
intalnitd 1n habitate deschise sau semi-deschise, precum pajistile uscate, terenurile agricole
traditionale, livezile si marginea habitatului forestier. Desi populatia este necunoscutd in sit
conform fisei standard, estimam populatia cuibdritoare la 15-22 de perechi.

|¢ Y el R g 2 \.V

Figura 3.14. Presura de gradina - Emberiza hortulana (Linnaeus, 1758).

Specia soseste din locurile de iernare din Africa la sfarsitul lunii aprilie si pleacd in
septembrie. Perioada de reproducere incepe in luna mai, cu depunerea oudlor in a doua jumatate a
lunii. Cuibul este construit pe sol, bine camuflat intre vegetatia joasa, fiind alcdtuit din iarba uscata,
radacini si puf vegetal. Femela depune 3-5 oud, pe care le cloceste timp de 11-13 zile (Cramp et al.
(1977). Puii devin zburatori dupd aproximativ 10-12 zile, dar raman dependenti de périnti pentru
hrand o perioada mai lunga.

Presura de gradind este predominant granivord, hranindu-se cu seminte de iarba si plante
silbatice. In sezonul de reproducere, dieta este suplimentatd cu insecte inclusiv furnici, gandaci,
lacuste si larve, care constituie o sursa importanta de proteine pentru pui.

Amenintari si masuri de conservare

Populatia presurii de grddind este afectatd de pierderea habitatului prin intensificarea
agriculturii, care implicd conversia pajistilor si utilizarea masivd a pesticidelor. Reducerea
diversitatii culturilor si disparitia terenurilor agricole traditionale au un impact negativ asupra
acestei specii.

Un alt factor semnificativ este deranjul uman, inclusiv activitatile recreative si mecanizarea
agriculturii, care pot distruge cuiburile amplasate la sol.

Conservarea presurii de gradind necesitd promovarea agriculturii sustenabile, pastrarea
habitatelor mozaicate si reducerea utilizdrii pesticidelor. Mentinerea zonelor cu vegetatie naturala
joasa, precum margini de drumuri sau fanete, este cruciald pentru succesul reproducator al speciei.
De asemenea, sensibilizarea fermierilor si a publicului privind importanta conservarii acestei specii
ar putea contribui la protejarea populatiilor locale.
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Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa |
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa; Anexa II din Conventia Bonn privind conservarea speciilor
migratoare de animale salbatice; Anexa II din acordul privind Conservarea pasarilor de apa
migratoare african-eurasiatice (Agreement on the Conservation of African-Eurasian Migratory
Waterbirds - AEWA); Anexa II din Conventia privind Comertul International cu Specii
Periclitate de Fauna si Flora Salbaticd (cunoscutd si sub numele deConventia de la
Washington sau CITES); Anexa I: Memorandum privind conservarea pasarilor de prada
migratoare din Africa si Eurasia - in cadrul Conventiei de la Bonn.MoU.

Biologia si ecologia speciei. Soimul calator (Fig. 3.15) este o specie ce foloseste aceasta
zond in timpul migratiei si pentru iernat. Prezenta speciei pe parcursul iernii este mai mult una
ocazionala, desi conform fisei standard sunt date 5-20 de indivizi, noi estimdm o populatie de 1-4
indivizi. Pasarile folosesc site-ul pentru a se odihni si a se hrdni, fiind observate de reguld in
habitatele deschise, cum ar fi terenurile agricole sau pajistile, precum si in apropierea corpurilor de
apa vanand activ (Lacul Salas).

©NitaliefAjder

Figura 3.15. Soim calator - Falco peregrinus (Tunstall, 1771).

Specia este renumitad pentru tehnica sa de vanatoare aeriand, care implica atacuri in viteza,
de obicei de la indltime. Dieta este predominant formata din pasari, precum grauri, porumbei si alte
specii de talie mica sau medie.

Amenintiri si masuri de conservare. Soimul caldtor este vulnerabil la activitati antropice
care afecteazd habitatul si disponibilitatea hranei, inclusiv utilizarea pesticidelor care reduc
abundenta prazii. Alte amenintdri includ deranjul uman, in special in zonele de hranire, si riscurile
asociate cu liniile electrice, precum coliziunile si electrocutarea.

Pentru conservarea speciei, este esentiald monitorizarea populatiei in timpul pasajului si al iernii
precum si protejarea habitatelor de hranire, in special terenurile agricole traditionale si zonele
umede din sit. Semnalizarea liniilor electrice de inalta tensiune pentru a reduce riscul de coliziune
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si izolarea liniilor de joasa tensiune pentru prevenirea electrocutdrii. Un alt element important este
promovarea agriculturii sustenabile, care sa sprijine diversitatea speciilor de pradd. Educatia
publicului si colaborarea cu fermierii pentru implementarea masurilor de protectie pot contribui

semnificativ la conservarea acestei specii emblematice.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa |
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa; Anexa I din Conventia Bonn privind conservarea speciilor
migratoare de animale salbatice; Anexa II din Conventia privind Comertul International cu
Specii Periclitate de Fauna si Flora Salbatica (Conventia de la Washington sau CITES); Anexa
I: Memorandum privind conservarea pasdrilor de pradd migratoare din Africa si Eurasia - in cadrul
Conventiei de la Bonn. MoU.

Biologia si ecologia speciei. Vanturelul de seara (Fig. 3.16) este o specie migratoare, care
cuibdreste in stepele, zonele agricole traditionale si pajistile din Europa de Est si Asia Centrala.
Este un ripitor de talie mici, sociabil, cunoscut pentru tendinta sa de a cuibdri colonial. in aria de
studiu, populatia este estimata la 1-5 perechi cuibdritoare. Specia soseste din locurile de iernare din
sudul Africii 1n aprilie si pleacd in septembrie. Perioada de reproducere incepe in luna mai, cand
femela depune 3-6 oud intr-un cuib amplasat, de regula in cuiburi parasite de alte specii de ciori de
semandturd sau mai rar in cele de cotofene. Ouadle sunt incubate timp de 21-22 zile, iar puii devin
zburatori dupa 25-30 zile, fiind hraniti de parinti o perioada si dupa ce parasesc cuibul (Cramp et al.
(1977).

Vanturelul de seard este predominant insectivor, consumand mai ales ortoptere (lacuste si
greieri) si alte insecte de talie mare. Adesea, vaneaza si vertebrate mici, precum soparle, broaste sau

rozatoare.

,.‘  e Vi, P o

Figura 3.16. Vanturel de seara - Falco vespertinus Linnaeus, 1766.
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Amenintiri si masuri de conservare. Principalele amenintari includ pierderea habitatelor
deschise si semi-naturale prin transformarea terenurilor agricole traditionale in monoculturi
intensive. Utilizarea pesticidelor afecteazd in mod direct sursa de hrand, iar deranjul uman in
locurile de cuibarit contribuie la scaderea succesului reproductiv. Conservarea vanturelului de seara
necesitd mai ales protejarea zonelor de cuibdrit, mai cu seama a coloniilor de ciori si promovarea
agriculturii sustenabile. Instalarea de cuiburi artificiale in locurile unde lipsesc cuiburile de corvide
sau alte structuri adecvate poate sprijini populatiile locale. Monitorizarea populatiilor si limitarea

utilizarii pesticidelor sunt esentiale pentru mentinerea speciei in habitatele sale traditionale.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa |
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa; Anexa I din Conventia Bonn privind conservarea speciilor
migratoare de animale salbatice; Anexa II din Conventia privind Comertul International cu
Specii Periclitate de Fauna si Flora Salbatica (Conventia de la Washington sau CITES); Anexa
I: Memorandum privind conservarea pasarilor de pradd migratoare din Africa si Eurasia - in cadrul
Conventiei de la Bonn.MoU.

Biologia si ecologia speciei. Acvila mica (Fig. 3.17) este o specie migratoare de rapitor
diurn ce cuibareste In padurea Harbovét si se hraneste in zonele de pasuni sau pajisti mozaicate din
apropierea acesteia. In aria de studiu, populatia este redusi, fiind estimati la 1-2 perechi

cuibaritoare, iar datele de populatie 1n fisa standart lispesc.

Figura 3.17. Acvila mica - Hieraaetus pennatus (Gmelin, 1788).

Aceasta soseste din locurile de iernare din Africa sub-sahariand in luna aprilie si pleaca
inapoi in septembrie. Perioada de reproducere incepe in mai, cand acvila micd isi construieste
cuibul in arbori de talie mare, preferdnd zonele izolate. Cuibul este format din crengi si captusit cu
frunze verzi, iar femela depune 1-2 oua, pe care le cloceste timp de 35-40 de zile(Cramp et al.
(1977), fiind hranitda de mascul in aceasta perioada. Puii devin zburatori dupa 55-60 de zile, dar
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continud sd depinda de parinti pentru hrana pana la sfarsitul verii.

Dieta acvilei mici este diversa si adaptabila, incluzadnd mamifere mici (rozatoare), pasari de
talie mica si medie, reptile si, ocazional, insecte mari. Este o specie oportunistd, care vaneaza de
obicei din aer, urmarindu-si prada in zone deschise.

Amenintiari si masuri de conservare. Principalele amenintari pentru acvila micd sunt
defrisdrile si fragmentarea habitatelor forestiere, care reduc disponibilitatea locurilor de cuibarit.
Intensificarea agriculturii, Insotitd de utilizarea pesticidelor, afecteaza sursa de hrana prin reducerea
populatiilor de rozatoare si alte prazi.

Conservarea speciei necesitd protejarea padurilor si a zonelor de margine forestiera, precum
si limitarea activitatilor de exploatare forestiera in apropierea locurilor de cuibarit. Monitorizarea
populatiilor si promovarea unor practici agricole sustenabile pot contribui semnificativ la
mentinerea acvilei mici In peisajul natural. Sensibilizarea publicului si a comunitatilor locale cu

privire la importanta acestei specii este, de asemenea, cruciala.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa; Anexa Il din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice
si a habitatelor naturale din Europa; Anexa I din Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar
European / Directiva Pasari UE.

Biologia si ecologia speciei. Sfranciocul rosiatic (Fig. 3.18) este o specie comuna in aria de
studiu, fiind cea mai abundenti si raspandita dintre sfrancioci. In acest sit, populatia cuibaritoare
este estimatd la 130-157 de perechi conform datelor din fisa standart. Specia poate fi intalnita in
habitatele deschise, precum pajisti, pasuni cu tufarisuri sau mozaicuri agricole unde terenurile
cultivate alterneaza cu habitate seminaturale, presarate cu tufe izolate sau aliniamente. De
asemenea, poate cuibari in zonele de la periferie ale localitatilor din apropierea site-ului, pe terenuri

virane, in parcuri sau gradini si la liziera habitatelor forestiere.

Figura 3.18. Sfranciocul rosiatic - Lanius collurio (Linnaeus, 1758).
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Perioada de reproducere incepe in luna mai, iar oudle sunt depuse incepand cu jumatatea
aceleiasi luni. Femela depune de obicei 3-7 oud, pe care le incubeaza aproape exclusiv timp de 12-
16 zile. Puii devin zburatori la varsta de 14-16 zile (Cramp et al. (1977). Specia cuibareste izolat,
iar dimensiunea teritoriului unei perechi depinde de calitatea habitatului, in special de abundenta
resurselor de hrana. Cuiburile sunt bine elaborate, fiind construite din plante verzi si captusite cu
materiale vegetale, 1ana sau puf, amplasate in tufe dense si spinoase, la o Tndltime de 1-1,5 metri.

Sfranciocul rosiatic are un regim alimentar carnivor oportunist, hrdnindu-se in principal cu
insecte mari si vertebrate mici, cum ar fi rozatoarele, soparlele, broastele si pasarile mici. Toamna,
consuma si fructe, precum ciresele salbatice sau fructele de soc.

Amenintiri si masuri de conservare. Supravietuirea speciei depinde de habitatele naturale
sau seminaturale, iar prezenta tufelor este esentiald pentru cuibarire. Eliminarea completa a tufelor
in timpul curatarii pasunilor are un impact negativ semnificativ asupra populatiei. De asemenea,
intensificarea agriculturii, in special utilizarea pesticidelor la scard largd, reduce disponibilitatea
hranei si poate duce la declinul populatiilor. Specia inregistreaza densitati mai ridicate in zonele
unde se practicd agricultura traditionald. Prin urmare, mentinerea acestor practici in sit este

esentiala pentru conservarea sfranciocului rosiatic.

Statutul de protectie Conform directivelor si Conventiilor internationale: Anexa I din
Directiva 2009/147/EC al Consiliului Parlamentar European / Directiva Pasari UE; Anexa II din
Conventia Berna privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa; Anexa I
(Revizuitd a Rezolutiei 6 (1998) din Conventia Berna privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa.

Biologia si ecologia speciei. Populatia sfranciocului cu fruntea neagrd (Fig. 3.19) este
estimatd la 25-35 de perechi 1n aria de studiu. Fiind o specie migratoare, soseste la sfarsitul lunii
aprilie sau inceputul lunii mai, iar plecarea spre locurile de iernare din sudul Africii are loc la

sfarsitul lunii august.

Fig 3.19. Sfranciocul cu fruntea neagra - Lanius minor (Gmelin, 1788).

Perioada de reproducere incepe 1n mai, oudle fiind depuse in a doua jumatate a lunii.
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Femela depune 3-7 oud, pe care le cloceste timp de 14-16 zile, fiind hranitd de mascul (Cramp et al.
(1977). Puii devin zburatori la 14-19 zile de la eclozare (Cramp et al. (1977).

Specia cuibdreste semi-colonial, mai multe perechi impartind un teritoriu comun, desi
ocazional poate cuibari si izolat. Cuiburile sunt construite cu grija din plante verzi, captusite cu
materiale vegetale, plante aromatice, 1and sau puf, si sunt amplasate pe ramurile laterale ale
arborilor.

Habitatul preferat include pajisti, mozaicuri agricole, livezi si zdvoaie. Este frecvent Intalnit
in aliniamentele de plopi, pe marginea drumurilor sau in terenuri deschise cu vegetatie joasd si
arbori izolati. Sfranciocul cu fruntea neagra prefera zonele cu densitate mare de prada si acces la
puncte de observatie ridicate, cum sunt crengile arborilor sau stalpii, care faciliteaza vanatoarea.

Dieta este aproape exclusiv insectivord, incluzadnd insecte mari, in special ortoptere si
coleoptere. Ocazional, consuma paianjeni sau alte nevertebrate si foarte rar micromamifere ori
pasari mici.

Amenintari si masuri de conservare. Sfrinciocul cu fruntea neagra depinde de prezenta
arborilor in aliniamente sau palcuri pentru amplasarea cuiburilor. Taierea arborilor de pe marginea
drumurilor, din pajisti sau pasuni constituie 0 amenintare majora pentru specia aceasta.

Un alt factor semnificativ este intensificarea agriculturii, in special utilizarea pe scara larga
a pesticidelor, care reduc sursa de hrana si pot duce la declinul populatiilor. Conservarea acestei
specii necesitd mentinerea arborilor din zonele deschise si promovarea practicilor agricole
sustenabile.

Lista totald a speciilor de pdsari identificate in site-ul EMERALD ,,Pddurea Harbovat” este

specificata in Tabelul 3.13.

Tabelul 3.13.
Lista completa a speciilor de pasari identificate in site-ul EMERALD Harbovit

Denumirea stiintifica | Denumirea populard | Denumirea stiintifica | Denumirea populara
Ciconia nigra Barza neagra Motacilla flava Codobatura galbena
Ciconia ciconia Barza alba Motacilla alba Codobatura alba
Gavia stellata Cufundar mic Fringilla coelebs Cinteza

. . Fringilla . .
Gavia arctica Cufundar polar PN Cinteza de iarna

montifringilla
Microcarbo . Coccothraustes
Cormoran mic Botgros

pygmaeus coccothraustes
Phalacrocorax carbo | Cormoran mare Pyrrhula pyrrhula Mugurar
Ixobrychus minutus Starc pitic Chloris chloris Florinte
Nycticorax R o . A

. Starc de noapte Linaria cannabina Canepar
nycticorax
Egretta garzetta Egretda micd Carduelis carduelis Sticlete
Ardeola ralloides Starc galben Spinus spinus Scatiu
Ardea alba Egreta mare Emberiza calandra Presura sura
Ardea cinerea Starc cenusiu Emberiza hortulana | Presura de gradini
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Ardea purpurea

Starc rosu

Emberiza citrinella

Presura galbena

Pandion haliaetus

Uligan pescar

Anser albifrons

Garlita

Clanga clanga Acvila tipdtoare mare | Branta ruficollis Gasca cu gat rosu
Accipiter nisus Uliu pasarar Cygnus olor Lebada de vara
Accipiter gentilis Uliu porumbar Cygnus cygnus Lebada de iarna
Circus cyaneus Erete vanat Tadorna ferruginea Califar rosu
Milvus migrans Gaie neagra Spatula querquedula | Rata fluieratoare
Hieraaetus pennatus | Acvila pitica Spatula clypeata Rata lingurar
Aquila pomarina Acvila tipatoare mica | Mareca strepera Rata pestrita
Haliaeetus albicilla Codalb Mareca penelope Rata sulitar
Circus aeruginosus Erete de stuf Anas platyrhynchos Rata mare

Buteo buteo Sorecar comun Anas crecca Ratd mica

Falco tinunculus

Vanturel rosu

Aythya ferina

Rata cu cap castaniu

Falco vespertinus

Vanturel rosu

Aythya nyroca

Rata rosie

Falco subbuteo Soimul randunelelor | Aythya fuligula Rata motata
Upupa epops Pupaza Bucephala clangula | Rata sundtoare
Turdus pilaris Cocosar Mergellus albellus Ferastras mic
Turdus merula Mierla Mergus merganser Ferastras mare

Turdus philomelos

Sturz cantator

Mergus serrator

Ferastras motat

Turdus viscivorus

Sturzul de vasc

Phasianus colchicus

Fazan

Sturnus vulgaris Graur Columba oenas Porumbel de scorbura
.. - Privighetoare de
Luscinia luscinia Zivo 1g Columba palumbus Porumbel gulerat
Phoenicurus . .
Codros de munte Streptopelia turtur Turturica

ochruros
Hydrocol - . . .

yarocotoeus Pescarus mic Fulica atra Lisita
minutus ’ >
Alcedo atthis Pescaras Athene noctua Cucuvea

Dendrocopos major

Ciocanitoare pestritd
mare

Charadrius Dubius

Prundaras gulerat mic

Dendrocopos medius | Ciocanitoare de stejar | Vanellus vanellus Nagat
Dendrocopos Ciocanitoare de . .

. e Numenius arquata Culic mare
syriacus gradini
Picus canus Ghionoaie surd Gallinago gallinago | Becatind comuna
Oriolus oriolus Grangur Actitis hypoleucos Fluierar de munte

Lanius minor

Sfrancioc cu frunte
neagra

Tringa ochropus

Fluierar de zavoi
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Lanius collurio

Sfrancioc rosiatic

Tringa glareola

Fluierar de mlastina

Fluierar cu picioare

Garrulus glandarius | Gaita Tringa nebularia .

verzi
Pica pica Cotofana Calidris pugnax Bataus
Coloeus monedula Stancuta Calidris alpina Fugaci de tarm

Corvus frugilegus

Cioara de semanatura

Alauda arvensis

Ciocarlie de camp

Corvus cornix

Cioara griva

Galerida cristata

Ciocérlan

Corvus corax

Corb

Panurus biarmicus

Pitigoi de stuf

Cyanistes caeruleus

Pitigoi albastru

Emberiza schoeniclus

Presura de stuf

Remiz pendulinus

Boicus

Gallinula chloropus

Gainusa de balta

Parus major

Pitigoi mare

Rallus aquaticus

Carstel de balta

3.4. Evaluarea vulnerabilitatii ecosistemelor silvice sub impactul schimbarilor climatice prin
indici eco-climatici

Impactul factorilor abiotici asupra ecosistemelor silvice (inclusiv poluare, hazarde naturale,
schimbari climatice si riscuri asociate acestora) in corelatie cu parametrii niselor ecologice optime
si limitative pentru diverse specii forestiere. Cuantificarea comportamentului ecosistemului
forestier, intr-o permanentd modificare de mediu, inclusiv schimbari climatice, rezulta din
necesitatea evaluarii impactului asupra padurii, dar si pentru asigurarea restaurarii ei, cu mentinerea
biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice oferite de catre padure. Eforturile continue pentru
reducerea poludrii aerului sunt importante pentru sdnatatea si sustenabilitatea ecosistemelor
naturale, Indeosebi in conditiile actuale de fluctuatii si schimbari climatice. Datele generate de
retelele de monitorizare, instalate sub ICP Forests, demonstreazd in mod clar relevanta sa la nivel
stiintific si politic. Acest lucru se datoreazd in mare parte abordarii ecosistemice si evaludrii 1n
complex a tuturor factorilor stresanti asupra padurilor. Astfel, rezultatele cercetarilor, includ trei
compartimente principale ale ecosistemului: atmosfera, vegetatia de padure si solul din paduri,
avand in vizor interrelatiile, fluxurile si ciclurile continue de poluanti, carbon, apa si nutrienti in
cele trei compartimente. Interdependentele dintre aceste compartimente sunt deosebit de importante
avand in vedere interactiunile dintre mediul abiotic si biotic si 1n special in poluarea aerului,
depunerile atmosferice, schimbarile climatice si evenimentele climatice extreme.

Defolierea coroanei arborelui si impactul factorilor abiotici si biotici prezintd indicatori
importanti ai sdnatitii ecosistemelor forestiere. Cercetarile asupra defolierii sunt efectuate in
combinatie cu cele de evaluare detaliatd a cauzelor vatamarilor abiotice si biotice. Prin combinarea
evaluarii simptomele de deteriorare si a cauzele lor, cu observatii ale defolierii coroanei arborilor,
se poate identifica mai exact starea arborilor si tendintele generale ale starii padurilor in timp si
spatiu.

Ultimul raport din domeniu [93], indica faptul ca la nivel european, principalul factor cu
actiuni asupra starii de sdnatate a padurilor a fost prezentat de catre grupul insectelor, responsabile

pentru 24,6% din toate simptomele de deteriorare. Cele mai intense vatamari au fost induse de catre
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insectele defoliatoare (Fig. 3.20). Factorii abiotici, au fost al doilea agent cauzal responsabil de
impactul negativ asupra coroanei arborilor (16,2% din simptome de deteriorare). Din acest grup,
aproape jumadtate din simptome (46,2%) au fost cauzate de cdtre secetd, urmate de actiunea zapezii,
ghetii si vantului. A treilea grup a fost prezentat de catre actiunea vatamatoare a ciupercilor/fungilor
(11,8% din toate simptomele de deteriorare), dintre care ciuperca de putregai, putregaiul radacinilor,
fainarea si alte ciuperci. Dintre actiunile umane, cu impact asupra starii de sanatate a padurilor, se
mentioneazd vatamarile aparute in rezultatul operatiunilor silvo-tehnice si exploatarii forestiere
incorecte.
Totusi, raportul mentioneaza. ca principala cauza a mortalitatii speciilor de arbori (conifere
si foioase, anul 2021) au prezentat-o grupul factorilor abiotici, urmate de actiunea insectelor,
incendiilor si ciupercilor.
Studiile din domeniul vegetatiei forestiere, au identificat faptul ca una dintre amenintarile la
adresa ecosistemelor forestiere din Europa este prezentata de catre schimbarile climatice, cu toate
ca existd o mare incertitudine legatd de amploarea si caracterul schimbarilor climatice, mai ales la
nivel regional. O serie de lucrari care adreseaza subiectul - vitalitatea arborelui la nivel de tara, au
fost publicate n ultimii ani, oferind perspective regionale detaliate asupra stirii de sandtate a
arborilor din padure in raport cu efectele schimbarilor climatice. Cu schimbarile climatice in curs,
care favorizeaza aparitia frecventd a fenomenelor climatice extreme, nu este de mirare ca seceta a
devenit un factor de risc major asupra sanatatii padurilor, iar efectele ei sunt cercetate din ce in ce
mai complex. Factorii abiotici de stres (cum ar fi seceta) nu cauzeaza numai deteriorarea arborilor
prin perturbarea proceselor fiziologice, precum transportul apei si asimilarea nutrientilor, dar si
induce o sensibilitate crescuta a arborilor catre impactul agentilor biotici, precum ciupercile sau
insectele.
Stejarul pedunculat si stejarul pufos sunt speciile autohtone cele mai reprezentative din
ecosistemele forestiere ale site-ului EMERALD, urmate de frasin, paltin si tei [49].
Datele din literatura de specialitate indica faptul cd fatd de temperaturd, umiditate si
precipitatii, speciile de cvercinee au anumite cerinte, specifice fiecareia in parte, si anume:
a) stejarul pedunculat (Quercus robur) se dezvoltd in conditii de temperaturi medii anuale
relativ mari (in perioada de vegetatie), cuprinsa intre 8° si 14°C; conditii unde umiditatea
relativa este de 52-56 %, precipitatiile medii anuale mai mari de 450 mm, inclusiv 200
mm, in timpul perioadei de vegetatie. Stejarul pedunculat este sensibil la friguri severe
iarna, la ingheturile timpurii de toamna si Ingheturile tarzii de primdvara [81].

b)stejarul pufos (Quercus pubescens) este o specie termofild, xerofild si heliofila,
manifestind o rezistentd deosebitd fatd de influenta temperaturilor caniculare si a
deficitului de umiditate.

Dupa importanta ecologicad, stejaretele de stejar pufos reprezintd primele avanposturi ale
padurii spre stepd. Comun arealului de raspandire a stejarului pufos in Republica Moldova este
temperatura medie anuald a aerului ce variaza intre 10,0-10,5 °C si o cantitate medie de precipitatii
de 450-550 mm. Diverse studii, indica faptul ca stejarul pufos este foarte sensibil la ingheturile
tarzii, fapt ce explica prin prezenta gelivurilor. Stejarul pufos poate popula diverse medii de la cele
umede la cele mai uscate, unde practic nu are concurenta cu stejarul pedunculat si gorunul; doar in

perioada de tranzitie intr-un mediu de clima umeda, stejarul pufos poate coexista in amestec cu

52



stejarul pedunculat si gorunul [45].
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Figura 3.20. Impactul factorilor abiotici si biotici asupra starii de sanatate a padurilor din
Europa (redat prin deteriorarea arborilor de catre diverse grupuri de agenti si factori
specifici, anul 2022), sursa: ICPForests, 2023.

Cum ecosistemele si asociatiile forestiere s-au format si se dezvoltd in dependentd de
conditiile climaterice, geomorfologice, pedologice, diverse aspecte biologice, actiunea umana, s.a.,
corologia actuala a cvercineelor, in viitor, va suferi modificari. Astfel, chiar si cele mai mici
schimbari ale temperaturii si precipitatiilor ar putea afecta, in mare parte, cresterea si supravietuirea
padurilor in viitor, in special in zonele de periferie si de tranzitie ale ecosistemelor, cum sunt
padurile din site-ul EMERALD cercetat (padurile mezofile central-europene din Nordul si centrul
tarii, actualmente, se afld la limita Sud-Esticd a arealului sdu natural). Spre exemplu: in conditiile
aridizarii climei pe teritoriul tarii va avea loc reducerea zonelor forestiere mezofile (arborete de fag,
gorun si stejar) in favoarea padurilor termofile de gorun cu arbori de scumpie si pasuni xerofile
(Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei pana in anul 2020).

Viitoarele cresteri, precum si vulnerabilitati ale cvercineelor depind de cat de drastice vor fi
schimbadrile fata de optimul ecologic al acesteia. Astfel, daca se priveste din perspectiva proiectiilor
ce vizeaza favorabilitatea nisei ecologice/habitatului in viitor, sub influenta schimbarilor climatice,
pentru sp. Quercus robur si Q. petraea pe teritoriul Europei (in comparatie - doua perioade: 1991-
2010 si 2051-2080) se Inregistreaza faptul ca sp. Quercus robur 1si va schimba habitatul, inaintand
spre Nordul Europei, disparand pe larg din Sudul Europei. Noi habitate, insa, vor fi favorabile
dezvoltarii acestei specii In partea de Nord-Est a Europei si prin urcare in altitudini [91].

Se preconizeaza, in perioada anilor 2010-2039, inrdutatirea starii fitosanitare a padurilor
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care va determina extinderea uscirii gorunului in zond. In acelasi timp, stejarul pufos (Quercus
pubescens) ca specie termofila, xerofila si heliofila, va manifesta o rezistentd deosebita fatd de
influenta temperaturilor caniculare si al deficitului de umiditate, mentindndu-si cresterile si mai ales
vitalitatea. De asemenea, este posibild largirea ariei de raspandire a elementelor sudice si sud-estice
(Quercus pubescens) din contul scaderii elementelor nordice si vestice (Quercus petrea, Q.robur) si
continuarea procesul de ruderalizare a Invelisului ierbos din paduri [52].

In ultimii 50 de ani, au avut loc anumite schimbri in ecosistemele forestiere (sub influenta
poluarii aerului si solurilor, aridizérii climei, impactul diversilor daunatori, etc.), care au afectat,
indeosebi, ecosistemele monodominante de stejar cu cires, de gorun cu scumpie §i de gorun cu tei §i
frasin, de provenienta din lastari [57].

Schimbarile climatice vor avea efecte directe si indirecte asupra dinamicii temporale si
spatiale ale daundatorilor si speciilor patogene. Impactul direct vizeaza influentarea frecventei si
intensitdtii focarelor precum si a tiparelor/modelelor spatiale, dimensiunii si ariei geografice.
Impactul indirect vizeaza influenta schimbarilor climatice asupra calitatii nutritive a plantelor si
capacitatii de rezistenta a lor, precum si interactiunile comunitétii/populatiilor de specii cu dugmanii
lor naturali. Spre exemplu, pentru padurile de foioase, cu predominarea cvercineelor se indica o
actiune mai intensa a agentilor vatimatori ca: omida paroasa a stejarului (Lymantria dispar); molia
verde a stejarului (7otrix viridana); agenti fungici patogeni - Armillaria spp.; Phytophthora
quercina [89] .

Estimarea impactului procesului de aridizare si a secetei asupra ecosistemelor silvice
prin indici eco-climatici.

Indicii ecometrici climatici reprezinta formule de calcul pentru favorabilitatea climatica,
luand in considerare valorile efective ale factorilor climatici principali. Interpretarea rezultatelor se
realizeazd fie prin incadrarea lor in tabelele de valori precalculate, fie prin comparatii spatiale,
respectiv altitudinale. In scopul identificarii unei expresii matematice general valabile a valentelor
ecologice ale unui sit, au luat nastere o serie intreagd de formule si tabele de interpretare, unele
bazandu-se pe factorii climatici, altele pe cei biogeografici. Din perspectiva analizelor
biogeografice, indicii ecometrici sunt instrumente foarte utile In aprecierea favorabilitdtii unui areal
pentru un anumit tip de ecosistem (unde indicii ecometrici sunt expresiile numerice ale acestei
favorabilitatii).

Ariditatea este o notiune cu interpretare spatio-temporald care exprimd un dezechilibru
hidric. Conceptul de zond aridd este expresia spatiald a iesirilor de apa din sistem ce depasesc
constant intrarile. Principalii factori ai ariditatii sunt precipitatiile, temperatura, continentalitatea,
albedoul etc. Din punct de vedere biogeografic, insuficienta apei in sol produce un deficit de
crestere al speciilor vegetale si chiar creeaza vaste discontinuititi in covorul vegetal [100].

Indicele De Martonne (IM), permite determinarea gradului de ariditate al unei regiuni
pentru perioade caracteristice (multianual, anual sau lunar), fiind o expresie a caracterului restrictiv
pe care conditiile climatice il impun anumitor formatiuni vegetale.

Indicele de Ariditate De Martonne (IM), este calculat dupa formula:
IM = P/(T+10)
unde: P — media anuala a precipitatiilor atmosferice, mm;

T — media anuala a temperaturii aerului, °C (Em. de Martonne, 1926).
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Valorile acestui indice corespund unui calificativ redat zonelor In urmatoarea expresie:
valori IM>30 unitdti indica prezenta conditiilor climatice specifice zonei de silvostepd; IM de 10 -
30 unitati - conditii climatice specifice zonei de stepd; IM de 5-10 unitati - conditii climatice
specifice zonei de semidesert; iar in cazul cand IM < 5 unitéti - a conditiilor climatice tipice zonei
de desert (Nedealcov M., 2020).

In acelasi timp, in literatura de specialitate, valorile obtinute se raporteazi la tabelele de
referintd privind favorabilitatea climatica pentru dezvoltarea tipurilor de vegetatie (Handbook of
Drought Indicators and Indices, 2016) sau privind vulnerabilitatea padurilor fata de schimbarile
climatice [90].

Coeficientului Ellenberg (EQ) indica gradul de corespundere a compozitiei speciilor
edificatoare de arbori pentru o anumita statiune si este redat prin formula:

EQ = Tw/P * 1000
unde: Tw reprezinta temperatura celei mai calde luni din an;

P - precipitatiile anuale (Ellenberg H., 1988).

Indicele de Ariditate Forestier (FAI). Cercetarile stiintifice din domeniu au demonstrat ca
intre procesele eco-fiziologice ale arborilor, procesele vitale ale padurii si parametrii meteorologici
ai vremii existd o dependenta directa, indeosebi in cazul aprovizionarii arborilor cu apa in perioada
de crestere a arborilor (din mai pand in iulie), cu influente majore pentru lunile critice (iulie §i
august), care au impact decisiv asupra cresterii, vitalitdtii si productiei de materie organica in
paduri. Rata evapo-transpiratie este mai mare 1n aceste perioade si ecosistemele forestiere sunt cele
mai sensibile la conditiile meteorologice extreme.

Raportul dintre parametrii meteorologici si cresterea arborilor (proportionald cu productia
de materie organica) n literatura din domeniu, este caracterizata prin Indicele de Ariditate Forestier.
Se indica faptul cad intre materia organica produsd (dendromasa) si indicele FAI exista corelatii
stranse: cu cat valorile FAI sunt mai mari, cu atat productia de biomasa este mai putind, si invers,
valori mici ale FAI identifica conditii bune de dezvoltare a arboretelor (masa mai mare a substantei

organice produsa).

Indicele de Ariditate Forestier (FAI - Forestry Aridity Index), se calculeaza dupa formula:
FAIL =100* ((TvutTvin)/2)/ (Pv+Pvit2*(PvirtPvin))
unde:
Tvivin — temperatura medie a aerului pentru lunile iulie si august (°C),
Pv.vin - suma precipitatiilor (mm) cazute in perioada din luna mai pana in august (Fuhrer E., et
al., 2011).

Cu cat valorile FAI sunt mai mari, cu atat, in perioada de crestere si perioada critica a
speciilor forestiere (mai-august), parametrii meteorologici vor prezenta conditii mai uscate si mai
aride de dezvoltare, iar cu cat valorile FA/ sunt mai mici — conditii mai umede si mai calde.

Datele din literatura de specialitate (cercetari stiintifice in ecosistemele silvice din Europa
Centrala si de Sud-Est), indica conditii climatice favorabile cresterii si dezvoltarii diferitor specii de
arbori dupa urmatoarele valori de referinta ale FAI: pentru fag (Fagus sylvatica) — FAI < 4.7 unitati;
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pentru stejar (Quercus robur) cu carpen (Carpinus spp.) - FAI intre 4.75 — 6.00 unitati; pentru
gorun (Quercus petraea) si Cer (Quercus cerris) FAI intre 6.00 — 7.25 unitati; si pentru paduri de
silvostepd - FAI > 7.25 unitati.

Indicele Ariditaitii de Stres Forestier (FASI), identifica diverse conditii climatice aride, cu
potential de stres asupra ecosistemelor silvice. Cu cat valorile FASI sunt mai mari, cu atat, in
perioada de crestere a arborilor, pot aparea perioade cu conditii aride/stresante, care induc
declangsarea unor riscuri asociate schimbarilor climatice, cum ar fi: incendiile de vegetatie,
raspandirea daunatorilor, defolierea coroanei, decolorarea frunzisului etc.

Formula de calcul al FASI este redata prin raportul dintre evapo-transpiratie si umiditatea
relativa a aerului din lunile mai-august:

FASI= (Egov + Eovit+ Eovirt Eovir) / (Rv+Rvi+Rvn+Rvin)
unde: Eo- evapotranspiratia sau evaporatia potentiala in lunile nominalizate (V-VIII);
R- umiditatea relativa a aerului in aceste luni (Nedealcov M., 2020).

In dependentd de valorile FASI sunt delimitate diverse arii cu conditii climatice normale, specifice
zonei naturale sau cu conditii climatice aride, cu influenta de stres asupra speciilor forestiere (Tab. 3.14).

Tabelul 3.14.
Tipul conditiilor aride, de stres,
conform Indicelui Ariditatii de Stres Forestier (Nedealcov M., 2020)

FASI Tipul conditiilor aride de stres
<1,99 Conditii climatice normale
2,00-2,50 Conditii relativ aride
2,51-3,00 Conditii aride
3,01-3,50 Conditii aride de stres
3,51-4,00 Conditii exceptional aride de stres
>4,01 Conditii aride de stres total

Transformarea apei In vapori care revin in atmosferd prin procesul de evapotranspiratie
(evaporare si transpiratie) este influentatd in mod determinant de cantitatea de apa disponibila,
motiv pentru care au fost definiti doi parametri:

* evapotranspiratia reald (E;), care se produce in conditiile umiditatii naturale;

* evapotranspiratia potentiald (E,), reprezentand cantitatea de apa susceptibild de a fi
evaporatd si transpiratd In conditiile unor rezerve de apa suficiente pentru a compensa pierderile
maximale. Considerand precipitatiile (X) ca rezerva de apa existenta, in functie de raporturile dintre
ea s evapotranspiratia reald si potentiala, se disting doua situatii:

o X> Epsi in consecintd E; = E, (excedent de umiditate);

o X< E, si in consecintd E; < E, (deficit de umiditate).

In stabilirea evaporarii de la nivelul diverselor suprafete naturale trebuie sa se tind seama de
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starea fizicd a acestora, deoarece influenteaza marimea si viteza de evaporare. Astfel, evaporarea la
suprafata apei depinde de adancime si de intinderea luciului de apa. Evaporarea la suprafata solului
fara vegetatie depinde de umiditatea solului si indirect de conditiile de alimentare cu apa ale
suprafetei de evaporare din precipitatii atmosferice si din apa subterana prin ascensiune capilara.

Apa constituie cel mai puternic factor cu caracter limitativ (dintre temperatura si precipitatii)
pentru procesul de biosinteza al arborilor, reactiile de crestere ale arborilor fatd de clima fiind foarte
dependente de micro-climatul arealului cercetat, de dimensiunile arborilor, de amestecul de specii
etc. Cresterea arborilor scade brusc odatd cu cresterea evapotranspiratiei potentiale. In general,
toamna anului precedent si primavara si vara anului curent au influente mai mari asupra cresterii
arborilor. Lunile influente diferd intre speciile arboricole. Spre exemplu pentru speciile de stejar
(Quercus robur, Q.petraea), lunile influente au fost septembrie a anului precedent si mai, iunie si
iulie a anului curent. Aceste schimbdri trebuie analizate in corelatie cu parametrii climatici, optimi
dezvoltarii speciilor mezofite de arbori, predominante in compozitia arboretelor din ecosistemele
silvice prezente in arealele cercetate.

Bilantul conventional al umiditatii (K) - expresia matematicad a gradului de favorabilitate
climatica pentru vegetatia forestierd, se calculeaza pentru perioada de vegetatie a speciilor (cand
temperatura aerului este mai mare de 10°C). Acest indice a fost calculat conform datelor statiilor
meteorologice Chisinau si Stefan Voda (lunile aprilie — octombrie), urmand indicatiile din literatura
de specialitate:

Y Pie>10°C

X Tte>10°C
unde: Ptc- precipitatiile din perioada cind temperatura aerului este mai mare de 10°C;

Ttc- temperatura aerului din perioada cu valori mai mari de 10°C.

Evaluarea vulnerabilitatii ecosistemelor silvice sub impactul schimbarilor climatice
prin indicii eco-climatici — indicele de ariditate De Martonne (IM) si coeficientul
Ellenberg(EQ)

Indicele de ariditate De Martonne (IM) caracterizeaza nivelul de ariditate al climei anuale,
sezoniere sau lunare, fiind o expresie a caracterului restrictiv pe care conditiile climatice 1l impun
anumitor formatiuni vegetale. Pentru calculul indicelui de ariditate corespunzétor perioadei dorite,
care reprezintd, in mod obligatoriu, o succesiune de luni consecutive se calculeaza media aritmetica
a indicilor specifici fiecarei luni. Valorile obtinute se raporteaza la tabelele de referintd: pentru
determinarea climatului caracteristic [59] sau pentru determinarea vulnerabilitatii padurilor catre
schimbarea climei [90].

Conform ultimelor modelari cartografice [2], regiunea de sud est a Republicii Moldova,
dupa ariditatea climei se pozitioneaza in climat semi-umed (valorile IM cuprinse intre 24,0-28,0
mm/°C) cu tendinte spre climat mediteraneean sau semi-arid (valorile IM — 21,8-24,0 mm/°C) in
teritoriile cu cele mai joase altitudini. Totodatd, anilor secetosi, din ultimele decenii: 2000, 2003,
2007, 2009, 2011, 2018, 2019 etc., le corespund un climat semi-arid, tendinta aridizarii in parte de
sud a tarii fiind egala cu 1,29 mm/°C pe deceniu.

Calculand Indicele de Ariditate de Martonne (IM) pentru regiunea supusa studiului
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(perioada 1980-2020), observam faptul ca valorile IM variaza in tot cuprinsul arealului dat, fapt
explicat prin parametrii adiacenti cu influente asupra climei (forme de relief, pante de inclinare,
expozitie, etc.). Astfel, in cadrul site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”, IM anuale prezintd
valori mai joase la extremitatea nordica a site-ului (Fig. 3.21). Cu cat valorile altitudinale sunt mai
joase cu atat teritoriul dispune de valori mai mici ale IM, si cu cat valorile altitudinale sunt mai
mari, cu atat valorile IM cresc (datorat aportului de precipitatii si evapotranspiratiei mai incetinite).

Daca integram valorile IM obtinute in zonele de vulnerabilitate ale padurilor fatd de
aridizarea climei, indicdm faptul ca vegetatia forestiera din acest areal, se Incadreaza preponderent
in Zona cu vulnerabilitate inalta (valorile /M cuprinse intre 25-30 unitdti), caracterizatd de
prezenta unui climat moderat arid, unde este posibild inregistrarea modificarilor de durata ale
umiditatii; conditiile climatice sunt favorabile dezvoltarii silvostepei; zona cuprinde intinse teritorii
din partea centrald si de sud a site-ului EMERALD.

Repartitia spatiald a Indicelui de Ariditate de Martonne, n cadrul sitului
Emerald "Padurea Hirbovat"
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Figura 3.21. Repartitia spatiala a zonelor de vulnerabilitate a padurilor fata de
aridizarea climei, conform valorilor medii ale Indicelui De Martonne (site-ul
EMERALD ,,Pidurea Harbovit”, perioada 1980-2020).

Teritoriile din partea de Nord si Nord Est a site-ului EMERALD, din punct de vedere
climatic, sunt amplasate in Zona cu vulnerabilitate foarte inalta (valorile /M sub 25 unitati),
caracterizatd de un climat semi-arid, unde deficitul de durata in umiditate poate induce degradarea
si/sau distrugerea padurilor; conditiile climatice sunt favorabile cresterii si dezvoltarii stepelor.

Gradul de Corespundere a compozitiei speciilor edificatoare de arbori pentru o anumita
statiune, este redatd prin calculul coeficientului Ellenberg (EQ). Datele din literatura de
specialitate indica faptul ca diverse valori ale EQ indica conditii climatice specifice cresterii si
dezvoltarii unui anumit tip de padure [77]. Astfel, zona purd de crestere a fagului coincide cu
valorile ale EQ <20, pentru zona padurilor de stejar-carpen, valori ale EQ = 20-30, pentru zona

S8



padurilor mezofile de stejar - EQ = 30-40, iar pentru zona padurilor uscate/aride de stejar - EQ> 40.

Elaborarea modelelor cartografice nemijlocit pentru site-ul EMERALD “, Padurea
Harbovat”, oferd o viziune asupra distributiei diferentiate a valorilor acestui indice (tinand cont de
pozitia geografica, dar si de altitudinea locului).

Compararea valorilor de referinta ale EQ cu cele obtinute in studiu (Fig. 3.22), permite sa
deducem faptul ca pe teritoriul site-ului se contureaza 2 arii cu conditii climatice specific, cu:

1) predominarea conditiilor climatice favorabile prezentei si dezvoltarii padurilor termofile
de stejari (Indeosebi stejarul pufos);

2) prezenta, pe arii restranse, a conditiilor climatice favorabile dezvoltarii padurilor de

stejar In amestec cu alte foioase — in extremitatea nord-estica a site-ului.

Repartitia spatiala a valorilor Cocficientului Ellenberg, in cadrul
situlul Emerald "Padurea Iirbovat"
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Figura 3.22. Repartitia spatiala a zonelor cu conditii climatice specifice cresterii si
dezvoltarii unui anumit tip de padure, conform valorilor Coeficientului Ellenberg (site-ul
EMERALD ,,Pidurea Harbovit”, perioada 1980-2020).

Datele prezentate in amenajamentele silvice ale Ocolului Silvic Harbovat, Intreprinderea
Silvica de Stat Tighina, dezvoltate in cadrul Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS,
2013), indica faptul ca ecosistemele silvice sunt constituite din paduri naturale de stejar pufos, alte
cvercinee si artar tataresc. Tipul statiunii este: silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii — culturi
de ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, cu erodisoluri, desfundate, provenite din
cernoziomuri, hidric deficitare; tipul de padure: stejarete de silvostepd; tipul vegetatie forestiera:
paduri-raristi dacice de stejar pufos, paduri raristi danubian-vest-pontice de stejar-brumadriu;

provenienta arboretului: 80 % din lastaris si In rest prin semintis; varsta arboretului: 30-60 ani.
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Faptul ca predomina arborii proveniti din lastaris, influenteaza negativ productivitatea
cvercineelor. De aceea, specialistii din domeniu, recomanda utilizarea mai largd a regenerarii
naturale, pentru a avea arborete stabile, viguroase si mai putin expuse bolilor si factorilor negativi
de mediu (inclusiv schimbirilor climatice). In acelasi timp se promoveazi inlocuirea treptati a
speciilor de arbori alohtoni, cu cele autohtone, specifice regiunii.

Comparand datele amenajamentelor silvice (ICAS), observam existenta tendintei de
plantarea a stejarului pedunculat si stejarului pufos In viitor, ca specii edificatoare ecosistemelor
silvice din regiune si adaptate conditiilor pedo-climatice locale (Fig. 3.23).

H Salcam

H Stejar

H Frasin

H Stejar pufos
H Artar

E Paltin

EPin
EDiverse tari

WDiverse moi

Compozitia arboretului dupa specii (Ocolul Silvic Harbovat, 2013).

H Stejar
H Stejar pufos
i Frasin
H Paltin

B Diverse

Compozitia arboretului dupa specii (Ocolul Silvic Harbovat, 2018).

Figura 3.23. Compozitia arboretului dupa specii (Ocolul Silvic Harbovit,), conform
datelor Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS, 2013)

Speciile de stejari din site-ul EMERALD “Padurea Harbovat”, se gasesc la limita arealului
natural de distributie, iar impactul modificarilor de mediu, inclusiv a schimbarilor climatice, pot
cauza disturbante vizibile In structura ecosistemelor silvice [95]. Pentru speciile forestiere,
compatibilitatea ecologica depinde, in principal, de regimul de temperatura si cel al precipitatiilor
atmosferice.

In acest sit predomina urmitoarele specii de stejari:

- stejarul pedunculat (Quercus robur) — specie care se dezvoltd in conditii de temperaturi
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medii anuale relativ mari (in perioada de vegetatie), cuprinsa intre 8° si 14°C; conditii unde
umiditatea relativa este de 52-56 %, precipitatiile medii anuale mai mari de 450 mm, inclusiv 200
mm, in timpul perioadei de vegetatie. Stejarul pedunculat este sensibil la friguri severe iarna, la
ingheturile timpurii de toamna si ingheturile tarzii de primdvard. Quercus robur dezvolta
coronament permeabil pentru lumind, ceea ce favorizeaza regenerarea multor specii de arbori si
arbusti (straturile inferioare ale ecosistemelor forestiere), Tmbogatind biodiversitatea padurilor.
Stejarul pedunculat, asemenea gorunului, rareori formeaza paduri pure in conditii naturale. Totusi,
valenta ecologicd destul de inaltd a speciei de Q. robur nu anuleaza impactul negativ al factorilor
abiotici si biotici, ca rezultat vitalitatea speciei poate fi grav amenintatd (pe fondalul amplasarii
stejarului pedunculat la limita sud-estica a arealului european — Fig. 3.24).

In Site-ul EMERALD “Piadurea Harbovat” Quercus robur este insotit de specii de foioase ca:
carpenul (Carpinus betulus), frasinul (Fraxinus excelsior), artarul (Acer campestre, Acer
platanoides) si alte specii. Datoritd impactului negativ al factorilor biotici, abiotici sau antropici
specia de Quercus robur poate fi grav amenintatd. Seceta si daundtorii defoliatori in sinergism cu
fainarea frunzei de stejar pot afecta si limita productivitatea plantei. Conform European Atlas of
Forest Tree Species (2016), in ultimii ani, molia procesionard a stejarului (Thaumetopoea
processionea) s-a raspandit din arealele native din sudul Europei spre nord, si provoacd daune
ghindei. Conform literaturii din domeniu, mai multe specii de Oomycete, apartindind genului
Phytophthora sunt responsabile pentru asa-numitul ,,declin al stejarului” care afecteaza din ce in ce
mai frecvent padurile de stejar, indeosebi cele din partea de sud a Europei, care sunt supuse unui
stres climatic mai sever si unei frecvente crescande a anomaliilor climatice, cum ar fi evenimentele
de secetd extrema sau schimbadrile puternice ale distributiei sezoniere a precipitatiilor.

- stejarul pufos (Quercus pubescens) - distributia stejarului pufos si exigentele ecologice ale
acestuia fata de principalii factori de mediu, sunt in dependenta directd de caracteristici geografice
(latitudine, altitudine, expozitie etc.) si conditii topo-climatice. Stejarul pufos in Republica
Moldova este localizat la limita nordica de raspandire naturald, iar in partea de sud-est a tarii este
indicatd cea mai 1naltd frecventa a speciei (Fig. 3.25). Quercus pubescens se dezvolta in conditii de
temperaturi medii anuale cuprinse intre 8-11°C, si 400-650 mm precipitatii; valorile extreme ale
intervalelor prezentate coincid cu limita suboptima de dezvoltare a speciei. Printre factorii abiotici
cu impact asupra speciei, secefa mult prelungitd din luna august apare drept una din cauzele
principale care duc la pierderea ghindei. In cranguri cu cioate imbatranite si putregiioase, vanturile
de mare intensitate provoaca importante doboraturi de arbori, mai expuse fiind exemplarele situate
pe lizierele padurilor si In luminisuri [30].

Dintre factorii biotici, care aduc pagube importante padurilor si culturilor de stejar pufos, se
mentioneaza in ordinea lor de impact:

a) frunzele: Molia verde a stejarului (Tortrix viridana L.), Cotarul verde (Operophthera
brumata L.), Omida pdroasa a stejarului (Lymantri dispar L.), Fluturile cu coada aurie
(Euproctis chrysorrhoea L.), Cotarul brun (Erannis defoliaria C.). La fel si ciupercile se
situeaza pe locurile de frunte in afectare frunzelor de Stejar pufos, fainarea este o boala
cauzata de ciupercd (Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl., Microsphaera abbreviata
Peck.F.C. sau Oidium Aldhitoides Griff.et. Maubl.),
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Figura 3.25. Distributia si corologia stejarului pufos (Quercus pubescens Willd.) —
European Atlas of Forest Tree Species (2016).

62



b) lemnul sub scoarta: Croitorii pestritati ai stejarului (Plagionotus arcuatus L., P.
detritus L.), Croitorul mic al stejarului (Cerambyx scopoli Fuessl.) si alti croitori mici din genul
Hylotrechus si Hloroforus, Gandacul de scoarte a lemnului (Xyleborus(Anisandrus) dispar F.),
Buprestide cu doud puncte (Agrilus bigutatus L.) si Cariul de scoartd al stejarului, (Scolytus
intricatus Ratz.);

C) ghinda: Trombarul ghindei (Balaninus (Curculio) glandium Mrsh.) si ciupercile din
genul Ceratotistis roboris, C. Valachicum, din genul Fusarium, F. sporotrichiella, F. gubbosum.
Dintre animale, mistretii pot aduce pagube Insemnate In semanaturile directe de ghinda [19].

Conform datelor din teren, boala fainarea stejarului, produsd de ciuperca Microsphaera
alphitoides a afectat mai intens stejarul pedunculat decat stejarul pufos, si anume frunzele tinere,
portiunile nervurilor (cuticula mai subtire), arborii amplasati la liziera padurilor (amplasare care a
permis curentilor de aer sd transporte mai activ ciuperca) — Fig. 3.26. Cercetarile privind biologia
ciupercii, au aratat importanta majora pe care o prezinta umiditatea §i temperatura in producerea
infectiilor §i dezvoltarea acestei boli. Studiile de acest gen, de pe teritoriul tirii noastre [7], indica
ca intensitatea atacului ,.faindrii” este n functie de conditiile climatice, boala fiind favorizatd de
temperaturi cuprinse intre 25-30° C si umiditatea relativa a aerului de 70%.

o o

Figura 3.26. Frunze de stejar pedunculat afectate de boala fainarea stejarului (site-ul
EMERALD “Padurea Harbovit”, 2024).

Evaluarea vulnerabilitatii ecosistemelor silvice sub impactul schimbarilor climatice
prin indicii eco-climatici FAI si FASL

Cresterea arborilor si productia de materie organica in raport cu parametrii meteorologici
dintr-o anumita regiune poate fi caracterizata prin Indicele de Ariditate Forestier (FA/ — Forestry
Aridity Index), calculat pentru padurile din zona temperatd in diverse studii (Fuhrer et al 2011;
Nedealcov et. al. 2019).

Prin intermediul acestui indice, pot fi descrise media conditiilor meteorologice pentru
diferite categorii de clima si aplicate in practica silviculturii. Cu cat valorile FA4/ sunt mai mari, cu
atat, in perioada de crestere si perioada critica a speciilor forestiere (mai-august), parametrii
meteorologici vor prezenta conditii mai uscate si mai aride de dezvoltare, iar cu cat valorile FA/
sunt mai mici — conditii mai umede si mai calde.

Calculand acest indice pentru site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat” (perioada 1980-2020),
s-a constatat faptul cd FAI variazd, ca valoare, in tot cuprinsul padurii (fapt explicat si prin
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parametrii adiacenti cu influente asupra climei - forme de relief, pante de inclinare, expozitie, etc.).

Comparat cu alt indicator al ariditatii, valorile mai mici ale FAI corespund valorilor mai
mari ale indicelui de Martonne (cu predominarea conditiilor climatice semi-umede), iar valorile
mai mari ale FAI — corespund valorilor mai joase ale IM (conditii climatice aride).

Conform valorilor de referintd ale FAI conditiile climatice sunt favorabile cresterii si
dezvoltarii diferitor specii de arbori: Fag (Fagus sylvatica) <4.75; Stejar (Quercus robur) cu carpen
(Carpinus spp.) 4.75 — 6.00; Gorun (Quercus petraea) si Cer (Quercus cerris) 6.00 — 7.25; Paduri
de silvostepa > 7.25.

Din datele cercetarii, deducem faptul ca conditiile climatice din perioada de vegetatie a
speciilor forestiere, in perimetrul site-ul-ui EMERALD ,,Padurea Harbovat”, indica predominarea

teritoriilor favorabile cresterii si dezvoltarii padurilor de stejar, in amestec cu alte specii de foioase
(Fig. 3.27).

Repartitia spatiald a Indicelui de Ariditate Forestier, in cadrul sitului
Emerald "Padurea Hirbovat"

[ Limita sitului
Emerald "Tadurea Hirbovat"
WValori FAL Secara 1 : 50 000
| 6,01 - 7,25
.- 725

Figura 3.27. Repartitia spatiala a valorilor indicelui de ariditate forestier (FAI),
in cadrul site-ului EMERALD ,,Pidurea Harbovat”, perioada 1980-2020.

Indicele Ariditdtii de Stres Forestier (FASI), identificd diverse conditii climatice aride, cu
potential de stres asupra ecosistemelor silvice. Cu cat valorile FASI sunt mai mari, cu atat, in
perioada de crestere a arborilor, pot aparea perioade cu conditii aride/stresante, care induc
declangsarea unor riscuri asociate schimbarilor climatice, cum ar fi: incendiile de vegetatie,
raspandirea daunatorilor, defolierea coroanei, decolorarea frunzisului etc.

Calculand Indicele Ariditatii de Stres Forestier (FASI) pentru regiunea supusa studiului
(perioada 1980-2020), observam faptul ca valorile lui variaza, fiind in dependenta de parametrii cu

influente asupra climei. Prin comparatie cu datele de referintd, se indica prezenta in regiunea site-
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ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” a 2 sectoare distincte (Fig. 3.28):

X2 “conditiile climatice normale” (valori sub 1,9 unitéti), redate de raportul evapo-
transpiratiei si umiditatii relative a aerului din lunile mai-august; sunt specifice teritoriilor cu
altitudini mai joase ale reliefului;

X sectoare cu ,,conditii climatice relativ aride” (valori peste 2,0 unitati), se instaleaza
in general pe teritorii cu altitudini mai inalte ale reliefului, pe teritoriile lipsite de vegetatie si pe
suprafetele acvifere. De asemenea, este posibil ca Invecinarea cu campurile agricole (zona de
ecoton — tranzitia dintre doud tipuri de ecosisteme - forestier si agricol) si actiunea diferitor
variabile fizice si de mediu si-au pus amprenta asupra distributiei parametrilor climatici in aceste

sectoare.

Repartitia spatiali a Indicelui Aridititii de Stres Forestier, in cadrul
sitului Emerald "Padurea Hirbovat"

] Limita sitului
Emerald "Padurea Hirbovi("
Valori FASI
-1 E
i Scara | : 50 000
] 2,00-2,50

Figura 3.28. Repartitia spatiala a valorilor FASI, calculat pentru site-ul EMERALD
»Padurea Harboviat”, perioada 1980-2020.

Conditiile climatice au un impact direct asupra starii de sandtate a arborilor, indeosebi
asupra defolierii coroanelor si decolordrii frunzisului acestora. in studiile recente ale ICAS
((Studiul general. Intreprinderea pentru silviculturd Tighina, 2024), se indici faptul ci pentru
stejarul pufos din cadrul ISS Tighina, dupa parametrul — defolierea coronamentului se incadreaza in
clasa 0 - arbori sandatosi (55%), si dupd parametrul decolorarea frunzisului — in clasa arbori
sanatosi (70%) (Fig. 3.29). Pentru amploarea vatamarii dupa defoliere si decolorare, proportia
arborilor incadrati in clasele 1-4 este moderata (30-45%). Proportia arborilor din clasele 2-4 de 5-
15% exprima o intensitate slaba-moderata de vatamare.

Starea de sdnatate a arboretelor de cvercinee din site-ul EMERALD cercetat a fost
influentatd negativ de dezvoltarea si activitatea diversilor daunatori, fapt confirmat prin procentul
de defoliere a coroanei, prezenta populatiei de fitofagi si repartitia spatiald a focarelor ddunatorilor
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defoliatori (Fig. 3.30).

100

80 - E Quercus

60 - pubescens in
padurea

40 - Harbovat

20 H Total

0 - cvercinee in
ISS Tighina
Clasa s1 grupa de clase de Clasa s1 grupa de clase de
defoliere decolorare

Figura 3.29. Gradul de defoliere si decolorare, pe clase si grupe de clase, pentru
Quercus pubescens si cvercinee total din ISS Tighina, %.

Cei mai agresivi daunatori ai cvercineelor au fost daunatorii defoliatori, frunzele fiind atacte
de insectele din fam. Cynipidae, molia verde a stejarului (7ortrix viridana), cotarul brun (Erannis
defoliaria), cotarul verde (Operophtera rumata), molia minerd a frunzelor de stejar (7ischeria
complanella), viespea cu fierestrau (fam. Argidae). Totodatd, a fost identificatd in teren si prezenta
speciel invazive - plosnita dantelatd a stejarului (Corythucha arcuata). Conform datelor EPPO,
2021 este o specie invaziva [83] si este inclusa in lista ALERT PEST for Europe. In teren, pe
suprafata foliara afectatd au fost prezente diferite stadii de dezvoltare ale acestui daundtor: oua,
nimfe, imago, eczuvii, clastere cu oud eclozate, pete negre ale excrementelor pe partea inferioara a

frunzelor, care este o manifestare a simptomelor tipice ale acestui daunator.

Gale ale insectelor
fam. Cynipidae

Corythucha arcuata Balaninus glandium

Figura 3.30. Daunétori ai stejarilor din site-ul EMERALD ,,Padurea Harbovat”, 2024.

In teren au fost colectate ghinde de stejar, cizute din arborii de stejar, pentru analize in
conditii de laborator. Datele obtinute au indicat faptul cd majoritatea ghindelor erau atacate de catre
daunatorul trombarul ghindei (Balaninus glandium).

Bilantul conventional al umidititii in cadrul site-ului EMERALD ,,Pidurea Harbovat”.
Bilantul conventional al umiditatii (K), este expresia matematica a gradului favorabilitétii
climatice pentru vegetatia forestiera.
In literatura de specialitate, se indicd faptul ca valorile subunitare ale acestui indice exprima

favorabilitatea pentru formatiunile de stepa, iar cele supraunitare pentru silvostepa si padure.
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Relatia temperaturd - precipitatii joaca un rol decisiv in crearea resurselor de apd care sa satisfaca
nevoile fiziologice ale plantelor, mai ales ca numai o parte din apa de precipitati devine rezerva de
umiditate in sol (Satmari A., 2010).

Astfel, valorile obtinute pentru Bilantul conventional al umiditatii (K) conform datelor
statiilor meteorologice Chisindu si Stefan Voda (lunile aprilie — octombrie, 2020), indicd conditii
favorabile dezvoltarii formatiunilor vegetale de silvostepa si padure (Fig. 3.31).

Figura 3.31. Dinamica valorilor bilantului conventional al umiditatii conform datelor
statiilor meteorologice Chisinau si Stefan Voda (anii 1980-2020).

Analiza tendintelor induse de schimbarile climatice in site-ului EMERALD (evolutii
temporale, sezoniere, pentru perioada de vegetatie etc.) prin indicii eco-climatici cercetati

Impactul schimbarilor climatice asupra ecosistemelor silvice, este descris pe larg in
literatura de specialitate, urmand legitatea cauze - efecte produse, riscuri asociate - posibile masuri
de interventie, adaptare si management. Odata cu incdlzirea In continuare, se estimeaza ca fiecare
regiune va experimenta din ce In ce mai mult schimbari simultane si multiple ale factorilor de
impact climatic. Astfel, valurile de caldura si secetele vor deveni mai frecvente, inclusiv aparitia
evenimentelor extreme Tn mai multe locatii. Vulnerabilitatea ecosistemelor va fi puternic influentata
de modelele trecute, prezente si viitoare de consum si productie nedurabile, presiunile demografice
in crestere, utilizarea si gestionarea inadecvata a componentelor de mediu. Pierderea ecosistemelor
si a serviciilor lor au un impact in cascada si pe termen lung asupra comunitatilor umane, indeosebi
pentru cele care depind direct de ecosisteme pentru a satisface nevoile de baza [88].

In aspect evolutiv, impactul schimbdrilor climatice asupra stirii de sandtate a padurilor din
Republica Moldova, pe parcursul perioadei 2015-2020, prezinta urmdatoarele tendinte negative:

& Suprafata arboretelor afectate de boli si daundtori (in special cateva specii de defoliatori, cu
explozii de focare care sincronizeaza in spatiu si timp) a atestat o crestere de circa 15%
comparativ cu perioada precedentd (pana in 2014), inregistrandu-se in medie circa 78,9 mii
ha/an sau 21,8% din suprafata totald de paduri;

& Suprafata padurilor afectate de incendii de vegetatie a fost in crestere cu 5,1% fatd de perioada
precedentd, inregistrandu-se in medie circa 249 ha/an, cumulativ pentru perioada — 1,5 mii ha
sau 0,4% din suprafata totala de paduri,
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¢ Suprafata arboretelor afectate de uscare in masa a crescut cu 5,6% fatd de perioada precedenta,
inregistrandu-se in medie circa 11,0 mii ha/an; cumulativ pentru perioadd — 65,7 mii ha sau
3,7% din suprafata totala de paduri [32].

In acest context, mentionim studiile din domeniu, care indica faptul ci secetele activeazd
mecanisme de repartitie a apei la nivel de arbore, cu impact negativ asupra functionalitatii si
existentei speciei. Apa este cruciald pentru o gamd larga de procese fiziologice ale plantelor:
supravietuirea celulelor (matrice pentru reactii biogeochimice, turgescentd), cresterea celulelor si
transportul nutrientilor si a produselor de fotosinteza. In plus, bugetele de apa si carbon ale unei
plante sunt strans legate, deoarece plantele folosesc aceeasi cale (stomatele) pentru transpiratie si
asimilarea COx.

O scadere a nivelului apei in plante, indusa de disponibilitatea redusd a umiditatii solului
sau evaporatia ridicata, are o serie de efecte cvasi-imediate asupra speciei. Printre primele reactii se
numard o reducere a cresterii celulare si a sintezei peretelui celular, datorita reducerii potentialului
de apa din interiorul celulei. In xilem, o scadere a potentialului de apa duce la o crestere a aparitiei
emboliei, adica prezenta bulelor de aer care blocheazi conductele. In timp ce conductele embolizate
pot fi reparate, capacitatea plantei de a face acest lucru scade pe masura ce seceta progreseaza.
Aceasta Intrerupere a fluxului intern de apa poate duce la uscarea frunzelor si a ramurilor si, in cele
din urma, la mortalitatea Intregului copac.

Pe termen scurt, plantele isi pot regla starea apei prin inchiderea partiald sau totald a
stomatelor. Cu toate acestea, inchiderea stomatelor pe o perioadd mai lungd are o serie de efecte
adverse asupra plantei, cea mai directd fiind reducerea carbonului asimilat. O reducere a
disponibilitétii carbonului (datoritd limitarilor in fotosinteza si transportul de asimilare) poate duce
la o epuizare a stocdrii de carbohidrati, pana la punctul in care planta nu isi poate sustine nevoile de
respiratie.

Pe langda reducerea asimilarii carbonului, reducerea transpiratiei asociatd cu inchiderea
stomatica poate duce la o scadere a absorbtiei de nutrienti, precum si la o crestere a stresului termic.
Stresul termic, amplificat de lipsa racirii prin evaporare din cauza reducerii transpiratiei, creste
respiratia de intretinere si poate provoaca deteriorarea tesutului plantei, in special a frunzelor.

Un alt factor care interactioneaza cu stresul cauzat de seceta este efectul agentilor biotici,
cum ar fi insectele si agentii patogeni. Disponibilitatea redusd a carbonului scade capacitatea unui
copac de a se apara impotriva atacurilor biotice, de exemplu, prin producerea anumitor compusi. In
aceste cazuri, un atac biotic poate fi cauza finala a mortalitatii unui copac deja slabit de seceta. Mai
mult, un focar care apare pe un copac slab poate creste populatia de agenti biotici pana la o
dimensiune 1n care acestia devin amenintatori chiar si pentru indivizii sdnatosi invecinati [97].

Reiesind din aspectele temporale ale IM, calculat pentru statiile meteorologice Chisindu si
Stefan Voda, in perioada de vara (iunie-august, luni recunoscute prin aportul mai scazut al
precipitatiilor in regiune si prezenta celor mai ridicate temperaturi ale aerului pe parcursul anului),
se indica prezenta conditiilor climatice favorabile dezvoltarii silvostepei. Totusi, sunt evidentiate
descresteri semnificative ale valorilor acestui indice, indeosebi 1n anii secetosi, fapt care atestd
instalarea conditiilor climatice favorabile dezvoltarii vegetatiei de stepd in sezonul de vara (Fig.
3.32).
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Figura 3.32. Repartitia temporala a valorilor Indicelui de Martonne (sezonier- vara), conform
datelor statiilor meteorologice Chisinau si Stefan Voda (anii 1980-2020).

Reiesind din aspectele temporare ale EQ, calculate conform datelor statiilor meteorologice
Chisindu si Stefan Voda, intre care este amplasat site-ul EMERALD ,Padurea Harbovat”,
identificam faptul ca conditiile climatice prezente in teritoriu sunt favorabile dezvoltarii padurilor
uscate/aride de stejar. Repartitia stejaretelor va depinde de distributia la anumite nivele
hipsometrice, pante si expozitii ale teritoriului si de capacitatea de adaptare a speciilor la noile
conditii de mediu (Fig. 3.33).
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Figura 3.33. Repartitia temporala a valorilor Coeficientului Ellenberg,
conform datelor statiilor meteorologice Chisinau si Stefan Voda (anii 1980-2020).

In aspect temporal, valorile FAI indici o tendinti de crestere, indeosebi pentru anii
secetosi (2007, 2009, 2012, 2015, etc.) comparativ cu anii in care s-au inregistrat caderi mai mari
de precipitatii (2003, 2004, 2008, 2010, 2014, etc.), ceea ce denotd faptul ca in perioada de
vegetatie a speciilor forestiere (aprilie-august), conditiile climatice isi pun amprenta asupra
biomasei produse — Fig. 3.34.

Datele din literatura de specialitate (Nedealcov M., 2020) identifica pentru perioada 1991-
2019, o medie multianuala a FASI egald cu 2,29 unitdti pentru regiunea de sud a Republicii
Moldova, cea mai Tnalta din tard, comparativ cu 1,96 unititi pentru regiunea centrala a tarii si, 1,75
unitdti - pentru regiunea de nord. Tinand cont de valorile FASI obtinute in aspect multianual, unde
se observa ca in ultimele decenii (2000-2020) pretutindeni apar conditii aride de stres, deducem
faptul ca in viitorul apropiat, sectorul forestier din tard va fi expus mai multor riscuri asociate

aridizarii climei (secete, incendii, invazii de daunatori, etc.). Anii cu cele mai semnificative valori
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ale FASI urmeaza sirul: 2012, 2007, 2000, 2015, 2017, 2018, cand s-au stabilit conditii aride si
exceptional de aride, de stres, pentru sectoarele forestiere din tard. Concluzionam faptul ca,
teritoriul site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” este caracterizat, actualmente, prin conditii

climatice de tranzitie dintre cele normale spre cele aride.
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Fig. 3.34. Mersul multianual al Indicelui De Ariditate Forestier, conform datelor
statiilor meteorologice Chisinau si Stefan Voda (anii 1980-2020).

Schimbarile climatice, cresterea temperaturii si riscurile de secetd ar putea spori numarul
pddurilor sau terenurilor agricole afectate de incendii. In acelasi timp, padurile dense cu mai multa
umbra, sub temperaturi mai mici $i umiditate mai mare, sunt mai putin susceptibile incendiilor
forestiere. Doar in perioada lunilor ianuarie-august a anului 2023, in republicd au fost inregistrate
1078 incendii (comparativ cu un numar de 1222 in anul 2022) [46]. Desi, majoritatea incendiilor
sunt provocate de oameni (fie neintentionat sau intentionat), este pe larg recunoscut faptul ca
conditiile meteo joacd un rol dominant in variabilitatea riscului incendiilor in timp. Acest fapt este
confirmat si de datele statistice recente, care releva cd suprafata forestiera afectatd de incendii in
Republica Moldova a crescut in mod semnificativ (de la media de 25 ha/an pana la 203 ha/ an sau o
crestere de 812%) in perioada 2001-2020, comparativ cu cea de pana in anul 2000. De asemenea,
se mentioneazd cd cresterile anuale semnificative sunt observate odatd cu secetele majore
inregistrate (anii 2007, 2012, 2020, etc.) [54].

4. CARACTERISTICI SOCIO-ECONOMICE SI CULTURALE
4.1. Descrierea localitaitilor din cadrul site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat”

Din punct de vedere politico-administrativ, zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea
Harbovat” face parte din raionul administrativ Anenii-Noi.

Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” cuprinde 6 localitati, toate fiind
asezari rurale. Densitatea localitdtilor in zona este mare, fiind conditionatd de relieful favorabil si
diversitatea resurselor existente, de apa, sol, vegetatie etc. Localitatile cu numarul mai mare de
locuitori au potential de vitalitate mai indelungat si stabil. Acestea sunt mai putin vulnerabile la

transformarile socio-economice actuale [41].
Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” are ca vecini: in partea de Nord-
Est — satul Roscani; in partea de Est — satul Bulboaca; in partea de Nord — satul Calfa; in partea de
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sud — satul Harbovat; in partea de Sud-Vest — orasul Bender; in partea de Vest — comuna Varnita.

Este necesar de mentionat ca, in regiune sunt localitati rurale foarte mari precum Harbovag
(5,4 locuitori) si Bulboaca (5 mii locuitori) ambele din raionul Anenii Noi.

Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” - Localitati in raza de 10 km:
Harbovat, Bulboaca, Harbovatul Nou, Satul Calfa, Roscani, Calfa Noua, Balmaz, Beriozchi, Troita
Noua si Varnita din Raionul Anenii Noi; Farlddeni si Gasca din Raionul Causeni; Bender si
Proteagailovca din Municipiul Tighina.

Harbovat este un sat si comuna din r. Anenii Noi, atestat prima pentru prima data in 1774.
Satul are o suprafatd de circa 5.40 kilometri patrati, cu un perimetru de 15.53 km. Comuna
Hirbovat are o suprafata totalda de 85.65 kilometri patrati, fiind cuprinsa intr-un perimetru de 67.03
km.

Harbovat este un sat din raionul Anenii Noi, situat in regiunea de centru a Republicii
Moldova, la o distanta de 15 km de orasul Anenii Noi, resedinta de raion, si la 50 km distantd de
capitala Republicii Moldova, municipiul Chisinau [38]. Satul se Invecineaza la Nord-Vest cu satul
Bulboaca, la Nord cu satul Calfa, la Sud cu satul Proteagailovca si satul Farladeni, la Sud-Vest cu
satul Gasca, la Vest cu satul Harbovatul Nou, iar la Est cu municipiul Tighina si satul Varnita.
Harbovat este situat la latitudinea 46°84', longitudinea 29°35' si altitudinea de 92 metri fatd de

nivelul marii.

4.2. Populatia localitatilor din cadrul site-ului EMERALD ,,Pidurea Harbovat”

Conform datelor recensamintului din anul 2004, populatia Zonei de ecoton a site-ului
EMERALD ,,Padurea Harbovat” constituie 14902 locuitori din care: Satul Hirbovat - 5 447,
Bulboaca — 5095, Calfa — 1600, Calfa Noua — 197, Roscani — 2563.

Structura etnicda a populatiei in cadrul localitatilor din Zona de ecoton a site-ului
EMERALD ,,Padurea Harbovat” arata astfel: Harbovdt 98.84% - moldoveni, 5.348 (0.46%) - rusi,
28 (0.06%) - ucraineni, 25 (0.51%) - gagauzi, 3 (0.04%) - bulgari, 2 (0.02%) - polonezi, 1 (0.07%)
si alte etnii; Calfa: moldoveni — 1.537; ucraineni — 8; rusi — 23; gagauzi — 1; bulgari — 1;
romani — 23; altele / nedeclaratd — 7; Roscani: moldoveni — 2.418; ucraineni — 39; rusi — 68;
gagduzi — 2; bulgari — 5; roméani — 18; evrei — 2; altele / nedeclaratda — 11; Bulboaca:
moldoveni — 4.500; romani 169; rusi — 197; ucraineni — 117; gagauzi — 7; bulgari — 20; alte etnii —
23.

4.3. Activitati economice desfasurate in apropierea site-ului ,,Padurea Harbovat”

Domeniile de activitate umana (agricultura, industria, transportul, constructiile,
invatamantul, stiinta, cultura, comertul, ocrotirea sanatatii etc.) sunt integrate printr-un schimb de
produse si valori spirituale, formand impreund economia nationala, regionald sau in cazul nostru
din Partea Dreapti a Zonei Nistrului Inferior. In Partea Dreapti a Zonei Nistrului Inferior
predomina sectoarul primar a economiei cu maximum de ocupare a fortei de munca si constituirea
PIB-ului.

Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” se afld in apropierea celor mai
importante noduri industriale ale Moldovei, la o distantd de cca 55 km, se afla capitala tarii,
Chisinau, iar fata de Tighina (Bender) si Anenii-Noi cca 10-15 km.

Din punct de vedere economic, Harbovat este indreptat spre agriculturd, ca si majoritatea
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satelor Moldovei. Sunt prezente si un numar de fabrici alimentare si de prelucrare a materialelor.

Numarul total al agentilor economici Inregistrati in comunitate este 155, nsd o parte din ei
sunt inactivi. Existd agenti economici dependenti de activitdtile sezoniere, In special cei din
agriculturd. O parte din activitatile de prestare a serviciilor (cum sunt localurile pentru festivitati)
au anumite perioade de inactivitate pe parcursul anului.

In prezent, sectorul economic este dominat de trei agenti economici importanti care
desfasoara activitate n agriculturd, cresterea pasarilor si producerea furajelor combinate. Un alt
domeniu 1n dezvoltare este cel a serviciilor de catering care si-a consolidat pozitia pe piata locala a
serviciilor.

Dupa domeniul de activitate, agentii economici in satul Harbovat preponderent sunt
antrenati in domeniul comertului cu amanuntul unde activeaza 24 de entitati (59%), servicii pentru
populatie (frizerii, spalatorii, reparatii auto, e.t.c.) - 4 entitati (10%), productia industriala (2%),
productia agricold - 2 entitati (5%), servicii medicale - 2 entitati (5%), sali de festivitati, cafenele
baruri - 3 entitati (7%), transport - 1 entitate (2%), constructii, materiale de constructii - 2 entitati
(5%), servicii publice (managementul deseurilor, livrarea apei, e.t.c.) - 2 entitati (5%).

In domeniul comertului si serviciilor, in satul Harbovit activeaza 28 de entititi dintre care
24 comert: servicii pentru populatie (frizerii, spalatorii, reparatii auto, e.t.c.) - 4 entitati; servicii
medicale - 2 entitati; sali de festivitati, cafenele baruri - 3 entitati; transport - 1 entitate; constructii,
materiale de constructii - 2 entitati. Spectrul produselor comercializate include produsele alimentare,
bauturi, articolelor electrice si de uz casnic etc.

Satul Harbovat se afld in apropierea celor mai importante noduri de transport ale Republicii
Moldova. Satul Harbovat este traversat de drumul L471 care, prin intermediul traseului national
Chiginau-Bender, face conexiune cu localitatile tarii. Prin drumul republican R2 se face conexiunea
locuitorilor satului cu capitala tarii. Principalele drumuri sunt betonate, dar cea mai mare parte din
drumuri Inca nu sunt modernizate. Aceste conexiuni favorizeaza dezvoltarea sectoarelor economice.

in Planul de dezvoltare economicid pentru anii 2020-2023 a raionului Anenii Noi erau
mentionati in total 8074 agenti economici, cei mai mulfi fiind in agricultura, silvicultura si pescuit

(2899 unitati) si industria de prelucrare a produselor 763 unitati [48].

Economia dezvoltati in satul Harbovat. In satul Harbovit este o zond cu potential de dezvoltare
industriala cu o suprafatd de 106 ha. Pe o portiune din aceste terenuri sunt amplasate halele de
productie a complexului avicol. In Planul de actiuni 2021 — 2026 din Strategia de Dezvoltare a
satului Harbovat este mentionat cd in sat sunt 42 de agenti economici (37 persoane fizice si 5
persoane juridice) cu actiuni concrete de intreprins pe termen scurt si mediu pentru atingerea
obiectivelor specifice de dezvoltare stabilite in Strategie [60].

Obiectivele cheie de dezvoltare economica a comunitatii se axeaza pe:
& - consolidarea capacitatilor antreprenorilor privind ecologizarea afacerilor si extinderea lantului

valoric;

& - valorificarea turistica a patrimoniului cultural local si amplasarea geografica;
¢ - dezvoltarea infrastructurii publice si de afaceri in comunitate.

In prezent sectorul economic este dominat de trei agenti economici importanti care

desfagoara activitate in agriculturd, cresterea pasarilor si producerea furajelor combinate, a
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serviciilor de catering, care si-a consolidat pozitia pe piata locala a serviciilor (Tab. 4.1) [60].

Tabelul 4.1.
Principalii agenti economici
Agenti economici Domeniul de activitate
SRL Floreni Cresterea si abatorizarea puilor
SRL Larsan-Nor Prelucrarea si conservarea carnii de pasare
CAP Basarabia Agricultura
IS Tighina Silvicultura

Dupa domeniul de activitate, agentii economici in satul Harbovat preponderent sunt
antrenati in domeniul comertului cu amanuntul unde activeaza 24 de entitati (59%), servicii pentru
populatie (frizerii, spalatorii, reparatii auto, e.t.c.) - 4 entitati (10%), productia industriala (2%),
productia agricola - 2 entitati (5%), servicii medicale - 2 entitdti (5%), sali de festivitati, cafenele
baruri - 3 entitati (7%), transport - 1 entitate (2%), constructii, materiale de constructii - 2 entitati
(5%), servicii publice (managementul deseurilor, livrarea apei, e.t.c.) - 2 entititi (5%). In
comunitate existd o fabricd de procesare a legumelor si productiei agricole, care la moment
functioneaza la capacitate redusa. Specializarea fabricii de prelucrare este producerea conservelor si
a pastei de tomate [60].

Din punct de vedere economic satul Harbovat este indreptat spre agriculturd. Suprafata
terenurilor agricole constituie 4039 ha, din totalul de 8586 ha, inclusiv 2873 ha teren arabil
(33,34%), 279 ha livezi (3,24%), 504 ha vii (5,85%), 293 ha pasuni (3,4%), 164 ha terenuri sub ape
dintre care 95 ha iazuri. Gradul de impadurire a zonei este printre cele mai mari din Republica
Moldova, constituind 3843 ha (44,59%). Suprafata totald a fondului funciar al comunitatii este de
8586,65 ha, iar bonitatea medie a solurilor reprezinta 62%. Din totalul acestor terenuri, aproximativ
360 de ha sunt irigate.

Agentii economici din activitatea agricola utilizeaza fertilizanti chimici si naturali. In total
in r. Anenii Noi, anii 2021 si 2022, fertilizanti chimici s-au consumat 3 038 tone in 2021 si 1616
tone Tn 2022. Fertilizanti naturali au fost utilizati mai putini: 773 tone in 2021 si 84 tone in 2022
[58].

Economia dezvoltata in satul Bulboaca
In satul Bulboaca activeaza trei mari intreprinderi [61] si 35 agenti economici:
- Combinatul de carne, S.R.L. ,,AGUR PERLA", marca comerciala "Mezellini"
- Fabrica de vinuri, S.R.L. ,,CASTEL MIMI", marca comerciala "MIMI"
- Complexul turistic "Castel Mimi

- Complexul de prelucrare si depozitare a cerealelor, TRANS-OIL
- Fabrica de prelucrare a metalelor, S.A. DACIA UNIVERSAL BULBOACA.

*
*
*
¢ - Fabrica de lactate, marca comerciala , LATTESE"
L 4
*
& - Statie de transport public rutier.

Economia dezvoltata in satul Calfa

In satul Calfa sunt 15 agenti economici licentiati, care activeaza in diferite domenii: agricol,
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comertului, fabricarea produselor de patiserie, farmaceutic, etc. [61].

Economia dezvoltati in orasul Causeni

In Programul de revitalizare urbani a orasului Ciuseni [55] sunt datele statistice ¢a in oras
in anul 2019 erau cca 300 agenti economici: 194 amplasati in sectorul ,,Causenii Noi” (cca 65%),
14 unitati in sectorul ,,Micro” (25,3%) si doar 4 agenti (4,33%) in zona ,,Cdusenii Vechi”,

intreprinderi mari fiind 8 in sectorul ,,Causenii Noi”, 43 agenti in ,,Micro” si 2 in ,,Causenii Vechi”.

Activitatile economice din teritorii sunt factorii de poluare a mediului
Poluarea apelor

Calitatea mediului si gestionarea surselor de poluare din raionul Anenii Noi este mentionata
in Planul de dezvoltare socio-economica a raionului [58].

O sursd importantd de poluare sunt debitele de apa uzatd netratatd sau insuficient epurata.

In raionul Anenii Noi sunt 45 de localitati, insd, in anul 2021 erau doar 4 complexe de
epurare a apelor uzate, dintre care 2 unitati erau cu epurare normald si 2 stafii de tratare erau cu
epurare insuficienta.

In satul Harbovat din numarul total de 1875 de gospodarii, in prezent nici una nu este
conectata la reteaua centralizatd de canalizare. Doar unele gospodarii dispun de retea de canalizare
locald, dar nu sunt conectate la o retea functionald de epurare si apele reziduale cu continut de
detergenti, uleiuri, alte substante daunatoare, polueaza mediul ambiant.

In statia de epurare a apelor uzate din satul Bulboaca in prezent sunt tratate doar 500 m3 de
apa uzata, din capacitatea de 7500 m3 [61].

O stare criticd 1n or. Causeni este lipsa de statii de epurare a apelor uzate si a sistemului de
canalizare centralizat [55].

Poluarea aerului

Poluarea atmosferei sub aspect meteorologic in raionul Anenii Noi este conditionatd 1n
special de depunerile si amestecul nocivelor de la mai multe surse de poluare. Nivelul 1nalt de
poluare cu suspensii solide, monoxid de carbon, fenol si aldehidd este conditionat de curatirea
insuficienta a strazilor localitatilor raionului, traficul tot mai intens al automobilelor, suprafete
afinate, neacoperirea cu iarba a gazoanelor, starea deplorabild a drumurilor, etc. [61].

Evacuarea in aerul atmosferic a substantelor poluante de la sursele de evacuare stationare si
mobile include toti poluantii emisi in aerul atmosferic cum dupa trecerea lor prin instalatiile de
captare a prafului si gazelor la sursele de poluare organizate, asa si fara epurare de la sursele de
poluare organizate si neorganizate. Evacuarea substantelor poluante in aerul atmosferic de la
sursele stationare ale entitatilor economice in raionul Anenii Noi a crescut semnificativ (de cca 2
ori) in a. 2021, comparativ cu a. 2015 (Fig. 4.1) [61].

Depozitarea deseurilor

O problema actuala de sanatate publicd o constituie salubrizarea localitatilor, sistemul de
salubrizare prezintd un sistem de colectare, indepartare, in activare si valorificare a deseurilor
solide si lichide din localitatile rurale si urbane pentru mentinerea starii sanitare adecvate a
factorilor de mediu (apa, solul si aerul). La moment raman a fi nesolutionate pe deplin si calitativ

aspectele de depozitare si utilizare a deseurilor. Practic la nivel de raion nu existd nici o gunoiste
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amenajata si exploatatd in modul corespunzitor, iar in unele cazuri deseurile evacuate din raza
localitatilor sunt aruncate in locuri neautorizate in acest sens, contribuind astfel la formarea
multiplelor gunoisti stihiinice.

N
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Figura 4.1. Evacuarea substantelor poluante in aerul atmosferic de la sursele stationare ale
entitatilor economice in raionul Anenii Noi.

In Anuarul Inspectoratului de Protectie a Mediului din anul 2022 [1] este mentionat ci in
raionul Anenii Noi din numarul total de localitati 45 sunt doar 22 de depozite de deseuri exploatate
cu suprafata de 40,2 ha, in proces de lichidare fiind 3 unitati neconforme si 4 au fost lichidate in a.
2022.

Conform informatiei din Programul de revitalizare urbana a orasului Causeni [55] pe tot
teritoriul orasului existd problema privind managemntul deseurilor din motivul insuficientei
echipamentului si necesarul activitatilor de protectie a mediului si de reducere a emisiilor negative.
In sectorul ,,Causeni Vechi” sunt 4 platforme de colectare a deseurilor (poluarea aerului medie), in
,Micro” 14 platforme (poluarea aerului medie), in zona ,,Causenii Noi” 12 (Tab. 4.2), dar nivelul de
poluare a aerului Tnalt, si inca existd o necesitate stringenta de colectare a deseurilor.

Tabelul 4.2.
Platforme de colectare a deseurilor din Causeni
Denumirea zonei Poluare aer |Platforme de colectare a
deseurilor
,Causenii Vechi” Mediu 4
,,Micro” Mediu 14
,Causenii Noi” Inalt 12

Pe teritoriul orasului exista si 7 gunoisti neautorizate. O parte de deseuri se depoziteaza in
afara perimetrelor admise, o altd parte se arunca in luncile raului, iazurilor, pe terenurile agricole si
impadurite, fapt ce conduce la aparitia unui numar considerabil de gunoisti stihiinice si poluarea
considerabild a mediului.

O stare ecologica criticd 1n or. Causeni este lipsa de statii de epurare a apelor uzate si a
sistemului de canalizare centralizat [55].
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Concluzii:

Economia din teritoriile adiacente site-uli EMERALD ,,Padurea Harbovat” (satele Harbovat,
Bulboaca, Calfa si in total raionul Anenii Noi si or. Cduseni) afecteaza factorii de mediu prin
poluarea aerului, apelor datoritd lipsei de statii de tratare a apelor uzate, etc., fiind necesara
respectarea cerinelor normative nationale de protectie a mediului (apa, aer, sol).

4.4. Efectivul de animale existent in regiune

Economia agrara a regiunii [104] are avantaje mari, in general recunoscute. Datorita pozitiei
geografice si climei favorabile, aici pot fi cultivate legume timpurii, oferind regiunii un avantaj
competitiv semnificativ. Regiunea dispune de terenuri bogate in humus si resurse de apd. Populatia
regiunii a acumulat o vasta experientd in domenii cum sunt cultura pomilor fructiferi si a legumelor,
vitei de vie si a producerii vinului. Totodata, principalele probleme ale sectorului agricol sunt:
gradul inalt de parcelare a terenurilor, utilizarea tehnologiilor invechite, ceea ce cauzeaza o
productivitate scazuta. Infrastructura existentd de colectare a produselor agricole este invechita, iar
produsele colectate nu pot fi competitive pe piata externa.

Cresterea animalelor a suferit un declin semnificativ. Acesta a fost determinat de factori
economici (lipsa subventiilor in subramura datd) si factori naturali (secetele din ultimii ani). Toate
acestea au influentat septelul de animale. Astfel, septelul de porcine nu variazd mult pe localitati.
Este prezentd cresterea bovinelor, ovinelor si caprinelor repartizate neuniform determinate de
suprafata si calitatea pasunilor naturale [104].

Per ansamblu, efectivul de bovine inregistreaza o dinamica negativd pronuntatd, care se
manifesta in toate localitatile din Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat”. Acest
fapt se datoreaza reducerii semnificative a bazei furajere si a suprafetelor pentru pasunatul
animalelor din gospodariile casnice, care alcatuiesc cca 80% din efectivul total.

Dinamica negativa se constata si in cazul efectivului de ovine si caprine, dar cu ritmuri mai
lente. Per general, efectivul de porcine, inregistreaza o constantd cu mici scaderi. La efectivul de
iepuri, importanti pentru industria alimentard, se inregistreaza ritmuri lente de scadere. Familiile de
albine-bucati Inregistreaza o crestere evidentd in toata regiunea de studiu [8].

Actualmente, cea mai mare pondere in cresterea animalelor o detin porcinele, dupa care
urmeaza cresterea iepurilor, ovinelor si a caprinelor. Cea mai mica valoare numerica din zootehnia
regiunii o detin bovinele. Comunitatea dispune de o zona cu potential de dezvoltare industriala cu o
suprafatd de 106 ha. Pe o portiune din aceste terenuri sunt amplasate halele de productic a
complexului avicol.

4.5. Obiective turistice si culturale

Resursele turistice naturale din Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat”
sunt de origine geologicd, geomorfologica, climatica, hidrologica, floristica si faunistica. Regiunea
datd dispune de rezervatia peisagistica ,,Padurea Harbovat” cu suprafata de 2.218 ha. Rezervatia
reprezintd o arie protejata, situata intre satele Harbovat si Bulboaca din raionul Anenii Noi (ocolul
silvic Harbovat). In apropierea rezervatiei sunt situate cateva arii protejate de stat: la 1 km la nord

se afla monumentul geologic ,,Amplasamentul de fauna de langd satul Calfa”; la 2 km la sud -
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monumentul de arhitecturd peisajere “Parcul Harbovat”; langd comuna Proteagailovca si comuna
Hagimus — monumentele hidrologice; in comuna Farladeni - monumentul geologic [36].

Interes turistic prezinta si peisajele de padure [38], 1n care cresc diferite specii de copaci:
stejar, frasin, salcam, plop, ulm, alun, brazi etc. Numarul mare de zile insorite, clima blanda, aerul
ozonat sunt favorabile sdnatatii umane. Microclimatul favorabil, apele minerale valoroase si
peisajele riverane autentice oferd cadrul natural pentru manifestarea diverselor activitati de odihna,
inalt apreciate nu doar de localnici si vizitatori din diverse colturi ale Republicii Moldova, dar si de
turistii straini.

Un component valoros al resurselor turistice hidrologice si cu semnificatie turistica sunt
apele minerale [38, 39]. Resursele turistice hidrografice a satului Harbovat sunt trei lacuri: lacul
Serindrii, lacul de la Ciairi, lacul Badai. Pe raul Calantar este construit un lac de acumulare, cu
suprafata de 45,33 ha. Un alt lac de acumulare este amplasat pe afluentul raului Botna, avand o
suprafata de 36,46 ha. De asemenea, existd un lac de acumulare amplasat pe un afluent al raului
Botna ce are o suprafata de 8,03 ha. O buna parte din lacurile in stare bund din Zona de ecoton a
site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” sunt atribuite in scopuri de agrement [40, 69]. In scopuri
de agrement, de reguld neorganizat, sunt utilizate majoritatea lacurilor primariilor atribuite pentru
folosinta generald, in special, din intravilanul sau proximitatea localitatilor, iar accesul populatiei
locale si vizitatorilor din afard este mult mai lejer in comparatie cu iazurile transmise in arenda si
folosite in scopuri piscicole [3, 69]. Functii de agrement presteaza si alte bazine cu utilizare mixta,
precum si o parte din lacurile cu destinatie piscicola [38, 69].

Una dintre trasaturile de baza ale acestei regiuni este faptul ca, pe o suprafata restransa sunt
un numar mare de atractii turistice, facilititi pentru pescuit si vanatoare, pentru odihna etc. [38].

Analizand spatiul turistic din Zona de ecoton a site-ului EMERALD ,,Padurea Harbovat”
constatdm cd, acesta pastreazd un inestimabil tezaur de monumente istorice, de arhitectura si
vestigii istorice, un veritabil patrimoniu etnofolcloric de valoare si puritate autentica [38]. Ofertele
turistice antropice formeaza si perpetuecazd imaginea spatiului turistic al regiunii. Cele mai
reprezentative resurse antropice din spatiul turistic sunt: vestigii istorice, biserici, muzee si case
taranesti, mestesuguri si arte populare, gastronomia traditionala, festivalurile si sarbatorile locale.

Podgoriile constituie un important obiectiv turistic din sectorul rural. De secole, in regiune
s-au format bogate traditii de cultivare a vitei-de-vie si de producere a vinului. O mare parte a
turistilor striini este cointeresatd si viziteze locatiile viti-vinicole. In prezent, o mare parte din
fabricile vitivinicole dispun de conditii si experientd In ceea ce priveste primirea $i servirea
vizitatorilor, inclusiv a celor strdini [3]. Ca regiune vitivinicolad, Zona de ecoton a site-ului
EMERALD ,,Padurea Harbovat” ofera sansa alegerii unor rute preferate, astfel Incat turistii pot
vizita, dupa dorinta, podgoriile limitrofe, vinoteci, intreprinderi si sectii de producere a vinului etc.

Amplasat nu departe de Cetatea Tighinei din municipiul Tighina, Zona de ecoton a site-ului
EMERALD ,,Padurea Harbovat” este cunoscutd prin ceea ca trecea un drum comercial din perioada
evului mediu, care pornea de la cetatea Bender si ajungea la cetatea de scaun a Sucevei, numit

"Drumul vechi Moldovenesc". Serveste punct de atractie in dezvoltarea turismului in zona data.
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5. DESCRIEREA PRINCIPALELOR PRESIUNI SI AMENINTARI iN PLANUL DE
MANAGEMENT

5.1. Particularitatile acumulirii metalelor grele in componentele ecosistemelor forestiere din
cadrul site-ului EMERALD “Piadurea Harbovat”

Ecosistemele forestiere incluse in site-ul EMERALD “Padurea Harbovat” sunt amplasate
regiunea campiei de stepd a teraselor Nistrului inferior, Campia Bacului Inferior, dominate de
soluri automorfe (cernoziomuri), hidromorfe (soluri cernoziomoiduri) si dinamomorfe (soluri
aluviale) [13]. Astfel, in dependentd de conditiile edafice se vor manifesta si factorii de stres ai
padurii, care se evidentiazd prin dezechilibre nutritive. Dupa continutul de humus si elemente
nutritive, suprafata experimentala este amplasata pe tipul de sol - cernoziom tipic moderat humifer
[64, 66], pe soluri slab acide, cu un grad moderat de aprovizionare cu humus, cu un continut ridicat
de Niowal, nivel foarte scazut de P2Os si nivel ridicat de K,O (Tab. 5.1). Astfel, fosforul mobil
(P20s), care, conform [17, 18], este al doilea macroelement de importantd majord pentru plante,
dupd N, poate manifesta un stres nutritiv si afecta starea de sdnatate si functionalitatea
ecosistemelor forestiere. lar conditiile edafice (soluri slab acide) pot determina o mobilitate mare si
foarte mare a metalelor Cd, Zn, Mn, Co si Ni, astfel fiind preluate foarte usor de catre
componentele biotice ale ecosistemelor forestiere [33].

Tabelul 5.1.
Caracteristica solului studiat dupa continutul de humus si elemente nutritive
Compozitia . Humus, Ntotal, KO,
SE dendrologica Tipul de sol % % mg/100

Cernoziom tipic
SE 1117 10STP+SC 3,6 0,31

moderat humifer

Scala nivelurilor elementelor nutritive in solurile din RM, dupa Cerbari (2010)

Nivelurile elementelor nutritive Humus Niotal P>0s K>O
Scazut 2-3 <0,10 1,1-1,5 5-10
Moderat 34 0,10-0,14 1,5-3,0 10-20
Optim 4-5 0,14-0,27 | 3,1-4,5 20-30
Ridicat 5-6 0,27-0,60 4,5-6,0 30-40

Riscul poluarii solului cu metale grele

Majoritatea metalelor au un rol ambivalent iIn mediul ambiant, in dependenta de
concentratie acestea pot fi micronutrienti esentiali sau componente toxice pentru plante si
organismele din sol. Prin urmare, depunerile de MG si ciclul acestora in mediul inconjurdtor sunt
probleme importante in cercetarea calitatii mediului [84, 96].

In studiul nostru, evaluarea continutului metalelor grele (MG) s-a efectuat pentru solul
mineral, stratul superior (0-20 cm), care este in relatie directd cu toate componentele biotice

(organismele vegetale edafice si bioindicatoare, microorganisme din sol) si abiotice (depuneri
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atmosferice, procese fizico-chimice s.a.) ale ecosistemelor. Dupd metodologia aplicata in cadrul
laboratorului continutul MG a fost evaluat si analizat in baza scalei de gradatie a solurilor din RM,
conform Kupmmok (2006). Continutul MG, pentru stratul studiat, determinate in studiul dat s-a
incadrat 1n categoriile de niveluri scazute — mare (Tab. 5.2).

In solurile ecosistemelor studiate nu s-a inregistrat nici un caz de poluare pentru nici un
metal analizat. Pentru toate ecosistemele studiate, caracteristic sunt tendinte de acumulare a
metalelor Zn si Cu, dar chiar si aceste concentratii nu depdsesc valorile PA (Tab. 5.2). Atat pentru
ecosistemele studiate, cat si pentru tot teritoriul tarii noastre, sunt caracteristice continuturile sporite
de Cu si, uneori, Zn in componentele de mediu, ca rezultat al prelucrdrii intensive a terenurilor
agricole din preajma si a padurilor cu chimicale ce contin Cu si Zn. Dupad Adriano (1986), cuprul si
zincul intrd in categoria microelementelor cu rol biologic important pentru ecosistemele forestiere,
carentele (<10 mg/kg) sau depasirile PA (>100 mg/kg), pot provoca reducerea cresterii radacinilor
si lastarilor, inhibarea enzimelor, riscuri care 1n cazul ecosistemelor noastre, nu vor avea loc.

In cazul pragului de interventie (PI), valorile MG studiate nu ating aceste valori (Tab. 5.2),
dupa Kloke (1980), fapt ce exclude riscul de toxicitate, in ecosistemele forestiere studiate, pentru
plante si organismele din sol.

Tabelul 5.2.
Continutul MG in solul ecosistemelor studiate, mg/kg s.u.

Obiectul de studiu Stratul (cm) Zn Cu Ni Co
MNB - Schinoasa Mare 0-20 145 41 33 8
RNS - Voinova 0-20 115 57 24 6
RP - Hirbovat 0-20 154 74 35 5
RP- Telita 0-20 97 49 27 7
RP - Hirbovat (SE 1117) 58 26 29 11
Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 300 100 75 30
Pragul de interventie (PI) (Kloke, 1980) 600 200 150 50
Diapazonul in solurile RM (Kupwuiok, 2006) 10-166 2-400 5-75 4-18

Nivelurile continutului metalelor grele in solurile din RM, pH — 6-8,5 (Kupu.iok, 2006)
Nivelul continutului Zn Cu Ni Co
Foarte scazut <20 <10 <15 <35
Scazut 21-50 11-25 16-30 5,1-10
Mediu 51-100 26-50 31-50 11-20
Sporit 101-150 51-75 51-70 21-30
Mare 151-200 76-100 71-100 31-40
| Foartemare [ 201250 | 101-150 [ 101-150 [ 41-50 |
Nivelul de poluare
Poluare slaba 251-500 | 151-250 151-250 51-100
Poluare moderata 501-1000 251-350 251-350 101-150

Acumularea MG in biota edificatoare si bioindicatoare

In ecosistemele forestiere studiate a fost evaluat continutul metalelor grele in litiera si
frunzele speciilor de arbori edificatori (Quercus pubescens) si in talurile speciilor bioindicatoare
(licheni si muschi) (Fig. 5.1). In baza rezultatelor obtinute putem mentiona ci continutului MG in
bioindicatori, cat si in materialul foliar al speciilor edificatoare de arbori, s-au stabilit cumulari mai
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mari pentru Cu, valori ce depasesc de 2 ori pragul de toleranta pentru plantele lemnoase (12 mg/kg),
dupa Bergmann (1992) si Bonneau (1988), dar se incadreaza in limitele pentru frunzele de stejar (5-
80 mg/kg) din RM, dupa Kupwuiiok (20006).

Continutul de Pb din frunze este, practic, la limita de sus a pragului de toxicitate (Fig. 5.1),
pentru speciilor de foioase (Pb — 10 mg/kg), fapt ce confirma persistenta riscului poludrii cu Pb de
la sursele mobile locale si transfrontaliere de poluare. In concluzie putem spune ci in cvercineele
studiate, metalele Pb si Cu sunt in concentratii ce pot afecta metabolismul plantelor, iar
ecosistemele forestiere din zona de studiu pot fi predispuse riscului de poluare cu MG.

Grupul de experti al ICP Forests [87], privind materialul foliar au elaborat un ghid de
evaluare pentru nutrientii macro- si micro-, precum si pentru metalele grele. Valorile orientative au
fost subdivizate in functie de deficitul de hrana: deficit critic, mic, mediu si sporit, pentru
principalele specii de arbori forestieri din Europa: fag (Fagus sylvatica), stejar comun (Quercus
robur), pin obisnuit (Pinus sylvestris) si molid comun (Picea abies). Conform acestui ghid, valorile
pentru: Zn > 50-100 pg/g, Mn > 1000-4000 ng/g, Fe > 200-500 pg/g, Cu > 7-20 ng/g, Pb > 4-30
pug/g si Cd > 1-3 pg/g, in functie de specia de arbore, sunt considerate ca fiind excesive.
Continuturile critice (carenta) a micronutrientilor fiind considerate urmatoarele valori: Zn < 15 pg/g,
Mn < 40-60 ng/g, Fe <20-70 ng/g si Cu < 2,5-3,0 pg/g substanta uscata de material foliar.

Deci, conform acestor date, observam ca cantititile de Cu, in special, dar si de Zn
inregistrate 1n studiile noastre sunt considerate ca fiind excesive pentru cvercinee, tot dupa aceste
date nu putem vorbi despre careva carente de MG.
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Figura 5.1. Continutul MG in biota edificatoare si ecobioindicatoare a ecosistemelor forestiere
studiate, mg/kg s.u.

Continutul Pb in probele de muschi, cel mai mare pentru probele de biotd (Fig. 5.1) sunt
explicate prin procesul de scurgeri de pe trunchi, muschii fiind colectati de la baza trunchiului
arborilor, si avand o proprietate de a ocupa o suprafatd mare a substratului, si o structurd densa,
acestia acumuleaza cantitati sporite de Pb. Estimarea gradului de poluare cu MG (dupd continutul

MG in muschi) in baza scalei europene, ICP Vegetation (2013) [84], demonstreazd pentru Zn
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niveluri foarte scazute — moderate, Pb, Ni si Cr niveluri optime — sporite si Cu, cu cel mai sporit
nivel de poluare — mari si foarte mari. Valorile mari de Cu si Zn din probele de licheni accentueaza
aportul depunerilor atmosferice cumulate cu aportul substantelor ce contin Zn si Cu utilizate in
tratarea terenurilor agricole adiacente si masivelor padurilor.

Spre deosebire de acumularea MG 1in sol, pentru biota studiatd in studiu
EMERALD ,,Padurea Hdarbovat” cantitatile sporite ale MG in toate componentele biotice atesta
dominarea poludrii atmosferice In acesta zond. Pe langa impactul transfrontalier, sursele de poluare
din zonele industriale Tiraspol-Tighina-Cuciurgan, pot fi semnificative, ca rezultat al amplasarii
obiectului de studiu in emidiata apropiere. Astfel, ecosistemele date, dominate de specii de stejar,
pot fi supuse riscului poludrii cu MG de la sursele stationare si mobile locale de poluare,
influentate de emisiile din zonele industriale sus amintite.

Depunerile transfrontaliere a MG

Conform modelarilor EMEP/MSC-W (2024), peste 85% din depunerii totale antropice de
Pb din RM sunt de origine transfrontaliera, in special, din Ucraina, Romania, Polonia [78, 79]. Pe
teritoriul tarii, depunerile de Pb au o distribuire destul de variatd (Fig. 5.2), cu cea mai sporita
intensitate in zona central-vestica (>0,4 kg/km?/an). Pentru Cd total pe teritoriul RM cota poluarii
transfrontaliere atinge 77-98% (Fig. 5.2).
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Figura 5. 2. Depunerile totale de MG in padurile de foioase din RM (a), concentratiile medii
anuale ale MG in aerul din RM (b) si depunerile totale de MG, pentru anul 2022, conform
EMEP/MSC-W (2024).
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Analog Pb, cele mai sporite depuneri de Cd (> 30 g/km?/an) s-a inregistrat in zona central-
vesticd si central-estica a tarii. La fel, depunerile de Hg in ecosistemele studiate, ca si in cazul
metalelor precedente, au valori sporite (> 16 g/km?/an) (Fig. 5.2) [78, 79].

Astfel, conform rapoartelor EMEP/MSC-W (2024), depunerile transfrontaliere sunt
principala sursa de poluare cu MG a ecosistemele forestiere din RM. Impactul tranfrontalier asupra
padurilor din centru tarii, inclusiv site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”, este mai pronuntat
comparativ cu ecosistemele forestiere amplasate in zonele de nord si sud. Conform rapoartelor
EMEP/MSC-W (2024), concentratiile medii anuale ale MG 1n aerul din zona site-ului EMERALD
“Padurea Harbovat” este cea mai sporita (Fig. 5.2. b), situatie explicatd prin impactul transfrontalier
si impactul surselor locale de poluare (traseul auto Chisindu-Tiraspol, zonele industriale Cociurgan,
Tiraspol, Tighina).

5.2. Nivelul fondului radiologic gama extern in site-ul EMERALD “Padurea Harbovat”

Studiu privind nivelul fondului radiologic gama extern in teritoriul Site-ului EMERALD
“Padurea Harbovat”, reprezintd estimarea impactului si consecintele accidentului de la Cernobil
asupra componentelor mediului din zona studiata. Cercetarile radioecologice au luat amploare la
inceputul dezvoltarii energeticii nucleare. Accidentul de la CAE Cernobal (26 aprilie 1986) cu
consecintele sale enorme a avut un impact esential asupra stdrii radioecologice a teritoriului
Republicii Moldova, inclusiv si asupra Ariilor Natural Protejate de Stat. Teritoriul Republicii
Moldova este situate intre 450 21’ - 480 35’latitudine nordicd, deci, in epicentrul precipitatiilor
radioactive globale. In apropiere de teritoriul Republicii Moldova, la distante de 125-400 km, se
afla 7 statii atomoelectrice, fapt ce sporeste poluarea mediului inconjurator. De mentionat ca fondul
radiologic gama pe parcursul lunii mai a anului 1986 a variat de la 60 pana la 430 pR/h. Nivelul
fondului gama pe unele sectoare agricole in primele zile ale acestei luni constituia pana la 1000
pR/h. Conform datelor studiului radiologic al terenurilor agricole efectuate in anii 1986-1988,
precum si a repetdrii topografice terestre a fotografierii aeriene gama efectuata de Agentia de Stat
pentru Geologie a Republicii Moldova in a.1991, teritoriul republicii este caracterizat ca ,,slab
poluat”. De mentionat, ca poluarea teritoriului republicii poartd un caracter de pete.

Cat priveste nivelul fondului gama in zona Site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”,
precum si in Intreaga republica, este determinat in principal de continutul in sol al radionuclizilor
naturali potasiu-40, radiu-226 si toriu-223. in mediul ambiant, afard de elementele radioactive
naturale, se gdsesc radioizotopi de origine artificiald, care nu existau in naturd si au aparut in
procesul dezagregarii nucleului atomic de catre om. Cei mai periculosi radionuclizi sunt strontiu-90
si ceziu-137, care dispun de cea mai mare longevitate de Tnjumatatire - corespunzator 28 si 30 ani,
care s-au depus pe teritoriul republicii drept rezultat al precipitatiilor radioactive dupa avaria de la
CAE Cernobil din anul 1986. Sub influenta fortei de gravitatie (depuneri ,,uscate,,), ploilor si
zapezilor (depuneri ,,umede,,) substantele radioactive s-au sedimentat treptat pe suprafata terestra.

Masurarile cu ajutorul radiometrului geologic SRP-68(uR/h), facute la inaltimea de un
metru de la suprafata solului (20 masurari) a nivelului fondului radiologic extern in teritoriul site-
ului EMERALD “Péadurea Harbovat” au stabilit, ca nivelul acestui fond este in limitele normei,
respectiv 12,9 uR/h, valori ce nu depasesc limitele admisibile de 25 pR/h. (Fig-le 5.3 si 5.4).

Este necesar monitorizarea permanentd a fondului radiologic in teritoriul Site-ului
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EMERALD “Péadurea Harbovat”, ca, si de fapt, a tuturor teritoriilor ANPS, fiindca teritoriile
ecosistemelor naturale servesc drept zone nucleu de importanta locald cu functii de coridoare de
conexiune intre diverse ecosisteme din preajma si de realizare a legaturii cu Reteaua Ecologica
Nationala. La nivel local, aceste arii protejate contribuie la conservarea diversitatii biologice si
genetice, restabilirea si conservarea peisajelor si ecosistemelor, stabilizarea proceselor naturale in
sectoarele aferente retelei ecologice, precum si la mentinerea echilibrului ecologic. Pentru a
monitoriza dinamica acestor valori, este necesar de efectuat cercetari stiintifice prmanente, inclusiv
monitoringul in timp a fondului radiologic, dar si a continutului de radionuclizi Cs-37 si Sr-90 in
sol si in speciile de plante din flora spontand colectatd ca materie prima pentru industria
farmaceutica, in utilizarea productiei silvice utilizatd de catre populatie, in terenurile alocate pentru

crearea zonelor de recreatie, activitafi care de obicei sunt efectuate intr-o arie protejata.

NIVELUL FONDULUI RADIOLOGIC GAMA EXTERN
pR/h

Figura 5.3. Nivelul fondului radiologic extern in teritoriul site-ului EMERALD “Padurea
Harbovit”, pe parcele

Figura 5.4. Schema punctelor de monitoring a nivelul fondului radiologic extern in teritoriul
site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”.

83



5.3. Calitatea apei in zona de studiu

Pentru realizarea obiectivelor specificate au fost prelevate probe de apa din 3 fantani , 2

lacuri si 2 rauri. O fantand nemijlocit din aria in studiu, iar celelalte probe din zona limitrofa ariei,

primavara si toamna (Tab. 5.3.1., Fig-le 5.3.1a 51 5.3.1b)

Tabelul nr. 5.3.1.
Obiectele studiate
Ne |  Denumirea probei Coordonate geografice Descriere
. N 46°54.753
1. | Lacul Salas
’ E 29°23.292
. . N 46°54.878
2. | Raul Bac Calfa (1a pod)
E 29°21.931
o N 46°51.706
3. | Fantana Parcela nr. 32
E 29° 20.565
.. L. N 46° 51.856 Pe teritoriul Ocolului Silvic
4. | Fantana arteziana . .
E 29° 25.739 Harbovat
5. . . . N 46° 50.628 Zona limitrofa ariei protejate,
Raulet s. Harbovat . N .
’ ’ E 29°22.423 periferia s. Harbovat
N 46° 51.267 . . o
6. | Iaz s. Harbovat, zona limitrofa ariei
E 29° 23.004 ’
L N 46° 50.986 Zona limitrofa ariei protejate,
7. | Fantana ce . A <
E 29° 22.653 periferia s. Harbovat

Localizat in zona limitrofa
ariei protejate .

Obiectele in studiu

OS ,,Harbovet” parcela nr. 32, OS

Localizata pe terioriul Localizat in zona limitrofa
ocolului silvic ariei protejate .

Fantana

s. Hirbovet

Localizat in zona limitrofa
ariei protejate .

Figura 5.3.1a. Aspect general al obiectelor in studiu.
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Lacul Salas

s. Harbovet

Localizat in zona limitrofa Localizat in zona limitrofd Localizat in zona limitrofa
ariei protejate . ariei protejate . ariei protejate .

Figura 5.3.1b. Aspect general al obiectelor in studiu.

Rezultatele analizelor fizico-chimice si clasa de calitatea a apei pentru probele de apa
prelevate primdvara si toamna din aria de studiu sunt prezentate in tabelele 5.3.2 si 5.3.3. Primavara
in procesul studiului se atesta o depasire de cca 3,4 CMA a amoniului in apa din fantana arteziana
si o depasire de 1,6 CMA a duritdtii in apa din fantna de la periferia site-ului si a satului precum si o
depasire de 4,3 CMA a sulfatilor. Iar apa din raul Bac dupa prezenta nitratiilor si
amoniului/amoniac corespunde clasei de calitate V- foarte poluata. La fel si apa din rauletul din
zona limitrofa ariei dupa duritate, sulfati si suma ionilor de Na™+K" corespunde clasei de calitate V-
foarte poluata.

Tabelul 5.3.2.
Rezultatele analizelor chimice pentru probele de apa prelevate in Site-ul
EMERALD ,,Padurea Harbovat”, primavara a. 2024

: T -
Duzltat Ca*, | Mg, H?O3 SO0 | Cl, | NOs, | NO, N_|I_-I4 N12++ . Reflldu
e me/:lm mgé mgﬁ n;g/ ’ m%/ mgé mgé mgé mé/ mg Il)m fix, mg/
3 dm dm dm? dm dm dm dm dm?® | /dm? dm?
300 150.1
1. 7,0 | 60,12 | 48,6 | 378,2 (i) 37 2,1 0 0 >V) 8,55 782
1,05 |42,5/1,
2. 6,4 | 84,17 | 26,7 380 174 44 0,15 >V) B6GV) 54 8,05 615
3. 6,2 56,1 | 41,31 | 630 162 2,7 9,2 0 0 173 7,6 755
0.6 1,7/0,05
4. 6,0 | 28,1 | 559 | 390 | 241 50 3.4 ’ (34 | 156 | 7,95 | 727
(1,2) | cMA)
25 228,4 | 165,2 860 8,9 0,35 4,4/0, 126,5
5. > ? 634 74 > > 114>V > 8,2 1778
MV | dm | » >V) am | ) )( >V)
6. 26 192,4 [200(V 405 1565 67.4 L1 0 0 348 8.3 2571
M | dm ) V) ’ ’ V) ’
22,8 | 2244 1080
7. (1,6) 5 141 580 (4.3) 86 25,2 0 0 268 7,5 2115

1.Lac; 2.r. Bic; 3.Fantana, .parcela 32; 4. Fantina arteziand, 5. raulet s. Harbovet; 6.1az,s. Hirbovet; 7.F. s. Harbovet.
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Toamna studiul denotd cad apa din fantand arteziana, proba nr.4 conform Legii nr. 182 din
19.12.2019 privind calitatea apei potabile, continutul de amoniac depaseste CMA de 4 ori, iar in
apa din fantana din parcela nr.32 avem depasiri de 1,3 CMA la nitrati si in proba 7, fantana de la
periferia ariei avem o depasire de aproximativ 4 CMA. (tab. nr. 5.3.2).

Reiesind din valorile parametrilor fizico-chimici se constatd ca apele in studiu corespund

diferitor clase de calitate, sir din pacate calitatea lor dupd perioada de ploi din aceastd toamna a

degradat mult
Tabelul 5.3.3.
Rezultatele analizelor chimice pentru probele de apa prelevate in Site-ul
EMERALD ,,Padurea Harbovat”, toamna a. 2024
. " Rezid | Mine
Duri | oo | Mg+ | HC | 502 | 1, | NOy | NOy | NH4 | Na™ T
tate, O3, i K pH
Ne mg/ | , mg/ ,mg/ | mg/ | ,mg/ |,mg/ fix, | area,
me/d dm? 3 | mg/ 3 3 3 3 | mg/ | mg | un
4 m dm 3 | dm dm dm dm 3 3 mg/ mg/d
m dm dm’ | /dm dm? 3
m m
124, 196.
Lo| 6o | 481 | 7| 366 | 241 | 1 }if); 0 0(’11)3 2 | %7 | 843 | 38
() V)
122, 37,1/
2. 8.4 116, 32 | 412 | 222 3 0,73 1,96 | 0,81 101 7,7 | 854 | 839
23 () V)
@ V)
72,1 | 43,7 354 | 63
3. 7,2 4 4 580 | 108 5 | (1.3) 0 0 151 | 7,6 | 774 | 763
1,96
60.1 88,6 4 7,9
4. 7,0 ) 57,1 | 397 | 160 3 2,8 | 0,23 M 121 5 702 | 690
A)
430, | 171, 230,
5. ("’f\f) o | 3 | 439 g{’,‘; 4 5’2)('" 0,02 0(’12)4 (3;2\?) 7.8 | 3202 | 3187
V)| V) (11)
280, | 172 173
28.2 ’ ’ 1786 > 12,3 405 2933
6. 5 5 226 71(1 ’ 0 D,16() 8,4 | 3035
244 177
25 > | 156 796 > | 193 7,3
7. (1.8) (1511 () 592 3.2) 2?)([ (3.9) 0 0 216 5 2079 | 2079

1.Lac; 2.r. Bdc; 3.Fantand, .parcela 32; 4. Fantdna arteziand, 5. rdulet s. Harbovet; 6.1az,s. Harbovet; 7.F. s.
Harbovet.

De asemenea 1n baza parametrilor fizico-chimici ai apelor in studiu au fost calculati IPAN -
Indicele de poluare a apelor subterane cu nitrati si ICAcc-indicele de calitate a apelor de suprfata.
Acesti indici au fost determinati in baza standardelor nationale elaborate in laboratorul ,,Ecosisteme
Naturale si Antropizate:

1.SM 354:2021 ,,Calitatea apei. Determinarea Indicelui de Calitate a Apelor de suprafata.
Metoda de calcul”.

2. SM 355:2023 ,,Calitatea apei. Determinarea indicelui de poluare a apelor subterane cu
nitrati. Metoda de calcul”.

3. SM 353:2020 “Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniac (NH3). Metoda de
calcul.”
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Conform IC Acc-indicele de calitate a apelor de suprfata, apa lacului Salas, lazului din satul
Harbovet si raul Bac sunt poluate mediu, iar cea din rauletul satului Harbovet este poluata, atat in
anotimpul de primavara cat si toamna. Dupa IPAN- Indicele de poluare a apelor subterane cu nitrati,
apa din fantana (parcela nr. 32) si de la periferia satului, corespunde calificativului foarte poluata
(3,9), iar apa din fantana arteziana este nepoluata (-0,9). lar apa r.Bac, contine cantitati mari de

amoniac, ce este toxic pentru biota acvatica, amoniacul neionizat constituind 0,81 (Tab. 5.3.4).

Tabelul 5.3.4.
IC Acc-indicele de calitate a apelor de suprfata
Ne Denumirea IC Acc-indicele de calitate a IPﬁllj;rIen:;celel!O(:‘e Amoniac
B probei apelor de suprfata P petor neionizat-NHj3
’ subterane cu nitrati
1. Lacul Salas 65,4 (poluaremedie)
2. Raul Bac 59,8 (poluare medie) 0,81
Fantana 5
3. (parcela nr.32) - 3,9 (foarte poluati)
Fantana 5
4. arteziani - - 0,9 (nepoluata)
Réulet S. <
5. Harbovet 38,5 (poluata)
6. Iaz 55,5 (poluare medie)
Fantana,
7. E:tr;ﬁrla - 6,7 (foarte poluat)
Harbovet

Capacitatea de autoepurare a apei lacului Salag , exprimatd prin raportul dintre CBOs si
CCO-Cr, denota faptul ca procesul de autoepurare decurge cu vitezd medie, iar in apa r. Béc
procesul de autoepurare este lent (< 0,2), iar in iazul din zona limitrofa ariei decurge usor (> 0,6).
Evaluarea procesului de eutrofizare

Un alt indicator a calitatii apelor de suprafatd este Indicile de Troficitate si Starea trofica.
Starea de eutrofizare a lacurilor in studiu a fost evaluata utilizand clasificarea conventionala pe de o
parte si clasificarea bazata pe indicele starii trofice Carlson (TSI) pe de alta parte.

Procesele de eutrofizare antropogend a ecosistemelor acvatice sunt probleme importante ale
timpului nostru. Starea trofica a ecosistemului lacului este rezultatul unei interactiuni complexe a
proceselor care se produc sub influenta factorilor naturali si antropogeni nu numai in Tnsusi
rezervoare, ci si in tot bazinul hidrografic. Printre factorii naturali sunt urmatorii: suprafata,
adancimea, relieful de jos al lacului, circulatia apei, temperatura si suplinirea deficitului balantei de
apa prin precipitatii, ape freatice si apele raurilor mici. Factorii antropici sunt: campurile agricole,
fermele si paraiele ce isi revarsa apele poluate, etc.

Din punct de vedere a gradului de troficitate se disting trei tipuri de stéri ale ecosistemelor
acvatice: oligotrof, mezotrof, eutrof. Insa unii cercetitori au introdus trepte suplimentare ale starilor
trofice. Astfel s-a incadrat stadiul trofic in cinci clase: ultraoligotrof, oligotrof, mezotrof, eutrof si
hipertrof (hipereutrof).
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Indicele starii trofice (TSI) evalueazd dimensiunea procesului de eutrofizare pe baza
transparentei SD (adancimea Secchi), datd in metri), concentratiei de clorofila de tip ,,a” (ChL, in
ug/L) si concentratie totale de fosfor (TP, in pg/L)

Au fost prelevate probe de apa din doua lacuri: lacul Salas si unul din zona adiacenta site-
ului EMERALD ,,Padurea Harbovat” - satul Harboveti in anoptimpul de primdvard si toamna.
Starea de eutrofizare a lacurilor a fost evaluata utilizand clasificarea conventionala pe de o parte si
clasificarea bazata pe indicele starii trofice Carlson (TSI) pe de alta parte.

Procesele de eutrofizare antropogena a ecosistemelor acvatice sunt probleme importante ale
timpului nostru. Starea trofica a ecosistemului lacului este rezultatul unei interactiuni complexe a
proceselor care se produc sub influenta factorilor naturali si antropogeni nu numai in Tnsusi
rezervorul, ci si in intregul bazin hidrografic. Printre factorii naturali sunt urmatorii: suprafata,
adancimea, relieful de jos al lacului, circulatia apei, temperatura si suplinirea deficitului balantei de
apa prin precipitatii, ape freatice si apele raurilor mici. Factorii antropici sunt: campurile agricole,
fermele si paraiele ce isi revarsa apele poluate, etc.

Astfel cresterea continutului nutrientilor si al produselor organice devine o amenintare
speciala la adresa interna, in special a rezervoarelor mici ale caror capacitate de auto-purificare este
redusa semnificativ, generand eutrofizarea lor, prin stimularea dezvoltarii excesive a algelor.

Procesul de eutrofizare poate fi atat natural (A), cat si indus de om — eutrofizare artificiala
(culturala (B). Eutrofizarea naturald, in care bazinul se umple treptat din aportul de nutrienti si
sedimente, are loc pe perioade lungi de timp — de ordinul secolelor. Eutrofizarea indusa de om sau
culturala are loc pe o scara de timp mult mai scurtd (decenii) ca urmare a perturbarilor umane si a

aportului de nutrient [ 108].

Figura 5.3.2. Procesul de eutrofizare natural si cultural.
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Concentratia clorofilei ,,a” in lacurile studiate variaza de la 109,2 pg/L in iazul satului
Harbovat, la 215,4 pg/L - in lacul Salas, P variaza de la 22,1 pug/L in lacul Salas la 32,6 pg/L in
iazul din sat. Nt mineral variazd de la 0,25 mg/L in apa lacului Salas la 0,47 mg/L in iaz, iar
transparensa variaza de la 0,26 m in lac, la 1 m in liazul satului Harbovet. In baza acestor parametri
s-a estimat TSl 51 starea trofica a lacurilor prezentand caracteristici hipereutrofe a indicilor starii
trofice , primdvara, ramanand neschimbata si toamna (Tab. 5.3.5 si 5.3.6).

Tabelul 5.3.5.
Valorile indecelui starii trofice a lacurilor din zona de studiu, primavara
Chl,
ng/L

Ptot, Nmin.tot

Proba ng/L | mg/L

SD, m TSIcm | TSIsp | TSIpwt | Starea trofica

Lac, Salas 215,4 | 0,26 32,6 | 0,47 83,3 79,4 54,4 HIPEREUTROF

laz

A . 11092 | 1 22,1 | 0,25 76,6 60 48,8 HIPEREUTROF
s. Harboveti

Caracteristicile hipereutrofe sunt valabile si pentru Iazul din zona limitrofd in ambele
anotimpuri.

In concluzie putem spune ca apele, datorita faptului ci sunt in zona limitrofi a ariei, sunt
supuse impactului antropic necesitind redresare situatiei prin aplicarea diverselor masuri de
diminuare a poluarii lor.

Tabelul 5.3.6.
Valorile indecelui starii trofice a lacurilor din zona de studiu, toamna
Chl, SD, Ptot, Nmin.tot =
Proba - ng/L | mg/L TSIcm | TSIsp | TSIpwt | Starea trofica
Lac, Salag 849,6 | 0,1 |42,1| 0,51 96,8 93 58 HIPEREUTROF
laz A . 1407,1 | 0,2 |33,1] 0,64 89,5 83,2 55 HIPEREUTROF
s. Harboveti

Conform valorilor de CBOs, 1n apa r. Bac este putin probabil declansarea procesului de
eutrofizare, deoarece valoarea CBOs este de 0,83 O mg/L, ce reprezintd o valoare sub 3
mgO2/L[108], iar in lacuri probabilitatea eutrofizarii creste, deoarece valoarea CBOs este de 6,8 -
10,35 mg O2/L, depdsind limita de 3 mg O2/L de 2-3 ori. Aceste date sunt confirmate si de valorile
CCO-Cr, care pentru lacuri 11,6-24,3 mg O2/L (toamna), iar pentru r. Bac- 63,7 mg O»/L, fiindca
procesul de eutrofizare poate sd apard in general la concentratii mai mari de substante organice
dizolvate cca 15-20 mg O>/L si creste progresiv cu intensitatea fenomenului pana la valori ale CCO
de peste 40-50 mg O2/L [108].

5.4. Calitatea aerului atmosferic si a apei din precipitatii

Efectuarea cercetarilor stiintifice privind calitatea aerului si a precipitatiilor atmosferice din
Zonele protejate au o importantd deosebitd, deoarece aerul este unul din elementele de baza ale
mediului inconjurator si participa in toate procesele care au loc la suprafata scoartei terestre si in
interiorul acesteea.

Poluarea aerului ramane o problemd accentuatd in Republica Moldova, chiar daca gradul de

industrializare este destul de redus si nivelul emisiilor de poluanti nu depaseste pragul de alertd. Se
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atestd o tendinta de crestere a numarului mijloacelor de transport si a Intreprinderilor generatoare de
poluanti, care influenteaza asupra calitatii aerului atmosferic.

Desi in republicd, cantitatea emisiilor totale a poluantilor se mentine sub nivelul critic de
poluare stabilit in anul 1990, care conform Protocolului de la Kyoto este anul cu cel mai mare nivel
de industrializare, n ultimii ani se Inregistreaza o diminuare nesemnificativa a emisiilor de noxe de
la toate sursele de poluare.

Emisiile de poluanti In atmosfera pot distruge natura vie, afecteaza in mod negativ sdnatatea
umand, modificd proprietatile atmosferei si poate conduce la consecinte ecologice si climatice
nefaste.

Gradul de poluare al aerului atmosferic este influentat de emisiile provenite din trei tipuri de
surse de poluare:

+¢ surse mobile (transportul auto, feroviar, aerian si fluvial);
¢ surse fixe (uzine, fabrici, statii petroliere, cazangerii etc.);
+¢ transfer transfrontalier de poluanti.

Emisiile totale de substante poluante in aerul atmosferic de la sursele stationare ale agentilor
economici din teritoriul raionului Anenii Noi in perioada anilor 2019-2022 au variat intre 1263 tone
(a. 2019) si 1680 tone (2021). Considerand numarul localitatilor din acest teritoriu administrativ,
pentru fiecare localitate revin cca 33 tone de emisii de poluanti, care contribuie la degradarea
calitatii aerului, inclusiv si in teritoriul site-lui EMERALD rezervatia peisagisticd Padurea
Harbovat (Fig. 5.4.1).
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Figura 5.4.1. Emisii totale de poluanti atmosferici de la sursele statonare ale agentilor
economici, Anenii Noi.

In localitatea Harbovit sunt inregistrati 155 de agenti economici, insi o parte sunt inactivi.
Existd agenti economici dependenti de activitatile sezoniere, in special cei din agriculturd. O parte
din activitatile de prestare a serviciilor au anumite perioade de inactivitate pe parcursul anului (Fig.
5.4.2).

In prezent, sectorul economic din localitate este dominat de trei agenti economici importanti,
care desfdsoard activitatea in agriculturd, cresterea pasarilor si producerea furajelor combinate. Un

alt domeniu in dezvoltare este cel a serviciilor de catering care si-a consolidat pozitia pe piata
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locala a serviciilor.
Poluantii atmosferici gazosi reprezintd 90% din masa totald de poluanti evacuati in mediu si
pot fi surse de poluare a mediului la distante mari de la locul de depunere, deoarece nu raman la

sursa de evacuare.

Sali defestivitati: Cafenele, baruri

Managementul deseurilor, Livra
rea apel

Serviciimedicale
Constructi
Transport
Productiaagricold

Vénziri cu amanuntul
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Figura 5.4.2. Numarul de agenti economici dupa activitatea desfasurata.

Principalii poluanti caracteristici pentru zona de studiu sunt:
monoxidul de carbon (CO) — unul dintre cei mai importanti poluanti, foarte otravitor.
Poluarea cu monoxid de carbon este conditionatd de functionare a motoarelor cu ardere interna,
acesta constituind 11% 1n totalul gazelor de esapament ale automobilelor;
particulele fine (PM) — praf fin, amestec de particule solide si lichide caracterizate prin

dimensiuni reduse comparativ cu alti poluanti. Poluarea cu praf fin fiind generatd de arderea

combustibilului;
Tabelul 5.4.1.
Principalii agenti economici din localitate
Denumirea ML
Nr. . Domeniul de Forma de @ vanzarilor, Profit/Pierderi,
agentului . . . oy o pe
crt . activitate proprietate mii lei mii lei (2019)
economic
(2019)
1. |SRL Floreni |Srestereast privatd 15.058 3.988
abatorizarea puilor
Prelucrarea si
2. Iil({)f Larsan- conservarea carnii de privata 68.700 1.143
pasare
g G2 Agionimd privatd 15.890 27360
Basarabia
4. 1S Tighina |Silvicultura publica

Sursa: Primaria Harbovit

hidrocarburile (CH) — substante care la ardere incompletd genereaza toxine si care se

acumuleaza in zonele intens industrializate si/sau aglomerate din cauza traficului auto, precum si in
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incaperile in care se fumeaza;

oxizii azotului — monoxidul de azot (NO) si peroxidul de azot (NO>), care este cel mai toxic
oxid al azotului. Sub influenta razelor ultraviolete, oxizii azotului se implica in procesele de poluare
fotochimica a aerului sisunt otrdvitori. Poluarea cu NO> este determinatd de arderea caracteristica a
motoarelor cu ardere interna si altor arderi la temperaturi mari;

dioxidul de sulf (SO;) — emisie sub forma de gaz, care provine din surse antropice, procese
industrialesi, in maisurda mai micd, de la motoarele Diesel. In atmosferd acesta catalizeaza
precipitatii acide, cu efecte toxice asupra vegetatiei si solului.

Activitatea economicd desfasuratd de catre toti agentii economici din zona de studiu este
responsabila de masa emisiilor de poluanti acidifieri (Fig. 5.4.3) de la toate sursele de poluare a
acrului, atat stationare, cat si mobile.
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Figura 5.4.3. Emisiile totale de substante gazoase si lichide, Anenii Noi.

Datele obtinute si prezentate denota, cd emisiile totale pe parcursul anilor raman aproape

constante pentru oxizii de azot si sulf, iar pentru oxidul de carbon sunt intr-o usoara crestere.

Tabelul 5.4.2.
Gradul de poluare a aerului atmosferic in zona limitrofa a Site-lui
,»Padurea Harbovat*

Concentratia Concentratia
Localitatea Poluantul . T 3 momentana,
medie, mg/m 3
mg/m
Bender o
(Tighina) Suspensii solide 0,04 0,2
Dioxid de sulf (SO2 0.002 0,01
Monoxid de carbon (CO) 1,9 3,0
Dioxid de azot (NO») 0,013 0,07

Datele prezentate denota, ca in regiunile industrializate au loc procese mai accentuate de
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poluare, fapt care impune implementarea unor masuri de diminuare a emisiilor de noxe in
atmosfera, o monitorizare mai ampla a calitatii factorilor de mediu cat si elaborarea unor limite
pentru o serie de indicatori de calitate care ar oferi posibilitatea de a caracteriza gradul de poluare
a atmosferei.

Sinteza datelor obtinute privind continutul oxizilor acidifieri in aerul atmosferic din teritoriul
Site-ului EMERALD Padurea “Harbovat™ denota valori cuprinse intre 4,9 — 12,5 pentru NOx, vara
si primavara acestea fiind mai mari (13,2 si 9,3 respectiv), si 3,2-10,8 pg/m?® SOz (Fig. 5.4.4). Nu
existd depdsiri ale nivelului critic anual pentru sdndtatea populatiei si protectia vegetatiei de 20
pg/m?3 pentru SOx si 40 ug/m? pentru NOx.
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Figura 5.4.4. Variatia cantitativa (ug/m?) a oxizilor acidifieri in aerul atmosferic in zona de
studiu.

Precipitatiile formate in conditiile in care aerul este contaminat cu oxizi acidifieri (NO, SO»)
sunt nocive, atat pentru mediul inconjurator, cat si pentru animale si oameni §i afecteaza ecosisteme
in intregime. Nivelul de impurificare a atmosferei se defineste prin calitatea aerului si a
precipitatiilor atmosferice. Deoarece precipitatiile atmosferice sunt deosebit de eficiente in spalarea
atmosferei, parametrii lor de calitate constituie indici pretiosi pentru evaluarea impactului generat
de sursele de poluare a atmosferei.

Analiza comparativd a datelor obtinute a evidentiat variabilitatea mare a cantitatii de
precipitatii si a concentratiei ionilor minerali din depunerile atmosferice. Anual in acest teritoriu
cad 1n medie 400-500 mm de precipitatii, in anii ploiosi) — 650-700 mm, iar in anii secetosi —320-
350 mm. Cele mai multe precipitatii revin perioadei calde a anului (aprilie-octombrie). Cuvertura
de zapada are o grosime de 20-30 cm, iar rezervele de apa din zapada constitue 10-30 mm (Fig.
5.4.5).

Analizand dinamica variatiei cantitatii de precipitatii atmosferice pe parcursul anilor 2020-
2022, constatam ca valori mai mari ale acestora s-au inregistrat In lunile de primdvard cuprinse
intre 81-131 mm si vara, care au variat Intre 113 si 310 mm (Fig. 5.4.6), iar toamna au fost foarte
mici.
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Figura 5.4.5. Variatia cantitativa lunara a depunerilor atmosferice in zona de studiu.
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Figura 5.4.6. Repartitia cantitativa a precipitatiilor cizute dupa anotimpuri, rezervatia
peisagera Padurea Harbovit, anii 2020-2022.
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Figura 5.4.7. Evolutia pH-ului apei din precipitatii.
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Reactia activd a apelor din precipitatii (unititi pH) a variat intre 5,3-6,8, inregistrandu-se
cazuri cu pH puternic acid (4,3) si puternic alcalin (9,2). Rezultatele obtinute indica, ca rata
depunerilor acide a atins cca. 10% (Fig. 5.4.7), iar cota probelor cu reactia slab acidd si neutra a
atins cca. 86%.

In concluzie:

1. Activitatea economica desfasurata in arealul de studiu este responsabila de masa emisiilor
de poluanti atmosferici de la sursele stationare si mobile, care Tn a. 2022 au constituit cca. 320 tone.

2. Nivelul impactului antropogen asupra ecosistemului "Padurea Harbovat” se explica prin
faptul, ca raspunsul factorilor de mediu din ecosistem nu apare spontan, ci dupa o perioada oarecare
de timp si depinde de caracterul impactului.

3. Poluarea aerului este mai intensa si continutul in ioni minerali este mai mare in cazul
deplasarii maselor de aer descendente din directia vestica si estica,

4. Reactia activa a apelor din precipitatii in ecosistemul studiat se caracterizeaza prin valori

mai apropiate de mediul neutru.

5.5. Impactul noxelor transfrontaliere (SOx, NOx si NH3) asupra ecosistemelor forestiere din
cadrul site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”

Gazele acide, cum ar fi SOz si NOx, cat si Os, au fost considerate principalii poluanti
implicati In afectarea negativa a coronamentului arborilor si de cresterea aciditatii solului. Efectele
sulfului se manifestad prin tamponarea cationilor bazici nutritivi si prin acidifiere sau eutrofizare, iar
compusii azotului influenteaza aprovizionarea plantelor cu micro - si macro — nutrienti [94]. Avand
in vedere ca sursele antropogene de poluanti sunt singurele controlabile, o posibilitate de reducere a
impactului poludrii atmosferice se intrevede in principal prin reducerea emisiilor oxizilor de sulf si
azot.

Referitor la media importului/exportului substantelor poluante calculatd sub aspect
transfrontalier EMEP/MSC-W (2024), Republica Moldova s-a dovedit a fi un importator net de sulf,
oxid de azot si amoniac (Fig. 5.5.1.- 5.5.3). Conform raportului EMEP/MSC-W (2024), in zona de
studiu site-ul EMERALD ,,Padurea Hdarbovat”, din 200-350 mgS/m? - depuneri totale, cota
importului transfrontalier in 2022 constituia peste 70-90% pentru depunerile de sulf (SOx).
Ponderea cea mai mare a depunerilor de SOx in RM, in anul 2022, revine tarilor — Ucraina (21%),
Moldova (13%), Serbia (9%), Bosnia (9%), etc. (Fig. 5.5.1). Astfel, impactul poluarii
transfrontaliere cu SOx in zona site-ului EMERALD ,,Padurea Hdrbovat” este mai mic comparativ
cu impactul asupra ecosistemelor amplasate la hotarele RM.

Depunerile totale de NOx, in zona de studiu site-ul EMERALD ,, Padurea Harbovat”, cat si
pe intreg teritoriu RM, constituie 200-350 mgN/m? (Fig. 5.5.2), in care cota depunerilor
transfrontaliere de azot oxidat (NOx) variazd de la 50% la 70%. Se evidentiaza originea emisiilor de
NOx din tarile vecine, in special, din Ucraina (23%), Moldova (14%), Romania (10%) s.a. (Fig.
5.5.2). Astfel, in zonele de studiu, cit si, practic, in majoritatea teritoriului tarii, ecosistemele
naturale sunt supuse aceluiasi risc de poluare cu azot transfrontalier, cu un risc mai sporit pentru

ecosistemele amplasate la frontierele de nord si nord-vest.
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Figura 5.5.1. Depunerile de sulf oxidat (SOx), mg(S)/m?, ponderea si originea
depunerilor transfrontaliere de SOy, conform EMEP/MSC-W (2024).

Pentru azotul redus (NH3), depunerile totale in zona de studiu site-ul EMERALD ,, Padurea

Harbovat”, constituie 200-500 mgN/m? (Fig. 5.5.3). Cota depunerilor transfrontaliere de NH;
constituie 50-70%. Spre deosebire de poluantii precedenti (SOx si NOx), in cazul NH3 sursele de
poluare din RM constituie cel mai mare impact, cu o cotd de 32%, dupa care Romania (18%),
Ucraina (17%), s.a. (Fig. 5.5.3). La fel, o altd deosebire a emisiilor de NH3 fata de emisiile de NOx,
in zona de studiu, azotul redus transfrontalier poate manifesta un impact mai scazut si se cere o
atentie mai sporita asupra surselor locale de poluare cu NHs.
La fel, este studiata si analizatd informatia privind sursele locale de poluare, fixe si mobile, care
sunt studiate in baza rapoartelor anuale ale AM (https://am.gov.md/ro/content/rapoarte-privind-
starea-mediului), IES, SHS (https://www.meteo.md), cat si alte publicatii stiintifice. O atentie
deosebita este atrasd impactului surselor locale mobile de poluare, in special, transportului auto.
Astfel, presupunem un impact negativ mai pronuntat pentru ecosistemele amplasate in apropiere de
traseele auto si cele expuse frontal emisiilor de la sursele fixe de poluare, impact care se poate
diminua spre zonele mai indepartate de liziera paduri sau favorizate de anumite forme de relief.

Reesind din analiza datelor privind poluarea transfrontaliera cu SOx si NOx, dupa
EMEP/MSC-W (2024) si poluarea locala, dupa Agentia de Mediu
(https://am.gov.md/ro/content/rapoarte-privind-starea-mediului), si interpretdndu-le dupa pragurile

de toxicitate a SOx si NOx pentru unele specii de arbori forestieri din Europa, dupa Bergmann (1992)
si Bonneau (1988), putem veni cu careva concluzii si recomandari pentru factorii de decizie
nationali. Dupa Bergmann (1992) si Bonneau (1988), pragul de toxitolerantd fatd de principalii

poluanti implicati In declinul padurilor (S, N), pentru cei mai reprezentativi arbori de foioase fiind
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Figura 5.5.2. Depunerile de azot oxidat (NOy), mg(N)/m?, ponderea si originea depunerilor
transfrontaliere de NOy, conform EMEP/MSC-W (2024).
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Figura 5.5.3. Depunerile de azot redus (NH3), mg(N)/m?, ponderea si originea
depunerilor transfrontaliere de NHi, conform EMEP/MSC-W (2024).
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urmatorul: Quercus robur — 1,5 g/kg (sulf) si 30 g/kg (azot); Quercus petraea — 2 g/kg (sulf) si 30
g/kg (azot); Fraxinus excelsior — 3,5 g/kg (sulf) si 22 g/kg (azot); Carpinus betulus — 5 g/kg (sulf) si
25 g/kg (azot).

In baza acestui indice, observam cid Carpinus betulus si Fraxinus excelsior manifesti o
toxitolerantd mai sporita fata de sulf, comparativ cu restul speciilor, iar speciile de Quercus petraea si
Quercus robur, dominante 1n ecosistemele forestiere aplasate in site-ul EMERALD ,,Pddurea
Harbovat”, manifesta o toxitolerantd mai sporita fatd de azot. Pe de altd parte, Quercus petraea,
Quercus robur sunt cei mai sensibili, deci si predispusi riscului degradarii, la sulf, respectiv 1,5 si1 2,0
g/kg. In acest context se recomandd ci la momentul reconstructiilor dendrologice si se acorde
prioritate speciilor de frasin si carpen la liziera padurii, care sunt mai tolerante si au o capacitate mai
mare de metabolizare a compusilor sulfului, iar cota speciilor de stejar sa creascd treptat spre

interiorul padurii, asigurand, in ansamblu, dominata cvercineelor.
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6. PLANIFICAREA ACTIVITATILOR SI BUGETUL PLANULUI DE MANAGEMENT

Tabelul 6.1. Planul activitatilor de management si protectie a habitatelor si speciilor de importanta europeana si nationala
din teritoriul site-ului EMERALD “Padurea Harbovat”

Nr. Actiune Indicator de Perioada Modalitati Responsabili pentru
realizare de implementare
realizare

1. | Organizarea  managementului | Informatie ~ despre | Continuu | Delimitarea teritoriald a sectoarelor | Angajatii si administratia site-ului
durabil al site-ului EMERALD | suprafata terenurilor cu padure de importanta europeand; | si a IS Tighina in colaborare cu
Padurea “Harbovat” axat pe | cu paduri de estimarea potentialului ecologic si | Agentia Moldsilva si reprezentantii
activitditi de conservare a | importantd economic;  pastrarea  arborilor | Inspectoratului  pentru protectia
sectoarelor de padure de | europeana, scheme seculari; prevenirea incendiilor si | mediului.
importantd  europeand, unde | cu localizarea taierilor neautorizate.
managementul  ecologic  va | sectoarelor si
prevala asupra celui economic. structura arboretului.

2. | Aplicarea  tuturor masurilor | Masuri  planificate, | Continuu | Delimitarea habitatelor; | Angajatii si administratia site-ului
posibile de conservare a | tipurile de habitate si preintimpinarea sau eliminatea | si a IS Tighina in colaborare cu
habitatelor = naturale  pentru | ecosisteme stabilite, riscurilor  de  perturbare  a | Agentia Moldsilva si reprezentantii
mentinerea echilibrului ecologic | rezultatele echilibrului ecologic; efectuarea | Inspectoratului  pentru protectia
intre verigile lantului trofic. inspectiilor lucrdrilor silvice In afara sezonului | mediului.

teritoriale. de vegetatie si a perioadelor active
ale speciilor de animale.

3. | Organizarea  masurilor  de | Registrul  speciilor | Pe tot | Inregistrarea abundentei, | Angajatii si administratia site-ului
management a speciilor rare de | rare, informatie | parcursul, | monitorizarea stirii populatiilor, a | si a IS Tighina 1in colaborare cu
flora si faund impreund cu | privind tipul si starea | in special | conditiilor de crestere si dezvoltare | Agentia Moldsilva si reprezentantii
ecosistemele 1n care se afld | habitatelor/ecosistem | in perioa |a speciilor rare si limitarea | Inspectoratului  pentru protectia
integrate, tindnd cont de | elor, activitati | dele active | impactului antropic ~ precum: | mediului.
structura, functiile, capacitatea | manageriale de crestere | defrisarea,  colectarea/capturarea
de suport a ecosistemelor si | planificate. sidezvol | speciei, pasunatul si cosite-ul in
particularitatile speciilor rare. tare lizierele padurilor, prelucrarea cu

pesticide a ecosistemelor agricole
din preajma.
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Monitorizarea starii de | Registrul  speciilor | Sezonier | Inregistrarea  abundentei, stirii | Angajatii si administratia site-ului
conservarea a speciilor de | de interes european populatiilor, a conditiilor de |si a IS Tighina in colaborare cu
interes european si national: | protejate pe teritoriul crestere si dezvoltare a speciilor; | Agentia Moldsilva si reprezentantii
plante - Crambe tataria; | site-ului, graficul de limitarea impactului antropic si | Inspectoratului  pentru protectia
Pulsatilla grandis si animale - | monitorizare si interzicerea  colectarii  speciilor | mediului.
Bombina  bombina, Lucanus | Inregistrare a starii mentionate; implementarea
cervus, Morimus asper funereus, | lor. principiului “poluatorul plateste” cu
Euplagia quadripunctaria, aplicarea amenzilor celor ce distrug
Euphydryas maturna si Leptidea biodiversitatea si habitatele.
morsei.
Mentinerea si crearea conditiilor | Scheme cu hotarele | Continuu | Aplicarea Legii; instalarea | Angajatii si administratia site-ului
impuse prin Cadrul legislativ | ariei protejate; panourilor, semnelor de hotar; |si a IS Tighina in colaborare cu
national si european pentru | pasaportul ecologic mentinerea speciilor de arbori | reprezentantii autoritatilor
protectia biodiversitatii si a ariei | al ariei protejate, existenti 1n aria de protectie | administratiei publice locale si
naturale protejate din incinta | rezultatele speciala, pastrarea unor grupe de | reprezentantii Inspectoratului
site-ului. inspectiilor ariei arbori batrni; mentinerea zonelor | pentru protectia mediului.

protejate. tampon;  interzicerea  utilizarii

pesticidelor si ierbicidelor in zonele
sensibile.

Stabilirea politicilor sectoriale | Scheme si liste ale | Continuu | Aplicarea Legii; estimarea | Administratia site-ului si a IS
de conservare a biodiversitatii si | speciilor in diferite cantititilor de lemn, pomusoare, | Tighina in colaborare cu
de  utilizare  durabild  a | sectoare, metri cubi plante pentru colectare; elaborarea | reprezentantii Inspectoratului
componentelor sale fara | de lemn, cantitati de rapoartelor si actelor de colectare si | pentru protectia mediului si a
afectarea  bazei trofice a | produse permise predare. Agentiei Moldsilva.
habitatului. pentru colectare,

registrul permiselor

eliberate.
Amenajarea locurilor speciale | Lista speciilor de | Anual, Construirea “cantinelor” si | Autoritatea ~ de  management,
pentru alimentarea si adiparea | animale. Planul de | sezonier, | bazinelor artificiale; estimarea | administratia site-ului si a IS
animalelor; achizitionarea | achizitionare a | saptama cantitatilor de hrana si apa reiesind | Tighina 1in colaborare cu Agentia
hranei, instituirea unui grafic de | hranei si graficul de | nal. din diversitatea, = abundenta si | Moldsilva s reprezentantii
aprovizionare cu apa si hrand | aprovizionare cu apa particularitatile alimentatiei | Inspectoratului  pentru protectia
suplimentara. si hrana aprobate. speciilor de animale din teritoriul | mediului.

site-ului.
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8. | Organizarea si implementarea | Plan de patrulare si | Periodic Inspectarea periodicd a teritoriului. | Autoritatea ~ de  management,
unui sistem de patrulare si | inspectie aprobat; Stabilirea amenintirilor posibile, | administratia site-ului si a IS
inspectie a teritoriului site-ului | Protocoale ale inregistrarea numarului de incalcari | Tighina  In  colaborare  cu
EMERALD Padurea | inspectiilor. ale Legii, procese verbale, amenzi. | reprezentantii Inspectoratului
“Harbovit”. pentru protectia mediului.

9. | Informarea continud a publicului | Planul  activitdtilor | Continuu | Instalarea panourilor de informare; | Angajatii si administratia site-ului
larg despre rolul biodiversitatii. | de  constientizare, elaborarea brosurilor, pliantelor; | si a IS Tighina in colaborare cu

subiectele  propuse organizarea convorbirilor | administratia locald, departamentul

pentru discutare si individuale si a lectiilor publice, | biodiversitate al Agentiei

termenii de realizare. conferinte, mese rotunde, vizite | Moldsilva, reprezentantii
colective; desfasurarea activitatilor | Inspectoratului  pentru protectia
de protectie si amenajare a | mediului, ai institutiilor stiintifice
teritoriilor adiacente site-ului. si de invatamant.

10. | Monitorizarea si  evaluarea | Planul actiunilor de | O dati la | Inregistrarea conditiilor de crestere | Autoritatea ~ de  management,
periodica a stdrii biodiversitatii. | monitorizare. 10 ani si dezvoltare a speciilor de flora si | administratia site-ului in

fauna in habitatele lor naturale, a | colaborare  cu  departamentul

starit ~ habitatelor, abundentei | biodiversitate al Agentiei

speciilor rare, a indicilor de calitate | Moldsilva, reprezentantii

ai factorilor de mediului. Inspectoratului  pentru protectia
mediului, ai institutiilor stiintifice
si universitatilor.
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Identificarea si descrierea masurilor din Planul de Management al Site-ului EMERALD
(compartimentul privind minimizarea/atenuarea impactului schimbarilor climatice asupra
ecosistemelor silvice din regiune).

in conditiile modificarilor de mediu actuale, inclusiv a schimbarilor climatice, dezvoltarea durabila

a ecosistemelor forestiere din tara se poate realiza doar prin implementarea in complex a mai multor actiuni

(de conservare, adaptare, diversificare, cunoastere etc.), printre care se regaseste:

+ - Promovarea activa a cercetarilor privind adaptarea padurilor la schimbarile climatice (varictatea de
subiecte, care trebuie abordate si finantate, vor fi coordonate cu toate partile interesate, iar rezultatele
obtinute vor sprijini actorii cheie in formularea deciziilor si managementul padurilor).

* - Monitoringul impac tului schimbdrilor climatice asupra ecosistemelor, accesul la date (pentru a se
asigura cad toate partile interesate din sector inteleg cum sa-si adapteze activitatea la schimbarile
climatice si astfel sa favorizeze aparitia unor initiative adecvate utilizarii regionale; organizarea
accesului la date esentiale, ecologice si climatice).

+ - Promovarea capacitatii de adaptare a arboretelor forestiere catre schimbarile climatice (gestionarea
padurilor trebuie s promoveze adaptarea arboretelor forestiere pentru a pastra cat mai mult potentialul
padurilor si pentru a proteja diversele bunuri si servicii asociate acestora; se va integra tema adaptarii la
schimbarile climatice in strategiile forestiere nationale/regionale; analiza diverselor experimente si
stabilirea de noi mecanisme / optiuni de management a padurilor).

« - Protectia biodiversitatii si a serviciilor oferite de paduri (padurile joacd un rol crucial 1n asigurarea
protectiei impotriva diferitelor hazarde naturale si sunt necesare masuri specifice pentru a perpetua acest
rol pe termen lung, Intr-un mediu climatic In schimbare).

* - Anticiparea si gestionarea evenimentele climatice extreme (schimbarile climatice anuntd evenimente
extreme din ce 1n ce mai frecvente, puternice sau prelungite. Astfel de evenimente dau nastere unor
circumstante exceptionale, care necesita noi tehnici de management) s.a. [99]

Pentru Site-ul EMERALD cercetat, sunt propuse urmatoarele masuri de reducere a impactului
schimbarilor climatice si a riscurilor asociate asupra ecosistemelor silvice din teritoriu (Tab.6.2).
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Tabelul 6.2. Plan de actiuni privind implementarea masurilor de reducere/minimizare a impactului schimbarilor climatice asupra ecosistemelor silvice din
site-ul EMERALD “Pidurea Harbovit”

NR. ACTIUNE/ PERIOADADE | INDICATORI DE RES{;EE%‘R%IL(D SURSE DE FINANTARE
SUB-ACTIUNE REALIZARE MONITORIZARE IMPLEMENTARE ’
1. Aplicarea practicilor complexe de conservare a biodiversititii si abordare ecosistemica intru minimizarea impactului schimbarilor
climatice asupra ecosistemelor naturale
L1 pana in 2030 Fasiile riverane, Ministerul Bugetul autoritatilor/
(conform _ impadurite de-a Mediulgi, Agentia | institutiilor implicate si
Impadurirea fasiilor riverane si a bazinelor de apa programului lungul raului Bac si »Moldsilva, asistenta externa
’ ’ national de imprejurul lacului | Agentia ,,Apele (Programul national de
extindere a Salas Moldovei impadurire)
padurilor)
1.2. Ministerul
Mediului,
Sisteme silvo- M1n.1 steruln .
. Agriculturii si
pastorale si agro- Industrici
Reabilitarea zonelor de ecoton (ecosisteme silvo- forestiere reabilitate Alimentare Bugetul autoritatilor/
pastorale si agro-forestiere) din vecinatatea site- pana in 2030 din apropierea Ministerul ’ institutiilor implicate si
ului EMERALD satelor invecinate Infrastructurii si asistenta externa.
]SEI;?IEII{IKLD Dezyoltérii
' Regionale ,
Agentia
,,Moldsilva”
1.3. Ministerul
Plantatii noi d Mediului, Agentia
Impadurirea teritoriului site-ului cu specii N . .~ _ | Ministerul autoritatilor/institutiilor
forestiere reziliente la schimbarile climatice pind in 2030 rezistente la chima, | ypfrastructurii si implicate si asistenta
Cu promovarea Dezvoltarii externi
speciilor autohtone Regionale,
Ministerul
Educatiei si
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Cercetarii

14. Reconstructia -/I-11
standul de arbori
pentru ameliorarea
compozitiei
arboretelor, prin
Reconstructia ecologica a arboretelor promovarea
N - . o pe parcursul T
necorespunzatoare si vulnerabile la schimbarile . biotipurilor -11-11
A ’ anului .
climatice rezistente la
schimbarile
climatice,
restabilirea
fitocenozelor
fundamentale.
1.5. Mentinerea si Ministerul
restabilirea zonelor | Mediului, Agentia
mentinerea si restabilirea zonelor umede in cadrul umede din ,,Moldsilva”, L.
N T pe parcursul . . . Bugetul autoritatilor/
site-ului pentru conservarea biodiversitatii si . apropierea lacului Agentia ,,Apele R
N . L. . S0 anului 3 L. ] e institutiilor implicate
protectiei impotriva schimbarilor climatice Salas si a iazurilor | Moldovei ’
din interiorul
padurii
2 Promovarea cercetarilor stiintifice privind impactul schimbarilor climatice asupra ecosistemelor naturale
2.1. Ministerul
. . . . Mediului, Agentia
Promqvarea gercetarllor pr1v1nvd ablhtgteavspecnlor Solutii identificate | ,Moldsilva”, T
fo.res‘u.ere native de adaptare catre schimbadrile pe parcursul bazate pe abordarea | Ministerul demomitt (groiecte de
climatice anului ecosistemicd si a | Educatiei si cerlg etare) p
solutiilor din naturd | Cercetarii,
institutele de
cercetare
2.2. : L : - Agentia in limita bugetului
Realizarea cercetarilor privind raspandirea pe parcursul Masuri propuse, de Moldsilva” . a bugetuiu
e X . trol si eradi »vloldsilva™, disponibil (proiecte de
speciilor invazive anului control st eradicare | » . terul

a speciilor invazive,

Educatiei si

cercetare)
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in caz de necesitate | Cercetarii,
institutele de
cercetare
2.3. Agentia Bugetul

Instruirea/transmiterea de cunostinte specialistilor »Moldsilva”, autoritatilor/institutiilor
forestieri, privind impactul modificarilor de oo Ministerul implicate
mediu, inclusiv a schimbarilor climatice asupra pe ;iar.cursul Persopal silvie Educatiei si
sectorului forestier si cdi de adaptare/ rezilienta anuiut instruit Cercetarii,
catre aceste modificari. institutele de

cercetare
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